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REZUMAT

Numele, prenumele autorului: Halus Vlad

Titlul proiectului de licenta: Proiectarea reparatiei capitale a drumului de acces spre satul Topala din

Raionul Cimislia de la traseul G-125.

Cuvinte cheie: reparatie capitala, drum de acces, proiectare geometricd, structurd rutiera, drenaj

pluvial, deviz local, siguranta rutiera.

Structura lucrarii: Memoriul explicativ contine introducere, capitole tehnice specializate (studiul
traseului in plan, profil longitudinal, profil transversal tip, sisteme de colectare si evacuare a apelor
pluviale, dimensionarea structurii rutiere), organizarea executarii lucrarilor, devizul local de cheltuieli,

concluzii si bibliografie.

Scopul lucrarii: Elaborarea unei solutii tehnice si economice optime pentru reabilitarea capitald a
drumului comunal spre satul Topala, pentru a asigura un trafic fluent, confortabil si sigur, in

conformitate cu normativul tehnic modern NCM D.02.01:2024.

Rezultate obtinute: A fost proiectat axul drumului pe o lungime totald de 3,03 km incadrat in
Categoria Tehnicad V. S-a calculat profilul longitudinal corelat cu studiul geotehnic (argild nisipoasa)
si s-a stabilit un profil transversal tip cu o platformd de 7,50 m (carosabil 5,50 m si doud acostamente
de 1,00 m). S-a dimensionat o structura rutierda noud formata din beton asfaltic BA 16 (7 cm) pe fundatie
de piatra spartd (22 cm) stabilizata cu ciment. Evacuarea apelor a fost rezolvata prin rigole trapezoidale
si podete tubulare noi. Valoarea totald a lucrarilor a fost justificatd economic prin devizul local,

obtinandu-se o valoare de 13,02 milioane lei fara TVA.



SUMMARY

Author: Halus Vlad

Title of the graduation thesis: Capital repairs design for the access road to Topala village, Cimislia
district, from road G-125.

Keywords: capital repair, access road, geometric design, pavement structure, stormwater drainage,

local estimate, road safety.

Thesis structure: The explanatory memorandum contains an introduction, specialized technical
chapters (alignment design in plan, longitudinal profile, typical transverse profile, stormwater
collection and drainage systems, pavement structure dimensioning), work execution organization, local

cost estimate, conclusions, and bibliography.

Purpose of the work: Developing an optimal technical and economic solution for the capital repair of
the local road to Topala village, in order to ensure fluent, comfortable, and safe traffic, in strict
compliance with the modern technical standard NCM D.02.01:2024.

Obtained results: The road axis was designed over a total length of 3.03 km, classified under
Technical Category V. The longitudinal profile was calculated in correlation with the geotechnical
study (sandy clay), and a typical transverse profile was established with a total platform of 7.50 m (5.50
m carriageway and two 1.00 m shoulders). A new pavement structure consisting of asphalt concrete
BA 16 (7 cm) on a cement-stabilized crushed stone foundation (22 cm) was dimensioned. Water
drainage was addressed using trapezoidal drainage ditches and new tubular culverts. The total value of
the works was economically justified through the local estimate, reaching a total of 13.02 million MDL
without VAT.



CUPRINS

INTRODUCERE ... .ot ne s 8
1. ACTUALITATEA TEMEIL DATE INITIALE GENERALE. STUDII DE TEREN
INGINERESTLL... ..o 9
1.1 ACLUAHTALEA LM ....c.viiiiiiiicec e 9
1.2Conditiile natural-climaterice ale zonei de amplasament.............cccccceveviinniiniincinecnee 10
1.3 Studiile topo-geodezice ale amplasamentului drumului. ..........coeveieiiiiinnincee 12
1.4 Studiile inginero-geologice ale amplasamentulUi..........ccccveieirerenenereneeee e 13
1.4.1 Analiza Structurii FUtiere eXiSteNte ...........coocciviviiiiiiiicic e 14
1.4.2 Determinarea neuniformitatii structurii.............cocoooiiiiiiiiiin 15
1.4.3Analiza solutiei constructive aprobate..................cccoconiiiiiiniin 15
1.4.4Exemplu de calcul al cantititii de ciment..................c..cocoiinii 16
1.4.5 Corelarea cu reprezentarile grafice................ccccoooiiiiiiiininin e 17
Concluzie INGINETEASCA...........cc.eoiiiiiiiiiiii ettt e st e st s be e beesbeesaeas 17
1.5 Calcule Nidro-MEtEOrOIOQICE. ......c.oceeieireeiece ettt st be s te e besreeneesbeenneneas 17
1.5.1Determinarea scurgerii transversale de pe carosabil............cccooeoeveinnininencnceee 17
1.5.2 Determinarea scurgerii pani la marginea platformei................c.cocoviniiiinnicineenne. 18
1.5.3 Calculul declivitatii longitudinale .................ccccooconiiiiniiiiii 18
1.5.4 Verificarea sectiunii podetelor ................cccoocoiiiiiiiiiiiii 19
2. ALEGEREA PROTOTIPULUI. PROIECTAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
ALE DRUMULUILL ...ttt e e e nnnee e 22
2.1 Proiectarea plana a sectorului si determinarea categoriei tehnice de drum................................. 22
2.2 Profile longitudinale, declivitati si situatii specifice drumului .............cccocooviniiniininininini, 25
2.3 Profile transVerSale TiP .......cceceiieieiieeeieseet ettt ettt et s re e e s te e s e aeese et e sneennennas 30
2.4 Determinarea, alcatuirea si alegerea tipului de sisteme de captare si evacuare a apelor pluviale.
.................................................................................................................................................................... 33
2.5 Alcatuirea si determinarea solutiilor pentru structura rutiera, profile tip.....................c.cc 37
3. CALCULUL STRUCTURII DE REZISTENIA A ELEMENTELOR CONSTRUCTIVE
ALE DRUMULUIL. DETALIU DE PROIECT ..ot 42
3.1 Determinarea modelului numeric de calcul pentru sistemul rutier propus. Compararea
VATTANTEION ... bbb 42
3.1.1 Fundamentarea teoreticd a modelului matematic multistrat.........................cooeeene. 42
3.1.2 Definirea parametrilor de intrare pentru incarcare din trafic .............c.ccocooevivinnnnns 43
3.1.3 Formularea variantelor structurale pentru modelarea comparativa..................cccocoe... 43
3.1.4 Simularea numerica bazata pe Metoda Grosimilor Echivalente (Odemark) ................ 44
3.1.5 Analiza criteriilor de cedare si starea de tensiune................c..ccoocovinviniiin, 45
3.1.6 Concluzia analizei modelului NUMENIC...........ccoviiiiiiiiii 46

3.2 Determinarea modelului numeric de calcul pentru sistemele de captare si evacuare a apelor... 47



3.2.1 Modelarea hidrologici a debitelor de viitura pe sectorul Topala..............c..ccccevvennnen. 47

3.2.2 Modelarea hidrodinamica a scurgerii longitudinale (Rigole si Santuri)...................... 48
3.2.3 Modelarea hidraulica avansata a evacuarii transversale (Podete tubulare).................. 50
3.3 Detaliu de proiect. Proiectarea, amenajarea si constructia podetelor tubulare. .......................... 51
3.3.1 Analiza tehnica a podetului existent si fundamentarea deciziei de reconstructie.......... 52
3.3.2 Evaluarea starii de tensiune si modelul analitic de incarcare al noului podet............... 52
3.3.3 Amenajarea infrastructurii: Patul de pozare profilat...........ccccccooevrveninencncicieenene 54
3.3.4 Tehnologia de umplutura (Backfilling) si Efectul de ”Arc Compus”............c.cccceevnenee. 54
3.3.5 Echiparea capetelor si protectia aval...............cccocovviiiiniiiiiinie, 54
4. COMPARTIMENTUL ECONOMIC..... ..o 56
4.1 Fundamentarea teoretica a calcului de deviz prin metoda de resurse ...............ccocceevveerinnnnennne 56
4.2 Analiza preturilor unitare curente si a normelor de conSUM ............c.ccccooviiiiiiiiiiiinin 56
4.2.1 Fundamentarea preturilor pe categorii de FeSUISE ..........cccceeveevienienicnicnieeeeeeeeeen 57
4.2.2 Analiza costului pe unitatea de miasura pentru lucririle principale ..............c.ccccceee. 57
4.3 Centralizatorul costurilor pe categorii de TUCrari ...........ccccooeiiiiiiiiiiieee 58
5. SECURITATEA ACTIVITATII VITALE SI ORGANIZAREA SANTIERULUI......... 60
5.1 Cadrul normativ-juridic aplicat specificului proiectului rutier. ...........cccoooevvevviiieeveiieccececeeeee, 60
5.2 Organizarea santierului si a circulatiel ...............c.ccooiiiiiiiii 60
5.3 Masuri tehnologice de preventia pe categorii de IUCrari...........cocevviiiiiiiiniie, 61
5.4 Protectie sociala si igiena sanitar-industriald ..., 62
6. PROTECTIA MEDIULUI INCONJURATOR ........cooveoceeeeeeeeeeeeeve s 63
6.1 Fundamentare legislativa si cadrul normativ de mediu............ccocceoviriiiiiiniininicieeeeee, 63
6.2 Protectie pedologica si managementul resurselor de sol..................cccocoiiiiniini, 64
6.2.1 Prevenirea contaminarii chimice a solului...................cccoo, 64
6.2.2 Combaterea eroziunii si protectia stratului vegetal (Decopertarea)...........c.ccecevveveeennene 64
6.3 Protectia calitatii aerului si a microclimatului local................c.cocoiiiiiiininiiee, 65
6.3.1 Emisiile de particule Tn suspensie (Poluarea cu praf) .......cccoceeeveieeveiiccececeece e, 65
6.3.2 Emisiile de compusi organici volatili (COV) SIDOXe .........cccoeeviviiiiiiiniiniiinniin 65
6.4 Protectia resurselor de apa (Hidrologie de suprafata si subterand)..................ccccoeiiinnnnnnn. 66
6.4.1 Prevenirea poluarii hidrice...........cccovviiiiiiiiniiii e 66
6.4.2 Mentine continuititii hidrologice si prevenirea ravinarii............ccoccooceeviniiiinneneenen. 66
6.5 Conservarea biodiversitatii (Flora si Fauna)..............cccccooivii, 66
6.5.1 IMPACtUl ASUPIA FIOTEI......coiieieiieeee et 66
6.5.2 Masuri pentru protectia faunei................ccoccoooiiiiiiiii e, 67
6.6 Managementului ecologic a deseurilor tehmice...................ocoeiiniiiinie, 67
7. CONCLUZII SI RECOMANDARI FINALE ...........c.ooovuiviiiiieieierseseeese s enes s 68

7.1 Concluzii privind solutiile tehnice aprobate .................ccocoiiiiiiiiiii e, 68



7.2 CONCIUZIT BCOMOMIICE «..vvteeeiereee ettt e eete e et e ettt e s eaeteeseaaeessaaatessasseessassaseesasseessasseeesasssaeesasssseesasrseeens

7.3 Concluzii privind mediul de sigurantii ................c.ccoooiiiiiiiiii e

7.4 Recomandairi finali pentru perioada de exploatare................cccccooviriiiiiiniinicnc e,
ANEXA 1. 71
AN E XA 2 et r e r e ne e 85
AN E X A 3 et b et b et h e E et bt R e e bt ate e bt nae e 100

ANEXA 4 s 110



INTRODUCERE

Infrastructurii rutiera reprezinta unul dintre factorii determinanti ai progresului economic si social al
unei regiuni. Drumurile publice asigurd mobilitatea populatiei, faciliteaza transportul de marfuri si
contribuie la dezvoltarea relatiilor economice dintre localitati si centrele urbane. O infrastructura rutiera
modernd permite cresterea eficientei transportului, reducerea costurilor de exploatare ale vehiculelor si
imbunititirea sigurantei circulatiei rutiere. In cadrul sistemului de transport, drumurile locale au o
importantd deosebitd, deoarece asigura legatura dintre localitdti si reteaua principala de drumuri
nationale si regionale. Functionarea eficientd a acestor drumuri influenteaza direct dezvoltarea
economica a zonelor rurale si accesul populatiei la servicii, institutii si centre economice.in Republica
Moldova o mare partea drumurilor locale au fost construite In perioade anterioare si in prezent se afla
ntr-o stare tehnica necorespunzatoare, ceea ce impune necesitatea executarilor de reparatie capitala sau
modernizare. Degradarea drumurilor este determinatd de mai multi factori, printre care actiunea
traficului rutier, influenta factorilor climatici, infiltratiile de apa in structura rutiera si procesele de
inghet-dezghet.'in aceste conditii, proiectarea lucririlor de reabilitare a drumurilor trebuie realizata in
conformitate cu normativele tehnice in vigoare, care stabilesc cerintele privind parametrii geometrici ai
traseului, structura rutiera si elementele de siguranta a circulatiei. Normativele tehnice asigura stabilirea
unor solutii constructive optime care sa garanteze durabilitatea constructiei rutiere si exploatarea
acesteia in conditii de siguranti.? Aceasti lucrare este despre proiectarea reparatiei capitale a sectorului
de drum care asigura accesul din drumul regional G125 Cimislia-largara-Sarata Noua catre satul Topala
din raionul Cimislia. Sectorul are o lungime totala de 3,03 km, fiind destinat in principal pentru traficul
local. Structura rutiera existentd este alcatuita in mare parte din piatra spartd si prezintd degradari
semnificative, precum aparitia gropilor, deformari ale suprafetei carosabile si lipsa unui sistem de
evacuarea a apei bine pus la punct. Aceste degradari afecteaza siguranta circulatiei rutiere si conduce
la cresterea costurilor de reparatie ale autovehiculelor. Scopul lucrarii consta in elaborarea unei solutii
tehnice pentru reparatia capitala a sectorului de drum, in conformitate cu normativelor tehnice,

codurilor practice in constructie in vigoare si cu conditiile naturale si tehnice ale zonei de amplasare.®

LILIESCU, Mihai. Proiectarea drumurilor: teorie si practicd. Cluj-Napoca: U.T. PRESS, 2012. 350 p. ISBN 978-973-662-680-
7.

2 NCM D.02.01:2024. Proiectarea drumurilor publice. Chisindu: Ministerul Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al
Republicii Moldova, 2024.

3 NCM D.02.01:2024. Proiectarea drumurilor publice. Chisindu: Ministerul Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al
Republicii Moldova, 2024.
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