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GENERALITATI

Geoinformatica este un domeniu interdisciplinar si
interdependent de multe domenii si stiinte fundamentale, care se
ocupa cu colectarea, stocarea, prelucrarea, analiza si vizualizarea
datelor care au o componenta geografica sau spatiald. Cu alte cuvinte,
geoinformatica ne ajutd sd intelegem fenomenele si obiectele din
lumea reald in functie de locatia lor pe suprafata Pamantului. Aceasta
combind cunostinte din geografie, informatica, cartografie,
matematicd, statisticd, TIC, stiintele mediului etc. Unul dintre
principalele domeniile din care face si geoinformatica, cu care de
multe ori este confundat, sunt Sistemele Informationale Geografice
(SIG), care permite utilizatorilor sd creeze harti digitale,
infrastructuri de date spatiale, servicii de retea, geoportale tematice,
metadate, baze de date spatiale, cadrul normativ, standarde, servere
pentru date spatiale, webGIS, limbaje de programare, cloud
computing, toate menite sd analizeze date spatiale si sa descopere
relatii intre diferite fenomene geografice prin programe sau platforme
de specialitate.

Geoinformatica poate fi considerat un domeniu mult mai ingust
ca SIG, fiind stiinta si tehnologia care aplicd metodologia pentru a
achizitiona, stoca, procesa, analiza si vizualiza date spatiale sau
bazate pe locatie (Figura 1). Aceasta Tmbind stiintele geonomice cu

informatica pentru a rezolva probleme spatiale complexe. De



exemplu, geoinformatica poate fi utilizatd pentru crearea hartilor
digitale, analiza utilizdrii terenurilor, planificare urbana,
monitorizarea componentelor de mediului, gestionarea resurselor
naturale, analiza traficului si transportului. Astfel, geoinformatica
joacd un rol important in luarea deciziilor bazate pe date spatiale
actualizate.

In conformitate cu Legea nr. 778/2001 cu privire la geodezie,
cartografie si geoinformaticd, geoinformatica este stiinta si
tehnologie privind fundamentarea stiintifica, proiectarea, crearea,
operarea si utilizarea datelor geografice prin dezvoltarea
tehnologiilor informationale geografice si aplicatiilor SIG in scopuri
practice si stiintifice. In prezent, geoinformatica este utilizati pe
scard largd in numeroase domenii.

Dezvoltarea tehnologiilor moderne, precum VGI, satelitii
pentru monitorizarea suprafetei terestre, GPS-ul si evolutia
sistemelor informatice, au crescut semnificativ importanta datelor
spatiale. Cateva exemple de utilizare pot include urbanism si
planificare teritoriald (planificarea oraselor si infrastructurii),
protectia mediului (monitorizarea poluarii, schimbarilor climatice si
riscurilor asociate), agricultura (analiza solului si optimizarea
productiei), transport si  logistica  (optimizarea  rutelor),
managementul situatiilor de urgentd (interventii rapide in caz de
dezastre naturale sau antropice), cartografie si analize geografice

complexe (crearea si actualizarea hartilor) etc.
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GEOINFORMATICA
(exemplu de flux de lucru)
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Figura 1. Exemplu de flux de lucru pentru studiul geoinformaticii
Sursa: adaptata dupa
https.//undrr.readthedocs.io/en/latest/index.html
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In acelasi timp, abordarea Project-Based Learning (invitarea
bazata pe proiecte), utilizatd in studiul unui domeniu atat de complex,
reprezintd o metoda modernd de predare-invdtare care antreneaza
studentii in elaborarea unor proiecte aplicative, orientate catre
solutionarea unor probleme reale din viata cotidiand. Studentii nu
doar acumuleaza cunostinte teoretice, ci le aplica in contexte practice,
participand la rezolvarea unor probleme reale, ceea ce contribuie la
consolidarea competentelor profesionale si la integrarea eficientd a
cunostintelor dobandite.

Prin implementarea acestei metode contemporane in cadrul
studiului geoinformaticii, studentii investigheaza o problematica sau
o tema de cercetare, colecteaza si proceseaza date, utilizeaza aplicatii
st instrumente de specialitate, elaboreaza un produs final (un proiect
ce include reprezentari cartografice referitoare la o tema aleasa/atlas)
si prezinta rezultatele obtinute si propuneri de remediere, fie lucrand
individual sau in echipa. Aceasta abordare metodologica contribuie
la dezvoltarea gandirii critice, a competentelor practice si a
capacitatii de rezolvare a problemelor contemporane.

Scopul principal al cursului ,,Geoinformatica - Project Based
Learning” este de a familiariza studentii in notiunile de baza ale
geoinformaticii si de dezvolta abilitatile practice prin realizarea de
proiecte simple utilizand aplicatii dedicate si instrumentar SIG.

Obiectivele principale ale cursului sunt:

- Cognitive/teoretice



<

intelegerea definitiilor si conceptelor de baza ale domeniului;

<

familiarizarea cu tipurile de date (vector, raster, nori de puncte,

VGI, integrarea web 3.0. in webGIS, 3D, 4D etc.);

v' insusirea teoretica a metodologiei de procesare a diferitor tipuri
de date spatiale.
- Practice

v’ utilizarea programelor si platformelor de specialitate pentru
incarcare, vizualizare si manipulare datelor spatiale;

v' crearea hartilor si atlaselor digitale pentru zona de studiu;

v’ dezvoltarea abilitatilor de analiza spatiala de baza;

v’ realizarea unui proiect descriind si propunand solutii de

rezolvare a unei probleme globale/locale prin aplicarea

analizelor spatiale.

- Transversale

gandirea critica in analiza spatiala;

comunicarea unui mesaj aplicand metoda story-telling;

automatizarea proceselor in extragerea produselor SIG;

AN

abilitatea de a parcurge un flux complet SIG: achizitie, stocare,
procesare si distribuire a datelor spatiale.

In decursul orelor, vor fi studiate tipurile si sursele de date dar
st aplicatiile actuale din domeniu, iar la final, grupurile de studenti
vor realiza un proiect de cercetare utilizdnd instrumentarul
recomandat pentru a dobandi cunostintele si competentele necesare
(Figura 2). La finalul cursului, studentii vor dobandi urmatoarele
competente principale: intelegerea conceptelor fundamentale ale

geoinformaticii, cunoasterea tipurilor de date spatiale, utilizarea



programelor de specialitate la nivel de bazd, crearea, vizualizarea si

simbolizarea datelor, crearea hartilor simple pentru o zona de studiu.

Qéi§ — for QGIS

Vector Raster '

Send2GE [

‘.
+QFieldCloud

Figura 2. Programele utilizate pentru elaborarea proiectului final.

De asemenea, studentii vor imbunadtati gandirea criticd si
analitica, rezolvarea problemelor reale, organizarea activitatilor,
prezentarea rezultatelor si lucrul in echipa. Acest curs reprezintd
primul pas in Invatarea geomaticii si oferd baza fundamentalad
necesard pentru cursurile avansate din anii urmadtori (Cartografie
Digitalda, Sisteme Geoinformationale, Sisteme Geoinformationale
Avansate, webGIS etc.).

Tinand cont de realitatile actuale, se vor aplica un set de reguli
pentru utilizarea inteligentei artificiale (IA) la curs si anume:

v IA este un instrument de sprijin si nu un inlocuitor al invatarii
independente. Studentii trebuie sa inteleagd conceptele si metodele
utilizate si sd@ dezvolte competente tehnice SIG, cu precadere bazate
pe continutul prezentului ghid;

v Responsabilitatea pentru continut apartine studentului iar
informatiile generate de IA trebuie verificate si validate inainte de
prezentare sau distribuire;



v Nu este permisd prezentarea continutului generat integral de
IA ca fiind creatie sau contributie personald. Toate lucrarile trebuie
sa reflecte datele spatiale proprii, contributia, hartile, atlasele si
intelegerea continutului de catre student.

Astfel, in cazul cursului abordat, IA poate fi utilizata pentru
explicarea mai detaliata si structuratd a conceptelor abordate,
redactarea si imbunatatirea textelor tehnice. Exemple de utilizare, pot
fi traducerea si sintetizarea documentatiei tehnice, dar rezultatele
analizelor spatiale trebuie validate. Nu se vor introduce in aplicatii
IA date confidentiale, baze de date protejate sau informatii cu
caracter personal fird aprobarea cadrului didactic. In timpul
evaludrilor, utilizarea [A este permisd doar dacd este autorizata
explicit de cadrul didactic. Utilizarea 1A trebuie sd respecte
principiile integritatii academice, ale drepturilor de autor si ale citarii
surselor. Studentul trebuie sa poata explica metodologia, codul sursa
aplicat si rezultatele obtinute cu ajutorul Al. Incapacitatea de a
justifica solutia, poate conduce la reevaluarea finala sau obtinerea
statutului de restantier la disciplina.

Prin urmare, recomandarile IA trebuie tratate ca sugestii si nu
ca adevar absolut, acestea trebuie confirmate prin surse stiintifice si
documentatia oficiald a instrumentelor utilizate. Aceste reguli
incurajeaza utilizarea responsabild a [A ca instrument de nvatare si
dezvoltare a competentelor, mentinand in acelasi timp standardele de
integritate academicd si calitatea activitdtilor din domeniul
geoinformaticii. Pentru a evita compromiterea examenului final prin
utilizarea TA, se va opta pe sustinerea acestuia verbal iar partea
practica va fi prezentata in programul de specialitate cu explicarea
tuturor pasilor si detalierea produselor obtinute pentru zona de studiu
(AOI).
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1. DATE INTRODUCTIVE DESPRE DOMENIUL
GEOINFORMATICII -
ABORDAREA PROJECT BASED LEARNING (PBL)

Durata:

- 3 ore activitati practice (Analiza importantei geoinformaticii in
diferite domenii de activitate. Abordarea Project Based Learning
(PBL). Instalarea ultimei versiuni ale programului QGIS si
configurarea interfetei (GUI). Instalarea plugin-urilor de lucru.
Identificarea surselor de date pentru activitatile de laborator);

- 4 ore lucrari de laborator.

Scopul: Studierea evolutiei istorice, importanta actuald a

geoinformaticii si intelegea conceptului de PBL.

Sarcini:

1.1. Ce este geoinformatica;

1.2. Importanta geoinformaticii in diferite domenii,

1.3. Abordarea Project Based Learning (PBL);

1.4. Insusirea procedurii de instalare si configurare a unui program

de specialitate.

Teme propuse pentru studiul individual: Importanta

geoinformaticii in diferite domenii, cu exemple concrete. Dezbaterea

conceptului si metodologiei Project Based Learning (PBL). Analiza
aplicatiilor: GooglePamdnt, DataWrapper, QGIS.

Materiale necesare: laptop sau computer cu conexiune la internet,

mapa cu materiale necesare oferitd de profesor.

Produsele finale obtinute de fiecare student/grup de lucru vor fi

salvate in mapa Nume Prenume_Grupa.

Preconditii: Nu sunt.

Modalitati de realizare

1.1 Ce este geoinformatica

Geoinformatica este un flux de lucru conceput pentru a
achizitiona, stoca, manipula, analiza, interpreta, gestiona si prezenta
date spatiale. Acest domeniu interdisciplinar ne permite sa

11



vizualizam relatia dintre ,,ce”, ,,unde” si ,,cum”. in‘gelegénd aceasta
relatie dintre ,,ce” si ,,unde”, putem rezolva probleme complexe, lua
decizii mai informate si chiar salva vieti. Primul exemplu de legatura
intre ,,ce” si ,,unde” ne duce in trecutul indepartat si anume n 1854,
cﬁnd a avut loc o epidemie de holera.

//\R% \\ v \\WW

Flgura 1.1. Harta Dr. J on Snow ce reprezintd focarul de holera
Sursa: https://www.bcs.org/articles-opinion-and-research/the-
history-of-geographic-information-systems-gis/

La acea vreme, oamenii credeau cd boala se raspandea prin
aer, dar Dr. Jon Snow, nu era convins de aceasta ipoteza. El a decis
sa cartografieze focarele, drumurile, limitele proprietatilor si sursele
de apa. Astfel, a identificat un tipar care indica faptul ca boala se

12



transmitea prin apd, mai precis, printr-o singurd sursa de apa
contaminatd (Figura 1.1). Studiul a devenit unul dintre primele
exemple de analiza spatiala si a marcat lansarea unui domeniu de
studiu complet nou, epidemiologia/studiul raspandirii bolilor.

In urmatorii o sutd de ani (aproximativ perioada anilor 1854 -
1960), dezvoltarea domeniului era limitata, doar la cartografierea pe
hartie. Prin anii 1950, hartile au inceput sa fie utilizate in trasarea
rutelor vehiculelor, planificarea dezvoltarii si localizarea punctelor
de interes. In perioada 1960-1975, trei progrese tehnologice majore
duc la aparitia SIG-ului modern: posibilitatea de a genera grafica
cartografica folosind imprimante, dezvoltarea capacitatii de stocare a
volumelor mari de date si cresterea puterii de procesare a
computerelor. Acum apare posibilitatea de a inregistra coordonate ca
date de intrare si de a efectua calcule pe baza acestor coordonate.
Ulterior, Roger Tomlinson, aclamat pe scara larga drept ,,Parintele
Sistemelor Informationale Geografice -SIG”, in perioada petrecuta n
guvernul canadian, in anii 1960, a fost responsabil pentru dezvoltarea
Sistemului Canadian de Informatii Geografice (CGIS). CGIS a fost
unic prin faptul cd a implementat o abordare stratificatd pentru
gestionarea hartilor existente. In aceastd perioada, Ordnance Survey
din Marea Britanie, una dintre cele mai vechi organizatii cartografice
din lume, a inceput dezvoltarea cartografierii topografice digitale
(Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Evolutia domeniului in timp.

Anii Etapa Descriere
importanta

- Primele Rédacinile geoinformaticii moderne sunt legate de
reprezentari dezvoltarea geografiei, cartografiei si topografiei.
cartografice

13



Primele harti au fost utilizate pentru explorare,
orientare, administrarea teritoriului si planificare.

1854 Inceputurile La Londra, medicul John Snow realizeaza o harta
analizei spatiale | a distributiei cazurilor de holera si analizeaza
relatia acestora cu sursele de apd, contribuind la
identificarea sursei epidemiei. Lucrarea sa
reprezintd unul dintre primele exemple de utilizare
a analizei spatiale.
1960 Inceputurile In anii 1960, progresele inregistrate in domeniul
prelucrarii tehnicii de calcul creeaza premisele pentru
computerizate a | prelucrarea si analiza computerizatd a informatiilor
datelor geografice. In aceasti perioadi se dezvolti
geografice geografia cantitativa si metodele de analiza
geografica asistatd de calculator.
1963 Dezvoltarea Geograful Roger Tomlinson initiaza dezvoltarea
primului SIG Sistemului Informational Geografic Canadian
K- (CGIS), destinat inventarierii si analizei resurselor
L8 : : i :
v funciare ale Canadei. Tomlinson introduce
| termenul ,,Geographic Information System” (GIS)
A si devine cunoscut ulterior drept ,,Parintele SIG”.
1965 Infiintarea Howard T. Fisher infiinteaza Laboratorul Harvard
Laboratorului | pentru Graficd pe Calculator si Analizd Spatiala,
Harvard pentru | unde sunt dezvoltate unele dintre primele
Grafica pe programe pentru cartografie digitald si analiza
Calculator si spatiald asistatda de calculator. De activitatea
Analiza Spatiala | laboratorului sunt legati numerosi pionieri ai
domeniului SIG, printre care Jack Dangermond,
Carl Steinitz si Scott Morehouse.
1969 Publicarea Lucrarea influentd a lui Ian McHarg sustine o
lucrarii Design | abordare holisticd si ecologica a arhitecturii
with Nature peisagistice si a planificarii urbane. El introduce

metoda ,layer cake” de suprapunere a
informatiilor, care devine fundamentala pentru
suprapunerea hartilor moderne. Cartea este
considerata una dintre cele mai influente opere in

domeniile planificarii teritoriale, ecologiei
peisajului si geoinformaticii.
Fondarea Esri | Jack si  Laura  Dangermond  fondeaza

-1
o

Environmental Systems Research Institute (Esri)
in California. Compania va avea ulterior un rol
important in  dezvoltarea si  raspandirea
tehnologiilor SIG.
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1972 Lansarea In 1972 este lansat Landsat 1 (initial ERTS-1),
primului satelit | primul satelit al programului american destinat
Landsat observarii sistematice a suprafetei terestre.
Imaginile furnizate de programul Landsat devin o
I’}E sursd importantd de date pentru teledetectie si SIG,
48 fiind utilizate pentru analiza si monitorizarea
% schimbadrilor de pe suprafata Pamantului.
1978 Lansarea In 1978 este lansat Navstar 1, primul satelit din
primului satelit | seria GPS Block I, marcand inceputul dezvoltarii
GP constelatiei GPS. Sistemul GPS atinge capacitatea
operationald completd in 1995, permitand
determinarea pozitiei geografice la scara globala.
Ulterior, alaturi de GPS sunt dezvoltate si alte
sisteme globale de navigatie prin satelit (GNSS).
1981 Saisprezece utilizatori participad la prima intalnire
Prima a utilizatorilor de tehnologie Esri, care a avut loc
Conferinta a in Redlands, California. Participantii reprezinta 11
Utilizatorilor organizatii din SUA, precum Woodward-Clyde
Esri Consultants, Corpul de Geniu al Armatei SUA,
Pennsylvania Power and Light, Departamentul de
Resurse Naturale din Kentucky si Departamentul
de Planificare al comitatului Riverside.
1982 In 1982, Esri lanseaza ARC/INFO, un sistem SIG
comercial care integreazd gestionarea datelor
Lansarea geografice cu functii de analizd spatiala.
ARC/INFO Dezvoltarea sa este asociatd in special cu Scott
Morehouse, care lucrase anterior la Laboratorul
Harvard pentru Grafica pe Calculator si Analiza
Spatiala. ARC/INFO contribuie semnificativ la
dezvoltarea si raspandirea tehnologiilor SIG
profesionale.
1982 In 1982 incepe dezvoltarea GRASS (Geographic
Inceputul Resources Analysis Support System) de catre U.S.
dezvoltarii Army Corps of Engineers — Construction
GRASS GIS Engineering Research Laboratory (CERL).

Programul este conceput pentru gestionarea si
analiza datelor geografice si evolueaza ulterior
intr-un important software SIG open-source,
utilizat si In prezent.
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1986 Dezvoltarea Compania Etak dezvoltd unul dintre primele
sistemelor de sisteme computerizate de navigatie auto,
navigatie auto | contribuind la integrarea informatiilor geografice

si a cartografiei digitale in sistemele de orientare si
navigatie.

1988 Infiintarea Este infiintat National Center for Geographic

NCGIA Information and Analysis (NCGIA), ca centru de
cercetare in domeniul informatiei geografice si al
tehnologiilor SIG. Michael Goodchild devine unul
dintre cercetatorii de referinta ai centrului si ai
domeniului SIG.

1990 Finalizarea Biroul de Recensamant al SUA finalizeaza baza de
bazei de date date spatiala TIGER (Topologically Integrated

TIGER Geographic Encoding and Referencing), care
integreaza date digitale privind drumurile, limitele
administrative si reteaua hidrografica. TIGER
reprezintd un reper important in dezvoltarea
bazelor de date geospatiale de mari dimensiuni.

1991 Extinderea Tehnologiile SIG cunosc o extindere importanta si
utilizarii SIG | incep sd fie utilizate pe scard tot mai largd in

administratie, cercetare si mediul privat. Publicatii
precum Forbes, Fortune si Business Week incep sa
prezinte aplicatiile si importanta tehnologiilor
SIG.

1995 Digitalizarea Ordnance Survey finalizeaza digitalizarea a

hartilor aproximativ 230.000 de harti, realizdnd o baza de

Ordnance date cartografica digitala pentru Marea Britanie.

Survey Aceastd etapd reprezintd un reper important in
trecerea de la cartografia traditionald la gestionarea
digitald a informatiei geografice.

1999 | Prima editie GIS | Este organizata prima editie GIS Day, eveniment

Day dedicat promovarii tehnologiilor SIG si utilizarii
[ — informatiei  geografice. Initiativa contribuie
| = j ulterior la popularizarea SIG in educatie, cercetare,
({ﬁ administratie si alte domenii de activitate.

2001 Extinderea Esri ajunge la aproximativ un milion de licente

utilizarii software, iar circa 100.000 de organizatii utilizeaza

tehnologiilor tehnologii  SIG. Aceasta evolutie reflecta

SIG extinderea considerabila a utilizarii SIG.

2002 Inceputul QQGIS, cunoscut initial sub numele de Quantum

dezvoltarii GIS, a fost dezvoltat ca un program open-source,
QGIS gratuit si usor de utilizat. QGIS a fost initiat in
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$@UANTUM GIS

2002 de Gary Sherman pentru a crea o alternativa
gratuitd pentru produsele comerciale. De atunci,
QGIS a evoluat rapid si a devenit una dintre
principalele solutii SIG gratuite la nivel mondial.
Dezvoltarea este condusa de o comunitate globala
de dezvoltatori, utilizatori si1 sponsori care
contribuie continuu la imbunatatirea si extinderea
programului si extensiunilor.

2004 Agentia In Statele Unite, Agentia Nationala pentru Imagini
Nationala si Cartografiere (NIMA) este redenumita NGA
Geospatiala pentru a sublinia importanta tot mai mare a

(NGA) inteligentei geospatiale, reflectand o convergenta
mai largd a imaginilor, cartografierii si a altor
informatii geospatiale din SIG.

2004 Dezvoltarea Dezvoltarea Web 2.0 favorizeaza aparitia

Web 2.0 aplicatiilor web interactive. Tehnologiile SIG
incep sa fie utilizate tot mai mult prin intermediul
internetului, alaturi de aplicatiile desktop.

2005 Lansarea Google lanseaza Google Maps, facilitand accesul

Google Maps | publicului larg la harti digitale si informatii
geografice prin internet. Dezvoltarea serviciilor de
cartografiere online contribuie la integrarea tot mai
largd a tehnologiilor geospatiale.

2006 Dezvoltarea Amazon lanseaza servicii de cloud computing prin
serviciilor de Amazon Web Services (AWS), oferind noi

cloud computing | posibilitati pentru stocarea si procesarea datelor
prin internet. Dezvoltarea tehnologiilor cloud
creeaza premise pentru aparitia ulterioard a
platformelor SIG online.

2007 Lansarea Apple lanseaza primul iPhone, contribuind la

primului iPhone | dezvoltarea rapidd a smartphone-urilor si a
aplicatiilor mobile. Utilizarea tehnologiilor de
localizare pe dispozitive mobile faciliteaza
accesarea hartilor digitale si  dezvoltarea
aplicatiilor geospatiale mobile.

2009 Dezvoltarea Bibliotecile digitale de date se dezvolta rapid,
bibliotecilor facilitind accesul la volume tot mai mari de

digitale de date | informatii, inclusiv date geospatiale.

o

Disponibilitatea online a acestora reduce timpul
necesar pentru identificarea si obtinerea datelor
utilizate 1n proiectele SIG.
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utilizarii SIG

2012 Lansarea Esri lanseaza ArcGIS Online, o platforma SIG
ArcGIS Online | bazata pe cloud, care permite crearea, gestionarea
si partajarea hartilor si informatiilor geospatiale
prin internet si faciliteazd colaborarea intre
utilizatori.

2018 Integrarea Inteligenta artificiald incepe sa fie integrata tot mai
inteligentei mult in domeniul SIG, in special prin utilizarea
artificiale in SIG | tehnicilor de invatare automata si Invatare
profunda. Esri integreaza asemenea functionalitati
in ArcGIS, iar dezvoltarea modelelor de inteligenta
artificiala pre-antrenate faciliteaza automatizarea
unor procese precum clasificarea imaginilor,
detectarea obiectelor si analiza datelor geospatiale.
2020 Utilizarea SIG | Universitatea Johns Hopkins dezvolta un tablou de
in gestionarea | bord interactiv privind pandemia COVID-19,
pandemiei bazat pe tehnologia ArcGIS, care devine una dintre
COVID-19 cele mai cunoscute aplicatii SIG pentru
monitorizarea evolutiei pandemiei la nivel global.
Acesta demonstreaza importanta SIG pentru
integrarea, vizualizarea $i comunicarea rapida a

informatiilor spatiale 1n situatii de criza.
Astazi Extinderea SIG este utilizat in prezent intr-o gama foarte larga

de domenii. Integrarea tehnologiilor geospatiale cu
inteligenta artificiald, serviciile cloud, datele in
timp real si aplicatiile mobile extinde permanent
geografice. SIG este utilizat in mediul academic,
administratia  publica, sectorul privat si
organizatiile neguvernamentale.

Sursa: adaptat de autori in baza ESRI - History of GIS.

Astfel, anii 1975-1990, reprezintd o epocd care a marcat

crearea programelor SIG. Jack Dangermond, co-fondatorul Esri Inc.,
studiase stiintele mediului, arhitectura peisajera si designul urban.
Ulterior, anii 1990-2010 marcheaza adoptarea SIG in activitatile

cotidiene, si a luat avant Intre 1990-2010. Acest lucru a fost facilitat

de o serie de progrese IT, printre care, computerele deveneau mai

ieftine, mai rapide si mai puternice, de asemenea exista un numar tot

mai mare de optiuni de programe si platforme SIG, iar datele
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cartografice digitalizate erau mai disponibile. Aceste progrese,
impreund cu lansarea de noi sateliti de observare a Pamantului si
integrarea tehnologiei de teledetectie cu SIG, au dus la dezvoltarea a
tot mai multor aplicatii. SIG-ul este utilizat in educatie, la companii
si institutii din intreaga lume.

In perioada, 2010-2018, utilizarea tot mai largd a
geoinformaticii a contribuit la dezvoltarea diferitor solutii open-
source. Datele spatiale au devenit mai accesibile, inclusiv imaginile
satelitare Landsat sunt acum accesibile tuturor. SIG-ul este disponibil
online, in cloud si dispozitive mobile. Astazi, geinformatica si analiza
spatiala sunt utilizate de toatda lumea, indiferent daca ne dam seama
sau nu. Ati observat acea functie de cdutare bazatd pe locatie din
Google? Folositi o aplicatie pe telefon pentru a ajunge de la punctul
A la punctul B? Urmariti livrarea coletelor sau taxiul pe care l-ati
rezervat? Toate aceste exemple folosesc informatii spatiale pentru a
oferi cel mai bun rdspuns sau cele mai actualizate informatii.
Inrddicinat in stiinta geografiei, geoinformatica integreaza
numeroase tipuri de date. Acesta analizeazd locatia spatiala si
organizeaza straturi de informatii in vizualizari folosind harti si scene
3D, sau mai nou, 4D. Cu aceasta capacitate unica, aceasta dezvaluie
perspective mai profunde asupra datelor, cum ar fi modele, relatii si
situatii, ajutand utilizatorii sa ia decizii inteligente.

1.2 Importanta geoinformaticii in diferite domenii

Importanta geoinformaticii in diverse domenii constda in rolul
sdu esential in colectarea, analiza si interpretarea datelor spatiale,
care sustin luarea deciziilor informate in numeroase sectoare, in
special cele care integreaza harti cu date atributive:

- in gestionarea resurselor naturale, precum vegetatia si fondul
forestier, prognoza productiei agricole, detectarea schimbadrilor
ecosistemice, gestionarea si monitorizarea resurselor de apa.
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- in managementul resurselor funciare, prin utilizarea si inventarul
terenurilor, pregdtirea si gestionarea terenurilor agricole si a
resurselor de sol (European Soil Data Centre (ESDAC) -
https://esdac.jrc.ec.europa.eu/resource-type/datasets-list).

- in planificare si management de mediu, cum ar fi evaluarea

impactulut asupra mediului, gestionarea riscurilor naturale si
antropice si monitorizarea componentelor de mediu.

- in planificare si management in situatii de urgenta, prin
monitorizarea dezastrelor naturale, analiza pericolelor si gestionarea
riscurilor.

- in transport, cum ar fi planificarea rutelor, analiza retelelor si
modelarea cererii de transport in functie de densitatea populatiei,
varsta, locatie etc.

- in sanatate publica si epidemiologie, pentru monitorizarea
raspandirii bolilor infectioase si identificarea focarelor de infectie. De
asemenea, ajuta la amplasarea strategica a spitalelor, clinicilor si
echipelor de interventie, asigurand o distributie eficientd a resurselor
medicale. Totodatd, permite analiza impactului factorilor geografici
si de mediu asupra sandtatii populatiei.

- in agricultura, utilizarea teledetectiei si imaginilor satelitare sunt
folosite pentru monitorizarea starii culturilor, a calitatii solului si a
resurselor de apd. Aceste informatii contribuie la optimizarea
productiei agricole, permitand aplicarea precisa a apei, fertilizantilor
si pesticidelor, reducand astfel costurile si impactul asupra mediului
(Agentia Spatiala Europeana - https://www.esa.int/; Alaska State

Archives- https://archives.alaska.gov/; WorldClim-
https://www.worldclim.org/data/worldclim21.html#).

- In analiza locatiilor pentru afaceri, logistica si managementul
lanturilor de aprovizionare, geoinformatica ofera suport pentru
analiza pietei prin evaluarea caracteristicilor demografice ale

consumatorilor si a amplasarea concurentilor, facilitind alegerea

20



locatiilor optime pentru noi puncte comerciale. De asemenea,
contribuie la optimizarea rutelor de transport si distributie prin
monitorizarea in timp real a flotelor si calcularea celor mai eficiente
trasee de livrare (Business Intelligence Using Location Analytics -
https://www.esri.com/en-us/industries/business/overview).
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Figura 1.2. Cuvintele cheie referitoare geoinformatica, bazate pe
co-ocurenta termenilor utilizati de autori.
Sursa: VOSviewer, pe baza datelor Scopus.

- in planificarea urbana si dezvoltarea teritoriala, datele spatiale
si metodele geoiformaticii de analiza spatiald, contribuie la
proiectarea infrastructurii, gestionarea utilizarii terenurilor si
dezvoltarea oraselor inteligente.

- pentru geologie si minerit, aplicarea instrumentarului pentru
identificarea si exploatarea resurselor minerale, precum si pentru
analiza structurilor geologice.
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- in telecomunicatii si utilitati publice, in contextul proiectdrii si
administrarii retelelor de energie, apa, gaze si comunicatii.
- in apdarare si securitate, pentru analiza geospatiala, supraveghere,
planificare strategica si gestionarea operatiunilor.
- in turism si managementul patrimoniului cultural, pentru
cartografierea obiectivelor turistice si conservarea patrimoniului
natural si antropic.

Prin urmare, evolutia recenta a surselor si sistemelor de date

spatiale a deblocat un potential semnificativ pentru studiile de Big
Data in domeniile SIG si planificarii. Cu toate acestea, diversitatea si
volumul datelor prezinta provocari in modelarea informatiilor
geografice si crearea de modele bazate pe date precise si usor de
inteles. Informatiile spatiale si capacitatea de a le aplica sunt cruciale
in dezvoltarea unor sisteme complexe, cum ar fi orasele.
Diversificarea datelor si informatiilor spatiale a contribuit la
dezvoltarea stiintei si tehnologiei informatiilor geografice. Astfel,
geoinformatica reprezinta un domeniu interdisciplinar care combina
tehnologiile informationale cu analiza spatiald pentru a sprijini
procesul decizional in diferite sectoare ale economiei nationale.

Un aspect foarte important in studiul geoinformaticii il
reprezintd datele spatiale, iar pentru ca aceste sd fie identificate si
utilizate corect este necesar sa se inteleagad ce reprezintd metadatele,
care sunt, in esentd, ,,date despre date”. Ele ofera informatii esentiale
care descriu continutul, calitatea, originea si caracteristicile unui set
de date geografice. Mai exact, metadatele detaliaza informatia despre
cine a creat datele, cand au fost colectate sau actualizate, ce zona

geograficd acopera, cum au fost structurate (de exemplu, sistemul de
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proiectie sau rezolutia). In conformitate cu Legea 254/2016 cu privire
la infrastructura nationald de date spatiale, metadate sunt informatii
care descriu seturi si servicii de date spatiale si care permit cautarea,
inventarierea si utilizarea acestora. Profilul de metadate reprezinta
criteriul obligatoriu pentru seturile si serviciile de date spatiale
stipulate in anexele nr.1-3 la Legea nr. 254 din 17 noiembrie 2016 cu
privire la infrastructura nationald de date spatiale. In Hotararea de
Guvern 738/2017 pentru aprobarea Regulamentului cu privire la
normele de creare si actualizare a metadatelor pentru seturile si
serviciile de date spatiale este definit: profilul de metadate - setul
elementelor de metadate pentru seturile si serviciile de date spatiale
stipulate in anexele nr.1-3 la Legea nr. 254 din 17 noiembrie 2016 cu
privire la infrastructura nationala de date spatiale; element de
metadate - o unitate distincta de metadate legata de o anumita resursa
specifica a metadatelor; catalogul de metadate - parte componenta a
geoportalului infrastructurii nationale de date spatiale, care contine
in mod sistematizat metadatele pentru seturile si serviciile de date
spatiale create si actualizate de catre entitatile publice responsabile;
serviciul catalog pentru web - serviciu web permite publicarea si
cautarea colectiilor de informatii descriptive (metadate) pentru date,
servicii §i obiecte informationale asociate. Fara metadate, care
reprezintd de fapt un pasaport al datelor spatiale, ar fi foarte greu de
stabilit daca un set de date spatiale este disponibil, necesita
acceptarea vreunei licente sau in general este adecvat pentru un

proiect tematic In geoinformatica.
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1.3. Abordarea Project Based Learning (PBL)

Gandirea si analiza spatiald este un aspect cheie in
geoinformatica ca disciplind, ce reprezintd integrarea completd a
tehnologiilor geospatiale in activitatile umane din viata de zi cu zi. In
acest sens, doud obiective de iInvatare ar trebui modificate in
abordarea bazatd pe competente de mai sus si anume gandirea
spatiala critica si rezolvarea problemelor. Teoria este cel mai bine
inteleasa atunci cand este aplicatd la probleme autentice din lumea
reala. Invitarea bazati pe proiecte (PBL) prezintd un potential extins
pentru predarea si invdtarea geoinformaticii, care este nu doar
eficienta, ci si semnificativa. Trebuie de specificat, ca abordarea in
PBL studentii nu 1invatd mecanic despre programe, date si
instrumentar, ei colecteaza, analizeaza si vizualizeaza date spatiale
pentru a crea produse autentice. Project-Based Learning (PBL) este
o metoda educationald centratd pe student, in care procesul de
invatare se desfdsoard prin realizarea unor proiecte practice ce
rezolvi probleme alese de autor. in domeniul geoinformaticii, aceasta
abordare este deosebit de eficientd deoarece permite aplicarea
cunostintelor teoretice in contexte concrete, utilizand tehnologii si
instrumente specifice, precum SIG, teledetectia, cartografia digitala,
analiza spatiald, etc. Prin PBL, studentii sunt implicati activ in toate
etapele unui proiect geospatial: identificarea problemei, colectarea si
prelucrarea datelor, analiza informatiilor, interpretarea rezultatelor si
prezentarea concluziilor. Aceastd metoda contribuie la dezvoltarea
competentelor tehnice, analitice si de lucru in echipa. Implementarea

abordarii PBL in geoinformatica se bazeaza pe cateva principii:
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1. Utilizarea datelor spatiale reale (studentii utilizeaza geoportale
tematice, imagini satelitare, date LiDAR, baze de date ex.
OpenStreetMap) pentru a aborda probleme locale precum
planificarea urband, managementul dezastrelor sau analiza mediului.
2. Lucrul in echipe, simuland mediul de lucru dintr-un birou. Cadrul
didactic trece de la predarea traditionald la rolul de facilitator, oferind
ghidare pe parcursul proiectului.
3. Parcurgerea etapelor unui proiect geospatial, care poate
include:
a) Definirea problemei, prin formularea unei intrebari centrale (ex:
,,Care este cea mai adecvatd rutd pentru transportul de materiale
periculoase in Chisindu?”).
b) Selectarea datelor necesare (vectoriale/raster), a proiectiilor si a
instrumentelor de lucru.
c) Colectarea si procesarea datelor si anume achizitia datelor de
teren (GNSS), digitizarea sau prelucrarea imaginilor.
d) Analiza spatiala prin utilizarea instrumentelor de analiza
vectoriala, modelare digitala a terenului (DTM) sau analiza
multicriteriald (MCDA).
e) Prezentarea publica finalad constd in crearea unei harti finale,
atlas, a unui tablou de bord (Dashboard) sau a unei aplicatiit webGIS.
Geoinformatica este un domeniu dominat de tehnologii si
programe in continua schimbare. Metoda PBL previne riscul invatarii
stricte a unui singur program si incurajeaza o intelegere de ansamblu.
Studentii dezvoltd atat gandire spatialda, cat si competente tehnice
esentiale. Invatarea prin abordarea PBL in geoinformatica se bazeaza
pe principiul ,, Invdtarea prin practicd- Learning by doing” este o
practica consolidatd in educatia inginereasca. De obicei, de fiecare

datd cand studentii dobandesc competentd intr-o nouda metoda de
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observare si in contextul sdu teoretic, cea mai critica faza a procesului
de invétare este aplicarea practica. Aceasta implica practica repetitiva
initiald a unui anumit tip de observatie, progresand catre sarcini mai

complexe in care observatia este aplicata intr-un context (Figura 1.3).

@ PROJECT BASED LEARNING (PBL) iN GEOINFORMATICA Q@
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geoinformatica dezvolts: gandirea critic, colaborarea, abilitati tehnice GIS, creativitatea si responsabilitatea pentru solutii sustenabile.

| PBLIn

Figura 1.3. Fluxul de lucru in abordarea Problem Based Learning
pentru studiul geoinformaticii.
Sursa. elaborat de autor prin intermediul IA - ChatGPT.

Exemple de proiecte aplicative pot fi, de exemplu, realizarea
unei harti a zonelor vulnerabile la inundatii pentru localitatea de
bastina, analiza distributiei spatiale a serviciilor publice intr-un
centrul raional, sau monitorizarea schimbarilor de utilizare a
terenurilor pe baza imaginilor satelitare, pentru municipiul Chisindu.
In cadrul acestor proiecte, studentii invati si utilizeze programe de
specialitate, sd gestioneze baze de date spatiale si sa aplice metode de

analizd geografica pentru rezolvarea unor probleme specifice temei
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selectate. Principalele beneficii ale abordarii PBL in geoinformatica
includ: integrarea cunostintelor teoretice cu experienta practica,
dezvoltarea gandirii critice si a capacitatii de rezolvare a problemelor,
imbunatatirea competentelor digitale si de analizd spatiald,
stimularea colaborarii si a comunicarii In cadrul echipelor de proiect,
cresterea motivatiei si implicarii studentilor in procesul de invatare.
Prin urmare, Project-Based Learning reprezinta o strategie
educationald modernd si eficientd pentru formarea specialistilor in
geoinformaticd, oferind oportunitatea de a dobandi competente

relevante si aplicarea tehnologiilor geospatiale in situatii reale.

1.4. Prezentarea si instalarea programului utilizat (QGIS)

Pentru a intelege ce este programul SIG liber si cu sursad
deschisa (FOSSGIS), trebuie mai intai sa intelegem diferenta dintre
un program ,,proprietar” si cel ,,open source”. Programul proprietar
(cunoscut si sub denumirea de software non-liber) este protejat prin
drepturi de autor, ceea ce inseamnad ca codul sursa nu este partajat.
Acest tip de program/aplicatie este de obicei de naturd comerciald. In
cazul programului open-source, codul sursa este lansat si partajat
publicului. Termenul ,,liber” in Free and Open Source Software GIS
(FOSSGIS) indica libertatea de a partaja si modifica programul.
FOSSGIS devine din ce in ce mai valoros in comunitatea geospatiala
internationald datorita (re)utilizarii programului, care garanteaza
accesul la codul sursd pentru studiere, modificare si posibilitatea de
a redistribui fara costuri suplimentare. Astfel, QGIS este un program
de specialitate gratuit si open-source pentru sisteme informationale

geografice. QGIS este compatibil cu Windows (Figura 1.4), macOS
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si Linux si permite vizualizarea, editarea, imprimarea si analiza
datelor spatiale intr-o gama larga de formate de date. Numele sdu
provine de la o abreviere a numelui anterior, QuantumGIS. QGIS
permite utilizatorilor sa analizeze si sd editeze informatii spatiale, pe
langa compunerea si exportarea hartilor grafice. Acesta accepta
straturi raster, vectoriale, mesh si nori de puncte. Datele vectoriale
sunt stocate ca elemente punctuale, liniare sau poligonale. Sunt
acceptate mai multe formate de imagini raster, iar software-ul poate

georeferentia imagini.

QGIS About Resources Community & Download m #

Latest news will appear here soon.

o Windows - Desktop OS v

Download QGIS & e
Long Term Release

Latest Release

Figura 1.4. Descarcarea kit-ului de instalare pentru programul
QGIS.
Sursa: https.//www.qgis.org/ro/download/

Astfel, QGIS accepta fisiere shapefile, geodatabase-uri
personale, dxf, Maplnfo, PostGIS si alte formate standard din
industrie. Serviciile web, inclusiv Web Map Service si Web Feature
Service, sunt, de asemenea, acceptate pentru a permite utilizarea

datelor din surse externe. QGIS se integreaza cu alte instrumentare
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SIG open-source, inclusiv PostGIS, GRASS GIS, Felt, SAGA GIS si
MapServer etc. Pluginurile scrise in Python sau C++ extind
capacitdtile QGIS. Pluginurile pot geocodifica folosind API-ul
Google Geocoding, pot efectua functii de geoprocesare similare cu
cele ale instrumentelor standard gasite in ArcGIS si pot interactiona
cu bazele de date PostgreSQL/PostGIS, SpatiaLite si MySQL.

Gary Sherman a 1inceput dezvoltarea Quantum GIS la
inceputul anului 2002, iar acesta a devenit un proiect incubator al
Open Source Geospatial Foundation in 2007. Versiunea 1.0 a fost
lansatd in ianuarie 2009. In 2013, odatd cu lansarea versiunii 2.0,
numele a fost schimbat oficial din Quantum GIS in QGIS pentru a
evita confuzia, deoarece ambele nume fuseserd folosite in paralel.
Incepand cu 2017, QGIS este disponibil pentru mai multe sisteme de
operare, inclusiv Mac OS X, Linux, Unix si Microsoft Windows.
Existd mai multe aplicatii terte care permit utilizarea QGIS pe
dispozitive mobile, cum ar fi QField (Android, iOS si Windows),
Mergin Maps (Android, i1OS si Windows) si IntraMaps Roam
(Windows). QGIS poate fi utilizat si ca interfata grafica cu
utilizatorul pentru GRASS. QGIS are o amprenta redusa de instalare
pe sistemul de fisiere gazda in comparatie cu GIS-urile comerciale si,
in general, necesita mai putind memorie RAM si putere de procesare,
prin urmare, poate fi utilizat pe hardware mai vechi sau ruland
simultan cu alte aplicatii unde puterea procesorului poate fi limitata.

Este intretinut de dezvoltatori voluntari care lanseaza in mod regulat
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actualizari si remedieri de erori. Incepand cu 2012, dezvoltatorii 1-au
tradus in 48 de limbi, 1ar aplicatia este utilizata la nivel international

in medii academice si profesionale.
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Figura 1.5. Interfata Grafica a Utilizatorului QGIS.

Interfata grafica a utilizatorului din QGIS este conceputd
pentru a permite vizualizarea, editarea si analiza datelor spatiale Intr-
un mod intuitiv. Principalele componente sunt (Figura 1.5):

Bara de meniuri - Contine comenzile principale ale aplicatiei,
organizate in meniuri precum Project, Edit, View, Layer, Settings,
Plugins, Vector, Raster, Database, Web, Processing si Help.

Barele de instrumente (Toolbars) - Ofera acces rapid la functiile
utilizate frecvent, cum ar fi: deschiderea si salvarea proiectelor,
addugarea straturilor vectoriale si raster, navigarea pe hartd (zoom,
panoramare), editarea obiectelor spatiale, masurarea distantelor si
suprafetelor (Figura 1.5).

Panoul Navigator (Browser Panel) - Permite accesul la fisiere si
surse de date geospatiale (de exemplu, shapefile-uri, GeoPackage,
baze de date si servicii web).
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Panoul Straturi (Layers Panel) - Afiseaza toate straturile incarcate
in proiect, de unde si pot fi activate sau dezactivate, reordonate,
grupate, accesate proprietatile fiecarui strat.

Zona de afisare a hartii (Map Canvas) - Reprezinta spatiul principal
de lucru unde sunt vizualizate si editate datele geografice.

Figura 1.6. Instrumentarul de baza utilizat pentru gestionarea unui
proiect SIG.

Panoul de procesare (Processing Toolbox) - Contine sute de
algoritmi pentru analiza spatiald, geoprocesare si conversia datelor
(Figura 1.6).

Bara de stare (Status Bar) - Situata in partea de jos a ferestrei, ce
afiseaza informatii precum coordonatele cursorului, scara hartii,
sistemul de coordonate (CRS), progresul operatiilor.

Ferestre suplimentare ce pot fi activate sau dezactivate in functie de
necesitati si includ, de exemplu: Browser, Layer Styling, Locator,
Log Messages, Processing Toolbox, etc.

Produse la final de lucrare de laborator:

1. Fiecare student va prezenta: programul de specialitate QGIS
instalat si configurat, tema selectata pentru studiul individual
identificata in baza informatiilor prezentate/discutate/abordate la
curs, sau tema descrisa in indrumarul metodic.

2. Toate produsele create, obtinute vor fi salvate in mapa de lucru
Nume_Prenume_Grupa.
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Criterii de evaluare: Respectarea procedurilor propuse si calitatea
rezultatelor obtinute.

Surse suplimentare

I. The history of Geographic Information Systems (GIS)
https://www.bcs.org/articles-opinion-and-research/the-history-of-
geographic-information-systems-gis/  (Disponibil ~ online,  accesat
05.06.2026).

2. History of GIS - From the earliest maps to today’s most advanced
technology, humanity has used the power of geography to better understand
our world. https://www.esri.com/en-us/what-is-gis/history-of-gis
(Disponibil online, accesat 09.06.2026).

3. VOSviewer - https://app.vosviewer.com/ (Disponibil online,
accesat 25.04.2026).

4, Escanddn-Panchana, P., Velastegui-Montoya, A., Pico-Saltos, R.
et al. Applications of geomatics in multidisciplinary knowledge fields. A
review for decision-makers. Discov Appl Sci 7, 1409 (2025).
https://doi.org/10.1007/s42452-025-07928-9 (Disponibil online, accesat
05.06.2026).

5. Agentia Spatiala Europeana - https:/www.esa.int/ (Disponibil
online, accesat 05.06.2026).
6. Alaska State Archives- https://archives.alaska.gov/ (Disponibil
online, accesat 05.06.2026).
7. Infrastructura Nationala de Date Spatiale

https://geoportalinds.gov.md/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/search?f
rom=1&to=20 (Disponibil online, accesat 05.06.2026).

8. The Intergovernmental Panel on Climate Change -
https://www.ipcc.ch/ (Disponibil online, accesat 05.06.2026).
9. World Meteorological Organisation— https://public.wmo.int/en

(Disponibil online, accesat 05.06.2026).

10. FoodandAgricultural Organisation of the Unated Nations-
https://www.fao.org/about/en/ (Disponibil online, accesat 05.06.2026).

I1. NASA Data Access Viewer https:/power.larc.nasa.gov/data-
access-viewer/ (Disponibil online, accesat 05.06.2026).

12. WorldClim-  https://www.worldclim.org/data/worldclim21.html#
(Disponibil online, accesat 05.06.2026).
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13. Bastidas S., Erdogan H. Framework for Integrated Land Use
Planning: an innovative approach Acknowledgment, 2020, Food and
Agriculture Organization of the United Nations.
14. ALOS PALSAR https://asf.alaska.edu/data-sets/sar-data-sets/alos-
palsar/alos-palsar-about/ (Disponibil online, accesat 27.06.2026).
15. Google Earth Pro
https://www.google.com/earth/download/gep/agree.html?hl=en-GB
(Disponibil online, accesat 10.06.2026).
16. Business  Intelligence = Using  Location  Analytics -
https://www.esri.com/en-us/industries/business/overview (Disponibil
online, accesat 10.06.2026).
17. Kumhalova J., Sirbu R. Free and open spatial data and tools for
environmental components analysis, Chisinau, 2022 (Lexon-Prim). — 52 p.,
ISBN 978-9975-163-64-4.
18. Gabela, Jelena & Retscher, et. all. (2022). Overview of the PBL in
Geodesy, Geoinformatics and Transport Engineering Education.
https://www.researchgate.net/publication/365197510_Overview_of the P
BL_in_Geodesy_Geoinformatics_and_Transport Engineering_Education
(Disponibil online, accesat 10.06.2026).
19. Sirbu R., Cujbd V. Problem-based learning (PBL) method for
teaching  and  learning  geographic information systems.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/p-37-40_2.pdf (Disponibil
online, accesat 10.06.2026).
20. Legea nr.254 din 17 noiembrie 2016 cu privire la infrastructura
nationala de date spatiale.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_i1d=120848&lang=ro
(Disponibil online, accesat 27.06.2026).
21. Hotarare de Guvern 738/2017 pentru aprobarea Regulamentului cu
privire la normele de creare si actualizare a metadatelor pentru seturile si
serviciile de date spatiale.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_i1d=140828&lang=ro
(Disponibil online, accesat 27.06.2026).
22. "Changelog for QGIS 4.0 - QGIS Web Site". (Disponibil online,
accesat 13.03.2026).

23. "QGIS Official Website".
https://www.qgis.org/ro/project/overview/  (Disponibil online, accesat
13.03.2026).

24. Toate sursele online incluse in textul ghidului.
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2. NOTIUNI DE BAZA DESPRE DATE SPATIALE

Durata:

-4 ore activitati practice (Studierea aplicatiei Datawrapper,
adaugarea plugin-urilor de lucru in QGIS si exersarea procedurii
de adaugare a diferitelor tipuri de date spatiale, crearea minim un
set de date vectoriale),

- 4 ore lucrari de laborator.

Scopul: Formarea competentelor de identificare, clasificare si

utilizare a principalelor tipuri de date spatiale, prin intelegerea

caracteristicilor specifice si rolului acestora in reprezentarea si
analiza informatiilor spatiale.

Sarcini:

2.1. Familiarizarea cu tipurile principale de date spatiale;

2.2. Explorarea conceptului de sistem de coordonate;

2.3. Analiza platformelor de specialitate pentru stocarea, procesarea

si prezentarea datelor spatiale.

Teme propuse pentru studiul individual: Analiza si studierea

tipurilor principale de date: vector si raster, studiul metadatelor

pentru date spatiale si servicii de retea.

Materiale necesare: laptop sau computer cu conexiune la internet,

mapa cu materiale necesare oferitd de profesor (proiectul QGIS

Tipuri_de date spatiale).

Produsele finale obtinute de fiecare student/grup de lucru vor fi

salvate in mapa Nume Prenume_Grupa.

Preconditii: Programul QGIS instalat, tema precedenta studiata.

Modalitati de realizare

In decursul desfasuririi orelor de fatid se oferd o prezentare
generald cuprinzatoare a diferitelor tipuri de date spatiale si non-
spatiale, a metodelor lor de achizitie si a aplicarii acestora in diferite

domenii, punand accent pe calitatea datelor, sursele, protocoalele de
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partajare si matedate. In decursul orelor practice, studentii vor analiza
tipurile si formatele de date puse la dispozitie de profesor in proiect
predefinit GeoPackage in QGIS.

Datele spatiale leaga informatiile de locatii geografice folosind
coordonate, acestea incluzand harti, imagini satelitare, date tabelare,
date tematice/fenomene, harti topografice, date din nori de puncte si
multe altele. Sursele de date sunt diverse si sunt utilizate pentru
evaluarea riscurilor si gestionarea dezastrelor. Datele spatiale se
disting prin tipul si formatul/standardul lor (Figura 2.1), fiind
obtinute prin senzori, sondaje, teledetectie, masuratori etc. si
procesate pentru analiza. Seturile de date cheie includ DEM-uri, harti
ale acoperirii terenului, indici, fotografii aeriene, radar, LIDAR, harti
topografice, informatii geografice oferite voluntar (VGI), date din
retelele sociale, recensamant, date de la senzori. Datele de
teledetectie sunt esentiale in prezent, fiind achizitionate prin senzori
pasivi (de exemplu, imagini din satelit) si activi (de exemplu, radar,
LiDAR). Rezolutia variaza, in functie de sursa, fotografii aeriene
(cm), sateliti (50 cm pana la 1 km), sateliti geostationari (km).

Modele digitale de elevatie (DEM-uri) sunt seturi de date raster
cu o singurd banda care reprezinta elevatia terenului, esentiale pentru
modelare hidrologicd, analiza peisajului, prognozarea inundatiilor,
vizualizarea 3D a terenului si prezintd elevatia/altitudinea terenului
gol. Acestea sunt utilizate pentru delimitarea bazinelor hidrografice,

a cursurilor de apa si realizarea simuldrilor de inundatii. Vizualizarile
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3D a datelor spatiale ajuta la interpretarea detaliata a caracteristicilor
terenului si elementelor de la suprafata fiind o sursa initiala de creare
a gemenilor digital (Digital Twin) pentru fiecare dintre acestea.

Hartile acoperirii terenului clasificd suprafata Pamantului in
categorii precum apa, vegetatie, zone urbane, adesea derivate din
imagini din satelit. Hartile acoperirii terenului sunt tematice, bazate
pe clasificarea datelor multispectrale. Indicii specifici analizei
acoperirii terenului (de exemplu, NDVI, NDWI) cuantifica
caracteristici precum starea vegetatiei si prezenta apei. NDVI
masoara starea si densitatea vegetatiei; NDWI indicd prezenta apei
de suprafata. Indicii variaza de la -1 la 1, valorile mai mari indicand
o intensitate mai Tnalta a caracteristicii masurate.

Imagini de inaltd rezolutie obtinute cu aeronave si drone
completeazd datele de inaltd precizie, in special pentru detectarea si
detalierea obiectelor geografice mici. Rezolutia imaginilor poate
ajunge de la cativa metri, iar imaginile aeriene/cu drona (UAV) — la
cativa centimetri. Acestea sunt utilizate in cartografierea de precizie,
planificare urbana si analiza detaliatad a amplasamentului.

Date radar si LiDAR Radar (de exemplu, SAR) oferd imagini
pentru orice vreme, neafectate de nori, ideale pentru monitorizarea
inundatiilor. LIDAR genereazd modele de elevatie si suprafatd de
inalta rezolutie. Densitatile punctelor LiDAR variazd in functie de
aplicatie si sistem de la 1 la 100 de puncte/m?, iar impulsurile laser

pot sd strabata vegetatia.
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In acelasi timp hartile topografice prezinti caracteristici ale
terenului si structuri artificiale, adesea derivate din masuratori
traditionale si  GPS. Hartile topografice includ altitudinea,
caracteristicile peisajului si structurile. Hartile tematice acopera
geologia, parcelele de teren, drumurile.

VGI (de exemplu, OpenStreetMap) implica date spatiale produse
de voluntari, utile in regiunile cu putine date. API-urile retelelor
sociale si depozitele media ofera informatii in timp real, provenite
din surse colective, despre pericole si comportamentul populatiei.
Datele colectate din retelele sociale ajutd la analiza raspunsului
publicului in timpul dezastrelor. Datele din recensamante ofera
profiluri socio-economice, numarul populatiei si schimbarile
demografice. Proiecte precum WorldPop combind date de
recensamant si date satelitare pentru estimari ale densitatii.

In ceea ce priveste sursele de date si protocoale de partajare,
reprezintd datele ce sunt accesate prin portaluri precum NASA,
USGS, Copernicus si altele, adesea prin servicii web precum
standardele OGC. Portalurile cheie la acest aspect includ
OpenStreetMap, WorldPop, NASA Earth Data, USGS Earth
Explorer, Copernicus. Partajarea datelor utilizeaza servicii web (ex.
WMS, WES) pentru interoperabilitate. WMS ofera imagini statice ale
hartilor in timp ce WFS permite accesul la date la nivel de entitate,
inclusiv descarcare. Serviciile web permit integrarea surselor de date

spatiale in aplicatii SIG si analiza datelor in timp real. Astfel,
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utilizatorii pot explora seturi de date globale prin intermediul
serviciilor WMS introducand adrese URL in clientii de harti web.
Exemple de servicii includ DEM/DSM din Olanda, NASA GIBS si
hartt europene de acoperire a terenului. Instructiunile implica
copierea adreselor URL, incarcarea straturilor si interogarea
informatiilor disponibile. Faciliteaza intelegerea straturilor de date si

a aplicarii acestora Tn managementul riscurilor.

2.1. Tipuri principale de date spatiale

In geoinformatici, numitd si stiinta geoinformatiei, folosim
termenul de date spatiale pentru a descrie orice tip de date care pot fi
legate de un loc geografic, de obicei prin coordonate. Aceasta
inseamna ca datele spatiale au o locatie neechivoca. Tipul clasic de
date este o harta, unul mai modern ar putea fi o imagine din satelit.
Cu toate acestea, trebuie sa ludm in considerare faptul cd munca
noastra este in mare parte realizata digital pe un computer si ca am
putea dori sd folosim date care sunt diverse si anume:
 Date tabelare sau statistici (de exemplu, date privind numarul de
hazarde sau dezastre de un anumit tip si dintr-o perioada de timp);
* Date tematice (de exemplu, o retea rutiera sau fluviala, tipuri de sol
sau modele digitale de elevatie/DEM);
 Harti topografice;
» Rezultate ale geoprocesarii avansate pe date vector sau raster (de

exemplu, pentru pericolul de inundatii sau instabilitatea pantei);
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* Imagini (de exemplu, fotografii aeriene sau imagini satelitare);

* Date de tip nor de puncte (LiDAR si scanari laser), etc.

TIPURI
DE DATE
| | |
Raster Vector
.GeoTIFF .shp
.eCcwW .gpkg
Jjpg (cu world file) dwg
NetCDF .json
— . JAS — Jkml
Jp2 .CSV
.png (cu world file) .GeoJSON
ESRI Grid GeoParquet
etc. etc.

Figura 2.1. Tipuri si formate de date spatiale.

In primul rind, este important sa se facd distinctia intre tipul
de date si formatul datelor. Primul se refera de obicei la natura
datelor, adicd la tipul de informatii pe care le documenteaza datele,
in timp ce cel de-al doilea descrie tipul de fisier informatic despre
care vorbim, inclusiv specificatiile tehnice. Indiferent de tip si
format, achizitia de date se face prin utilizarea de senzori, sondaje si

alte metode, dupa care urmeaza prelucrarea datelor pentru a extrage
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informatii utile. Nu vom face o lista exhaustivd a metodelor de

achizitie si procesare a datelor, totusi Figura 2.1 ofera o imagine de

ansamblu asupra celor mai relevante tipuri de date si a celor mai

cunoscute formate ale acestora.

Deci, datele raster reprezinta informatii spatiale organizate

sub forma unei grile (matrice) de celule sau pixeli, in care fiecare

CE SUNT DATELE RASTER?

Datele raster sunt organizate intr-o grila
regulatd de celule (pixeli).

Fiecare celuld stocheaza o valoare
numerica sau o categorie.

CARACTERISTICI PRINCIPALE
@ Structurad: matrice (rdnduri x coloane)
D Celul3 (pixel): unitatea de bazi

Valoare: numericd (continud) sau
categoriala (discreta)

Rezolutie spatiala: dimensiunea celulei
(ex.: 10 m, 30 m)

—
wa Extensie: suprafata acoperitd

@ Dependente de scara si rezolutie

CUM FUNCTIONEAZA DATELE

Celula (pixel)

3
o
= = ‘{;::.5 b

™ = valoarea celule

I
S5 b =N
N

Raster (matrice de celule)

celuld are o valoare ce descrie o
caracteristica a suprafetei terestre. Printre
caracteristicile principale trebuie
specificat faptul cd datele raster sunt
alcatuite din randuri si coloane de pixeli,

iar fiecare pixel are o pozitie geografica si

o valoare. Valoarea pixelului poate
reprezenta  altitudinea,  temperatura,
cantitatea de precipitatii, tipul de

acoperire a terenului, intensitatea luminii,

culoarea unui pixel dintr-o imagine

satelitard. Exemple de date raster pot fi
imagini satelitare,

fotografii aeriene,

modele digitale ale terenului (DEM),

indicatori geomorfologici, harti de temperatura sau precipitatii, harti

de acoperire sau utilizare a terenurilor.
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Ca orice tip de date, datele raster sunt adecvate pentru
anumite analize si printre avantajele importante pot fi specificate:
acestea reprezintd foarte bine fenomenele continue (relieful,
temperatura, umiditatea), de asemenea sunt usor de utilizat in analize
spatiale complexe. Trebuie de remarcat cd sunt formatul standard
pentru imaginile obtinute prin teledetectie, despre care se va vorbi in

continuare. In acelasi timp, printre dezavantaje se poate de mentionat

ca necesita mult spatiu de stocare

’ TIPURI DE ENTITATI VECTORIALE
pentru rezolutii ridicate, 1iar
PUNCTE
obiectele spatiale au contururi s

« locatii specifice

o

o

. . . A A « ex: scoli, fantani,
mai putin precise decit in

stati meteo

formatul vectorial. Si nu in

ultimul rand, precizia si calitatea

. . . LINH
depinde de dimensiunea

« obsecte liniare

pixelului (rezolutia spatiala). Bl G

retele electrice

Datele vectoriale sunt un

tip de date spatiale utilizat pentru

reprezentarea obiectelor
« suprafete inchise
. . * ex: parcele, lacun
geografice discrete prin e e
. . utilizare teren
intermediul coordonatelor

geometrice. Acestea descriu

pozitia, forma si dimensiunea obiectelor cu ajutorul punctelor, liniilor

si poligoanelor. Elementele de baza ale datelor vectoriale sunt:
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Puncte - reprezintd obiecte care au o pozitie precisd, dar dimensiuni
reduse la scara hartii. Exemple: fantani, statii meteorologice, arbori
1zolati, borne geodezice.
Linii (polilinii) - reprezinta obiecte liniare. Exemple: drumuri, rauri,
cai ferate, conducte.
Poligoane - reprezinta suprafete inchise. Exemple: lacuri, paduri,
parcele cadastrale, cladiri, limite administrative (Figura 2.2).
Astfel, obiectele sunt definite prin coordonate geografice sau
proiectate, iar fiecarui obiect 11 sunt asociate atribute descriptive intr-
un tabel de atribute (de exemplu, nume, suprafatd, lungime,
populatie, data, descriere etc.). Acestea oferd o reprezentare precisa

a limitelor si formelor obiectelor.

G Manageul Surselor de Diate — Ve
" Tipul Sursel

) wekcome

W vector ® fper ) Duwioe () Backdedse ) Protocel: HTTRSL chad st ) DGCART

somat

51 &S 4 BarBNS

Oose ¥
S S . SR S S Y [ W SRS

Figura 2.2. Analiza formatelor de date acceptate de QGIS.
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Ca st in cazul datelor raster, datele vectoriale sunt
recomandate in analize specifice, iar printre cele mai importante
avantaje se numdrd, continutul unui strat reprezintd o singura
categorie de entitati sau geometrie de obicei, precizia ridicatd in
reprezentarea obiectelor distincte, fisiere de dimensiuni mai reduse
pentru obiectele discrete, permit analize precum masurarea
distantelor, suprafetelor si realizarea analizelor de retea, de asemenea
sunt usor de actualizat si editat. Printre dezavantaje se poate de
mentionat cd  sunt mai putin potrivite pentru reprezentarea
fenomenelor continue (temperaturd, altitudine, precipitatii), iar
analizele complexe avansate pot necesita mai mult timp de procesare.

Tabelul 2.1. Diferenta vizuala dintre date raster si vectoriale
(sector din comuna Stauceni, mun. Chisinau).
Vector Raster

'-}. A
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Dintre toate sursele de date spatiale, cele obtinute prin
teledetectie merita o atentie speciald. Acest domeniu poate fi descris
ca procesul de efectuare a masuratorilor sau observatiilor fara contact
direct cu obiectul masurat sau observat (Figura 2.3.). Astfel, in timp
ce in contextul geoinformaticii satelitii sunt cei mai utilizati, chiar si
fotografia realizatd de amatori poate fi consideratd o forma de
teledetectie. De obicel, teledetectia are ca rezultat obtinerea
imaginilor, dar include si alte masuratori, cum ar fi temperaturile sau
semndtura spectrald. Pentru teledetectie avem nevoie in mod normal
de un senzor (adicd o camerd sau un scaner), dar si ceva care
transporta dispozitivul. Astfel de platforme pot fi avioane sau sateliti,
dar si alte instrumente care ne permit sa plasaim senzorul astfel incat
zona sau obiectul de interes sa fie expus, cum ar fi baloanele cu aer.

Alegerea platformei afecteaza direct ceea ce putem observa si
cum. Avioanele si elicopterele sunt flexibile in functionarea lor si,
zburand relativ jos, ofera detalii spatiale bune. Cu toate acestea, astfel
de studii pot fi costisitoare, imagistica regulatd a aceleiasi zone poate
fi, prin urmare, la fel, costisitoare. Satelitii zboara pe o orbita fixa si,
prin urmare, sunt mai putin flexibili, dar pot furniza date la intervale
regulate.

Satelitii artificiali inconjoara Pdmantul la altitudini variabile,
cele mai intalnite fiind orbita joasa (intre 160 s1 2.000 km) si orbita

geostationara (la inaltimi mai mari).
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TELEDETECTIE
PASIVA

Imagini satelitare

Fotografii aeriene

Imagini din drone

Imagini la Imagini Ia
Model digital de rezolutie mare rezolutie mare
elevatie pentru teritorii pentru suprafete
extinse mici
Acoperirea
tenurilor
Indicatori in baza
acoperirii
terenurilor
(ex. NDVI)
Date meteorologice
TELEDETECTIE
ACTIVA
|
I I
LiDAR/

Radar

Scanare laser

Acoperirea
terenurilor, Date
meteorologice, etc.

IDEM (Digital Elevation Model)
DSM (Digital Surface Model)

Figura 2.3. Surse de date spatiale.
Sursa: adaptat dupa autorul André da Silva Mano.
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Distingem printre acestia inclusiv asa-numitii orbitori polari,
prin care satelitii inconjoara continuu Pamantul la o altitudine de
aproximativ 500-900 km, trecand peste sau in apropierea polilor. In
mod normal, se observa doar o fasie relativ ingusta de Pamant sub
senzor. Satelitit moderni pot si indrepta senzorul lateral pentru o mai
mare flexibilitate. Cealalta clasa de sateliti este pozitionata pe orbita
geostationard. Modelele digitale de elevatie (DEM), dupa cum s-a
specificat in partea introductiva, constau de reguld dintr-o imagine cu
o singurd banda, unde valoarea pixelului reprezinta altitudinea acelei
locatii (Figura 2.5). Acestea reprezinta un set de date raster
indispensabil pentru multe aplicatii, deoarece exista alte informatii
care pot fi derivate, in special cand vine vorba de hidrologie,
delimitarea bazinelor hidrografice, a cursurilor de apa, si numeroase
simuldri de inundatii utilizeaza DEM-ul ca date initiale de intrare.

Tabelul 2.1. Surse pentru achizitia unui DEM.

Sursa Descriere Rezolutie
SRTM (Shuttle Radar Acoperire cvasi-globala 30m/90 m
Topography Mission,
NASA/USGS)
ASTER GDEM Acoperire  globala, derivat | 30 m
(NASA/METTI) stereoscopic

Copernicus DEM (ESA/EU) | Cel mai precis model global | 30 m /90 m
actual, bazat pe TanDEM-X
ALOS PALSAR/AW3D30 Alternativa la  Copernicus | 30 m

(JAXA) DEM

EU-DEM (Copernicus Land | Specific pentru Europa 25m

Monitoring Service)

OpenTopography Portal cu date LiDAR de inalta | variabila
rezolutie,  gratuit  pentru | (sub-
cercetare metrica)
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MODEL DIGITAL AL TERENULUI (DEM) IMAGINE SATELITARA (RGB)

X a Elevatie (m)

X

= 2500 o &} Benzi:

B Rosu
B verde
B Albastru

Clase

B Pidure
[] Agricol
B urban
B Apa
[ Altele

Grade (°)
>30
20
] 10

5
=l o

Sursa: geodata.gov.md.
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DEM-urile sunt, de asemenea, esentiale pentru toate tipurile
de analiza datorita capacitatii lor unice de a oferi o citire intuitiva a
principalelor caracteristici ale unei zone: unde se afla muntii, vaile,

zonele plane si asa mai departe.

trst Setde Plugin-un Vector Raster Baadedste Web Suprafatd Poliedrich Progesre  Ajutor  NASA Earthdats

-
!
i
3
=
=
7
()

"
-
-

cogg

MENNNENNNY

= v ¥ DTM 2007 cm (umbre suri)
OTM Maldovs 2007, (Sm)

OTM shacow (oetaled)

Coodonste asyaw- Jesnre @5 Sood joriess v e MEve 100%) S Boane 00° i v Rondwe @epocane @

Figura 2.6. Adéugarea si analiza DTM 1n programul de specialitate.

Pentru a adduga in programul de specialitate surse de date,
pentru inceput se va opta pe servicii, obtinute de pe site-ul
P Infrastructurii de Date Spatiale a Republicii Moldova -

https://geoportalinds.gov.md/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/se

arch?from=1&t0=20. In caseta de ciutare se va butona » WMS

> DTM P> serviciu de retea P> copierea link-ului URL din metadata.

In QGIS, pentru a ne conecta la serviciile de retea oferite de INDS,

se butona 1n panelul Navigator pe » » Conexiune Noua

» se va introduce o denumire intuitiva P link -
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https://geodata.cov.md/geoserver/DTM/wms? P  Salvare »

Conectare (Figura 2.6).

Hartile de acoperire a terenului (Figura 2.7) sunt o forma de
date tematice in care harta este alcatuita din categorii care se exclud
reciproc si sunt definite in functie de acoperirea predominantd a
terenului. De exemplu, o hartd a acoperirii terenului cu patru categorii
ar putea include apa, zona verde, zona uscata sau urbanizatd. Hartile
de acoperire a terenului sunt adesea confundate cu hartile de utilizare
a terenului, iar cei doi termeni sunt folositi Tn mod eronat
interschimbabil. Acoperirea terenului se referd la suprafata fizica
realdi a unei zone. In schimb, hirtile de utilizare a terenului
documenteaza modul in care oamenii utilizeaza terenul legal. De
exemplu, zona verde descrie acoperirea terenului, dar parcul este o

categorie de utilizare a terenului, nu un tip de acoperire.

%

Layers

You are now looking at WorldCover V1 2020

WorldCover Version 1

% WorldCover V12020

WorldCover Version 2

Sentinel 1

Sentinel 2

Figura 2.7. Acoperirea terenurilor (Land Cover).
Sursa: World Cover Map

a
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Hartile de acoperire a terenului sunt de obicei produse prin
clasificarea imaginilor satelitare multispectrale folosind metode de
clasificare supravegheata, nesupravegheata sau tehnici de invatare
automata (studiate la cursurile ulterioare de SIG). Aceste metode
urmaresc gruparea pixelilor pe baza similaritatii radiometrice.
Acuratetea clasificarii este apoi evaluatd prin verificarea
concordantei dintre clasele atribuite si acoperirea reald a terenului
(Figura 2.8). Cu cat o hartd a acoperirii terenului este generata
inclusiv prin adaugarea mostrelor din teren, cu atit clasele de
acoperire a terenului tind sd fie mai precise si mai reprezentative. Cu
toate acestea, exista harti de acoperire a terenului la scara globala care
ar putea fi utile chiar si atunci cand sunt utilizate pentru cartografiere

st utilizare in diferite domenii.

X TPYOIOCT Tara TG — QS 1]

Prolect Editare Yiualizare  Swat Setdn  Plugin-un  Vector Raster Bazadegate Web Supeafatd Poladrica  Progesare Aptor NASA Earthdata

Fatette]

ZZ38838%

200
OTM 2007 cm (umbre suri)
U Makdova 7007, (5m)

ENN ENENEEEER =R W 11

<

oordonate | 48,028%, 25.516° | ;rAvaluvl'-',u * | g M 100% S Rotse 0.0* s v mandwe Bepscane @
Figura 2.8. Adaugarea si analiza unui produs privind acoperirea
terenurilor.
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Pentru a adauga un set de date privind acoperirea terenurilor,
in QGIS se va selecta din meniul P Strat » Adaugare strat P
Adaugare strat raster P> identificarea locatiei mapei oferite de
profesor P> selectare = s cmgom o smoseecastarama e (Figura 2.8).

Indicii spectrali sunt derivati din date de teledetectie, in
principal imagini satelitare multispectrale, si sunt exprimati pe o
scard numericd, de obicei de la -1 la 1. Interpretarea valorilor depinde
de indicele utilizat si de caracteristica analizatd. Acesti indici sunt
utilizati pe scard largd in monitorizarea mediului, agriculturd,
planificare urbana si pot fi, de asemenea, foarte utili pentru
gestionarea riscului de dezastre. Indicii ne permit sa analizdm
vegetatia, corpurile de apa, solul si zonele construite si multe alte

aspecte ale litosferei  (https://github.com/awesome-spectral-

indices/awesome-spectral-indices).

x oy Land
-G)pernlcus @:; Monitoring Service

Da

Products and datasets Active layers

» | Vegetation Seasonal Trajectories

- Vegetation Indices

Normalised o
Difference
Vegetation Index
2014-present e
(raster 300 m),
global, 10-daily - .
version 3 A

4 %
Normalised L] ¢ :
Difference H L

Figura 2.9. Indicele de vegetatie cu diferentd normalizata (NDVI).
Sursa: Copernicus Land Monitoring
(https.//land.copernicus.eu/en/products/vegetation/normalised-
difference-vegetation-index-v2-0-300m)
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Reprezentarea caracteristicilor fizice este un indicator foarte
util, care permite si o evaluare rapidd si intuitivd a fenomenelor
complexe de la distanti. In ciuda disponibilititii si calititii tot mai
mari a imaginilor din satelit, montarea unei camere pe un vehicul
aerian este utilizata pe scara larga si acopera cazuri de utilizare pentru
care imaginile din satelit nu sunt cea mai buna optiune. Cea mai mare
diferentd intre imaginile din satelit si cele aeriene si cele cu drone
este rezolutia spatiala, care este mai mare in acestea din urma (Figura
2.9). Imaginile satelitare comerciale pot avea rezolutia spatiala de
ordinul metrilor sau chiar centimetrilor (ex. o rezolutie spatiald de 0,3
m, dar la acestea pot fi observate distorsiuni semnificative ale
geometriel obiectelor inalte, inclinari ale acestora si alte deformari
specifice unghiului si inaltimii de colectare a imaginilor) in timp ce
datele obtinute cu drona (UAV) pot atinge calitate centimetrica.

7 images within selected grid square

202202409/ 3 am 20220209/ 3 em
Anatohe Goloveo Anatol

2022:02-01 / 3cm
Anatolie Goloveo

202005072 /5 oon Zmnnens g

Figura 2.10. Imagini obtinute din zborul cu drone.
Sursa: OpenAeralMap
(https://map.openaerialmap.org/#/28.831558227539062,47.03410590585635,16/
square/120321201000000230? k=3i81sg)
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Fotografierea aeriana este de obicei comandata de agentiile
nationale pentru a obtine o hartda detaliatd a Intregii tari sau a unei
anumite regiuni, in timp ce imaginile cu obtinute cu drona (Figura
2.10), din cauza provocarii logistice de a le extinde la zone mari, sunt
de obicei aplicate pentru a acoperi zone localizate, cum ar fi pentru

un plan de dezvoltare sau o anumitd parte a unui oras.

t Setsi Puginun Vector Raster Baradegste Web Suprafats Poliedrics Progesare Apitor  NASA Esthdats

R @ &> B-NEZLEEans T 2Ra0Seld
Navigator oE
ieY¥Y®o0

MRENENNEN

R/ wT L I g
* v ¥ 2016 Ortototo RM
=L

SEDBABNCRAS

2021, ortofoto Moldove, sud
v 3 E020N60_ PROBAV_LC100 global_
* VW DTM 2007 cm (umbre suri)

Coordonste 45,637, 2681 @ Scard| 12awes v @ MEwe 100% 3 Rowpe |00° : v Randve @G @

Figura 2.11. Adaugarea si analiza ortofoto pentru ani diferiti prin
aplicarea plugin-ului MapSwipe Tool.

In contextul analizei unor exemple concrete de imagini

ortofoto pentru teritoriul Republicii Moldova, de pe geoportalul

Infrastructurii Nationale de Date Spatiale

(https://geoportalinds.gov.md/), se va cauta produse Ortofoto oferite

&8 2021 Ortoimagini, Scara 1: 5000 (WMS) i
n

programul de specialitate P> Navigator » WMS/WMTS »

prin servicii de retea, ex.
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Conexiune Noud P denumire intuitivd si link-ul serviciului
(https://geodata.gov.md/geoserver/orthophoto/wms?) B Salvare P
Conectare (Figura 2.11).

Datele radar sunt obtinute de la senzori activi de teledetectie
instalati pe diferite constelatii de sateliti care emit unde de energie a
spectrului electromagnetic cdtre suprafata Pamantului. O parte din
energia este difuzata catre senzori dupd interactiunea cu suprafata
terestra. Prin analizarea intarzierii si a caracteristicilor semnalului de
retur, este posibil sa se distinga caracteristicile suprafetei si obiectele
odatad ce datele sunt procesate intr-o imagine. Principalul avantaj al
datelor radar - cum ar fi cele furnizate de senzorii radar cu apertura
sinteticd (SAR) de la bordul satelitilor Sentinel-1, este capacitatea
microundelor de a traversa norii, ceea ce permite achizitia datelor n
conditiile in care senzorii optici sunt limitati. Acest lucru este in
contrast cu senzorii optici, care depind de conditiile de iluminare si
nebulozitate pentru a captura imagini utilizabile.

Prin urmare, radarul este un instrument extrem de valoros
pentru monitorizarea aproape in timp real a pericolelor asociate in

mod obisnuit legate de acoperirea cu nori.
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Rodica Sirbu

(2 SH DASHEORRD (2 WORKSPACE
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CONFIGURATION:
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LAYERS:
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Orthorecaied

I\ linear camman

Figura 2.12. Date SAR. Sentinel 1 (Sentmel 1 IW VV+VH)
Sursa: Copernicus Dataspace
(https.//browser.dataspace.copernicus.eu/ )

LiDAR sau Light Detection and Ranging este, de asemenea,
un sistem activ de teledetectie care poate fi utilizat pentru a genera
modele digitale de elevatie si de suprafatd de foarte inalta rezolutie
(cu alte cuvinte, detaliate). Desi termenii de DEM (Digital
Elevation Models) si DSM (Digital Surface Models) sunt uneori
confundati, acestia au semnificatii diferite (Figura 2.13):

v DEM este o reprezentare a topografiei fara alte caracteristici,
cum ar fi constructii sau copaci, prin urmare, reprezintd doar
inaltimea ,,pamantului gol”.

v DSM, la randul sdu, este o reprezentare a topografiei care
include caracteristici care se afld pe ,,solul gol”, cum ar fi casele si

vegetatia.
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Deci, Modelul Digital de Elevatie (MDE), cunoscut in
literatura anglo-saxona drept Digital Elevation Model (DEM),
reprezintd o structurd de date geospatiala care codificd altitudinea
unei suprafete printr-o functie discretd z = f(x, y), unde x si y sunt
coordonate planimetrice, iar z este valoarea altimetrica asociata.

In timp ce Modelul Digital al Terenului (MDT) - Digital
Terrain Model (DTM) reprezinta suprafata topograficd propriu-zisa
(bare-earth surface), obtinutd prin eliminarea elementelor
nestationare si antropice (vegetatie, constructii, infrastructura liniard)
din norul de puncte initial. MDT constituie substratul
geomorfometric utilizat pentru:

v derivarea parametrilor morfometrici primari (pantd/slope,
orientare/aspect, curburd/curvature etc.);
v derivarea parametrilor morfometrici secundari (indici
hidrologici precum TWI - Topographic Wetness Index, indici de
eroziune etc.);
v modelarea proceselor geomorfologice si  hidrologice
(scurgere, delimitare de bazine hidrografice, modelare hidrologica
etc). Activitati ce urmeaza a fi realizate la cursurile SIG avansate din
anii superiori.

Din punct de vedere metodologic, generarea MDT presupune
un proces de filtrare (clasificare sol/non-sol) aplicat norului de puncte
brut, urmat de interpolare (algoritmi TIN, IDW, kriging, spline)

pentru a obtine o suprafatd continua.
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DSM
(Digital Surface Model)
Reprezinta inaltimea suprafetei
incluzand toate obiectele de

deasupra solului: cladiri, copaci,
vegetatie, stalpi, poduri etc. {

b

Utilizari DSM

Include:

+ cladiri

* vegetatie (copaci, arbusti)

* infrastructurd

+ orice obiect de deasupra
solului

DSM

Eﬂa Modelarea mediului urban §i a infrastructurii DSM
Include obiectele de deasupra solului

’ Estimarea volumului de vegetatie Reprezinta suprafata reala (prima reflexie)

Altitudine mai mare sau egald

()
A Analize de vizibilitate, propagare semnal oy

il
@ Modelarea inundatiitor (mpreund cualte date) | Ut Pentru oblecte i structuri

Ex.: acoperisuri, copaci, poduri

Cum se obtin?

Ambele modele sunt generate din date
obtinute prin tehnici de teledetectie
(ex.: LIDAR, fotogrammetrie, radar).
DSM include primul obiect intalnit

de semnal, iar DTM reprezinta
doar solul.

COMPARATIE RAPIDA

DIFERENTA DINTRE DSM $I DTM

Doua modele digitale ale suprafetei folosite in GIS si teledetectie

DTM

(Digital Terrain Model)

Reprezinta indltimea terenului natural,
fara obiectele de deasupra solului.
Arata forma reald a reliefului.

Include:

« doar suprafata
terenului (solul
natural)

Utilizéri DTM
DT™M
A Analiza reliefului 5i a formelor de teren
Nu include obiectele de deasupra solului

Reprezints terenul natural (solul) @ Modelarea scurgerii apelor, retele hidrografice

Altitudine mai mica sau egala

é
cu DSM A Calculul pantelor i al expozitiei versantilor

Util pentru relief si analize geomorfologice,

hidrologice m Lucréiri ingineresti, planificare teritoriald

Ex.: v, dealurl, pante, scurgreea apelor

IMPORTANT: DSM §i DTM sunt complementare. Diferenta dintre ele (DSM - DTM) poate fi folosita pentru a obtine indlfimea obiectelor de deasupra solului,
3 cum ar fi cladirile sau vegetatia.

Figura 2.13. Diferenta dintre DTM si DSM
Sursa: elaborat cu IA, ChatGPT.

Achizitia de date LiDAR se realizeaza folosind un fascicul
laser, montat de obicei pe o aeronava. Laserul ,,transmite” impulsuri
spre suprafata Pamantului, cu densitdti de puncte cuprinse de obicei
intre 1 si 100 de puncte pe metru patrat. Densitatile de puncte mai
mari ofera date mai detaliate, dar necesitd si o procesare mai
intensiva. Datele colectate formeaza un nor de puncte alcatuit din
milioane de puncte, fiecare reprezentat prin coordonate XYZ. Aceste
coordonate sunt determinate prin mdsurarea timpului necesar
impulsului laser pentru a ajunge la un obiect si a se reflecta Tnapoi
catre senzor. O aplicatie deosebit de interesanta a norilor de puncte

este capacitatea lor de a penetra vegetatia si de a capta mai multe
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straturi de informatii. Acest lucru permite identificarea diferitelor
niveluri, cum ar fi solul gol, vegetatia intermediara si varful
coronamentului arborilor.

Hartile topografice sunt rezultatul unor studii care utilizeaza
metode traditionale de masuratori optice, cum ar fi statiile totale si
teodolitele, dar in zilele noastre, aceste studii sunt de obicei asistate
de masuratori GPS si pot fi completate cu alte imagini aeriene, date
LiDAR sau date obtinute cu diferiti senzori. Hartile topografice
includ doua mari grupuri de informatii: structuri artificiale, cum ar fi
drumuri si cladiri, si elemente naturale, cu accent important pe
masuratorile de altitudine, care se bazeaza pe reprezentarile terenului
si delimitarea elementelor peisajului, cum ar fi creste, vai si corpuri
de apa. In contextul analizei unor exemple de harti topografice pentru
teritoriul Republicii Moldova, de pe geoportalul Infrastructurii

Nationale de Date Spatiale (https://geoportalinds.gov.md/), se va

cauta harti topografice oferite prin servicii de retea, ex.

& Harta digitala de bazi la scara 1:50 000 & Harta digitala de baza la scara 1:50 000

(2013), WFS say o, wes In programul

de specialitate P Navigator P WMS/WMTS sau WEFS

(https://geodata.gov.md/geoserver/maps/wfs?service=wfs&version=1.1.0&reques

t=GetCapabilities  http:/geodata.gov.md/geoserver/maps/wms?)» Conexiune

Noud Pdenumire intuitiva si link-ul serviciului P> Salvare P

Conectare.
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Figura 2.14. Harta topograﬁca 1 50 OOO (2013).
Sursa: Geoportal INDS

Hartile topografice moderne sunt o compozitie a mai multor
seturi de date distincte (Figura 2.14), obtinute folosind o multitudine
de tehnici diferite, insd in multe tari, hartile topografice vechi pe
hartie continud sa fie o sursd pretioasa de informatii. Atunci cand o
harta este realizata dintr-un subset de elemente topografice pentru a
documenta o temd specificd, o numim ,hartd tematicd”. Hartile
tematice pot include elemente naturale precum geologia sau elemente
create de om, cum ar fi retelele de comunicatii si limitele cadastrale.
Informatiile geografice oferite voluntar (VGI) sunt un termen folosit
pentru a desemna datele spatiale produse de voluntari cu scopul
explicit de a contribui la un proiect de cartografiere mai amplu.
Informatiile produse in acest mod sunt de obicei utilizate ca o
completare sau imbunatatire a unei harti de referinta sau ca element

care descrie un anumit eveniment pentru care voluntarii au fost
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mobilizati, cum ar fi campaniile de cartografiere a zonelor afectate

dupa producerea unui hazard.

RIDICARI TOPOGRAFICE

Elemente antropice sau naturale
colectate cu mare precizie

Parcele cadastrale

Drumuri, constructii, utilitati etc.

Figura 2.15. Date obtinute prin ridicari topografice.

Cel mai cunoscut exemplu este Open Street Map (OSM), un
proiect initiat in anii 2000 cu obiectivul explicit de a construi o hartd

a Intregii lumi sub o licenta de utilizare permisiva (Figura 2.16).

- OpenStreetMap - v vl )

Q Punct 7 Unie 51 Suprafats

Figura 2.16. Adaugarea datelor pe OSM.
Sursa: OpenStreetMap (https.//www.openstreetmap.org/)
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O alta sursa interesanta de date este cea produsa in contextul
aplicatiilor de socializare. Majoritatea retelelor sociale ofera o
interfatd de programare a aplicatiilor (API), care este in esentd o
colectie de metode care permit explorarea si recuperarea datelor
(anonimizate) publicate pe o platforma de socializare. Aceste servicii
sunt de obicei disponibile prin abonament plitit sau ofera
functionalitati foarte limitate in versiunile lor gratuite, dar pot fi o
sursa valoroasd de date pentru investigarea comportamentului

oamenilor Tnainte, in timpul si dupa un dezastru.

Mgt o

» Canadian Web Services -

» Geokat tedge NextGIS -
- 2]
vonessasmcses QuickMapServices

» QarcConnectd

» Qo8 Maphte

» BoctyCrop Quickly find and add basemaps and geodata

» Veldar Med<do services to your project in one click using the

= WFS Styler Progn open QMS catalog

NextGIS QuickMapServices (QMS) allows users to quickdy search,
discover and add basemaps and gecspatial web services to QGIS
projects

The plugin coanects to the open QuickMapServices catalog, which
contains hundreds of publicly avallable geodata services
contributed by the community. QMS makes it easy to add popular
basemops and reference layers, such as OpenStreetMap, satelite
imagery, and themoatic maps, directly into QGIS, helping users
Quicidy provide geographic context for their own data

Discover the catalog and contribute: hitps://qms. nextgls com
Developed by NextGIS
Contact us: Mtps://nextgis, comy/contact

Join the community forum: htps://community, nextgis com
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Figura 2.17. Instalarea plugin-ului NextGIS QuickMapServices
pentru vizualizarea datelor disponibile prin servicii XYZ Tiles.
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Pentru a analiza datele furnizate de OpenStreetMap, se va
utiliza plugin-ul P NextGIS QuickMapServices, din meniul
P Plugin-uri P> Gestionare si Instalare Plugin-uri P NextGIS
QuickMapServices» Instalare plugin » Close (Figura 2.17). In
geoinformatica, crowdsourcing si VGI (Volunteered Geographic
Information) sunt concepte strans legate de colectarea datelor
geografice cu ajutorul publicului. Crowdsourcing reprezintd procesul
prin care o organizatie, o comunitate sau un proiect colecteaza
informatii, idei sau servicii de la un numar mare de persoane
(,,multimea” sau crowd), de obicei prin instrumente dependente de

internet.
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Figura 2.18. Vizualizarea seturilor de date disponibile prin servicii
XYZ Tiles, prin plugin-ul QuickMapServices.
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In geoinformaticd, crowdsourcing-ul este folosit pentru:
colectarea datelor despre drumuri, cladiri si puncte de interes;
raportarea incidentelor (accidente, inundatii, incendii); actualizarea
hartilor digitale; monitorizarea mediului etc.

VGI (Volunteered Geographic Information) sau Informatii
Geografice Furnizate Voluntar este un tip particular de
crowdsourcing care se referd la date geografice create si distribuite
voluntar de catre utilizatori. Caracteristici ale VGI: datele sunt
furnizate voluntar; contributorii nu sunt neapdrat experti SIG;
informatiile au o componenta spatiala (coordonate, locatii, trasee
etc.); actualizarea poate fi foarte rapidd. Exemple de VGI:
contributiile la OpenStreetMap; recenzii si fotografii geolocalizate;
raportarea locatiei unor evenimente sau dezastre naturale; trasee GPS

incarcate de utilizatori (Figura 2.18).

DATE CROWD-
SOURCED
|

Informatii geografice

Date din social media

voluntare (VGI)
Colectate de catre Date calitative si
cetateni perceptii sociale

Figura 2.19. Tipuri de date spatiale colectate prin crowd-soucing.
Sursa: adaptat de autor dupa André da Silva Mano.
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Datele statistice sau cele provenite din recensaminte (Figura
2.20) reprezinta informatii despre populatie, economie, demografie,
etc. Pe baza acestora, se poate stabili o serie de indicatori statistici
pentru a construi un profil socio-economic al populatiei unei tari,
regiuni sau oras.

Din punct de vedere istoric, recensamintele populatiei au avut
ca scop numadrarea locuitorilor pentru a permite o colectare mai
eficientd a impozitelor si o recrutare militard. In zilele noastre,
recensamintele populatiei sunt mult mai mult decat atat si reprezinta
o sursd esentiald de informatii pentru planificarea politicilor de

dezvoltare, prevenire si atenuare a riscurilor, strategii etc.

RECENSAMINTE

Date demografice,
economice si de mediu

Date demografice

Indicatori economici

Figura 2.20. Date obtinute prin recensaminte/date statistice.
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Datele despre populatie sunt de obicei colectate de agentii
nationale cu un mandat specific, adesea incepand la nivel de
gospodarie si apoi agregate in unitati mai mari, cum ar fi cartiere,
districte sau regiuni. Cu toate acestea, din cauza unei serii de
provocdri complexe - cum ar fi resursele limitate, constrangerile
logistice sau instabilitatea politica - nu toate tarile sunt capabile sa
efectueze anchete sistematice asupra populatiei la nivel de
gospodirie. In astfel de cazuri, estimirile bazate pe unititi de
agregare mai mari servesc drept cel mai bun indicator disponibil

pentru intelegerea distributiei populatiei (Figura 2.21).

C @ % experencearcgiscom/experience/ 183360457 edi4b049e0800ba02908068 Br O D =% @

.
) i

Figura 2.21. Analiza datelor (vectoriale), cu date din recensaminte.
Sursa: BNS, https://geo.statistica.md/

Un bun exemplu al acestei abordari este proiectul WorldPop,
ce oferd seturi de date despre populatie in grild, derivate dintr-o

combinatie de date de recensamant, imagini din satelit si modelare
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statisticd, oferind informatii valoroase pentru tarile in care datele

detaliate la nivel de gospodarie nu sunt disponibile.

SENZORI

Temperatura, atmosfera,
presiune, senzori etc.

Date de mediu

Figura 2.22. Exemple de date obtinute de la senzori, in timp real.

Intr-o lume din ce in ce mai conectat, capacitatea de a colecta
si transmite date aproape in timp real devine din ce in ce mai
accesibild. Acest lucru se realizeaza printr-o gama vasta de senzori
care transmit informatii/date prin retele - cel mai frecvent prin
internet, utilizdnd diferite protocoale de comunicatii (ex. HTTP -
Hypertext Transfer Protocol si extensiunile sale). Acesti senzori vin
in multe forme si pot fi utilizati pentru a monitoriza activitatile
umane, cum ar f1 volumele de trafic sau, mai frecvent, indicatori de

mediu precum temperatura, calitatea aerului, viteza vantului si altele.

2.2. Elemente introductive despre sisteme de coordonate

Atunci cand se lucreaza cu date spatiale, intelegerea proiectiilor
si a sistemelor de coordonate de referintd (CRS) este unul dintre cele
mai importante aspecte. Proiectiile si CRS ofera cadrul pentru

conectarea, vizualizarea si analizarea precisd a datelor spatiale. De
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fapt, multe dintre erorile intilnite in SIG, cum ar fi straturile
nealiniate sau instrumentele functionalitatea defectuoasa a unor
instrumente de procesare, pot fi adesea atribuite setarilor incorecte de
proiectie sau CRS-urilor configurate gresit. Prin urmare, o intelegere
aprofundatd a acestor concepte este esentiald pentru asigurarea
acuratetei si functionalitdtii oricarui proiect in geoinformatica. Un
sistem de coordonate reprezintd un ansamblu de reguli si parametri
utilizati pentru a determina pozitia exactd a unui punct pe suprafata
Pamantului sau intr-un plan. In sistemele informatice geografice,
sistemele de coordonate sunt esentiale pentru reprezentarea, analiza
si suprapunerea corectd a datelor spatiale. Un sistem de coordonate
defineste modul in care locatiile sunt exprimate prin valori numerice
(coordonate). Acesta stabileste originea coordonatelor, directia
axelor de referinta, unitatile de masurd (grade, metri etc.), metoda de
reprezentare a suprafetei terestre (Figura 2.23).

Tipurile de sisteme de coordonate sunt sistemul de
coordonate geografice (Geographic Coordinate System - GCS),
reprezentat in grade si sistemul de coordonate proiectate (Projected
Coordinate System - PCS), reprezentat in metri. In acelasi timp, un
datum geodezic este modelul matematic utilizat pentru descrierea
formei s1 dimensiunilor Pamantului si pentru pozitionarea sistemului

de coordonate.
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Figura 2.23. Accesarea sistemelor de referinta si coordonate in

programul QGIS.

Este important sd se specifice ca o proiectie cartografica
reprezintd metoda matematicd prin care suprafata tridimensionald a
Pamantului este reprezentatd pe o suprafatd pland. Principalele
categorii de proiectii sunt cele cilindrice, conice, azimutale. Fiecare
proiectie introduce anumite deformari ale: distantelor, suprafetelor,
unghiurilor si formelor.

in Republica Moldova, in conformitate cu Legea 778/2001 cu
privire la geodezie, cartografie si geoinformatica se aplica sistemul
de coordonate MOLDREF 99, fiind sistem unic de coordonate al
Republicii Moldova pentru toate tipurile de lucrari geodezice,
cartografice, cadastrale si de trasare. Astfel, activitatea geodezica,

topografica, cartografica si cadastrala se executa in sistemul unic de
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coordonate MOLDREF 99 la scara 1:10 000 si mai mare. In functie
de instrumentarul ce urmeaza a fi aplicat pe datele spatiale, atentie
deosebitda se va atrage la tipul de CRS aplicat, deoarece:
MOLDREF99 (EPSG:4026) are urmatoarele proprietati: unitati:
metri, static, corp ceresc: Earth, metoda: Transverse Mercator;
MOLDREF99 (EPSG:4017), este un sistem geografic (utilizeaza
latitudinea si longitudinea pentru coordonate), static, corp ceresc:
Earth, metoda: Lat/long (Geodetic alias), etc. (Figura 2.24). In QGIS,
fiecdrui strat de date 1i este asociat un Sistem de Referinta al
Coordonatelor (CRS - Coordinate Reference System). Programul

poate reproiecta automat datele intr-un CRS pentru afisare si analiza.

() Proprieta|i proiect — CRS x

| Sistemul de Referintd si Coordonate al Proiectului (CRS)

Generalititi Férd CRS (proiectie necunoscutd/non-terestrd)
> Filtru <, moldref a
‘ Metadate
Sistemele de Referintd si Coordonate Recent Utilizate
WP E el  Sistem de Referintd si Coordonate 1D-ul autoritatii
EPSG:4017 - MOLDREF29 EPSG:4017
EPSG:4026 - MOLDREF99 | Moldova TM EPSG:4026 o
ﬁd.‘". Transformdri
R stiluri
H culor
i e e Dest Sisteme de intd si C i Se ascund sistemele de coordonate de referintd invechite
B Sistemn de Referinta si Coordonate 1D autoritate
B Relatii ~ & Geocentric
MOLDREFS9 EPSG:4000
Variabile - & Geografic (20)
MOLDREF99 EPSG:4023
L@ Macrocomenzi v & Geografic (3D)

= B proiectat
* Transverse Mercator
4 »

MOLDREF99 =<

=
\ e
Proprietaiti !
he
* Unitiiti: metri L \’4,“
» Staic (o6 bazwazh pe un daturn cars este Fxat pe o plack) \ ~
» Corp ceresc: Earth ) ;’lﬁ\hi:
* Metods: Geocentric { H-
\ pot
WKT - S
0K Cancel Apply Help

Figura 2.24. Identificarea CRS-ului adecvat proiectului si
instrumentarului aplicat seturilor de date spatiale.
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Astfel, fiecare student va verifica CRS-ul fiecarui strat creat
sau adaugat in proiect, va schimba CRS-ul proiectului, va reproiecta
datele intr-un alt sistem de coordonate, va exporta un strat in sistemul

de coordonate dorit.

2.3. Platforme de specialitate pentru stocarea, procesarea si
prezentarea datelor spatiale
Majoritatea tipurilor de date descrise mai sus sunt puse la

dispozitie prin intermediul portalurilor de date. Aceste portaluri pot
functiona la scarad regionala, nationald, continentald sau globald, in
functie de mandatul si politicile institutiilor responsabile. In tabelul
de mai jos, se oferd o listd de referinta a portalurilor de date cu diferite
niveluri de acoperire. Desi lista nu este exhaustiva, aceasta include
resurse esentiale - platforme care sunt, de asemenea, foarte valoroase
pentru activitatea la nivel national sau local si care trebuie cunoscute
si explorate de catre studentii anului I (Tabelul 2.2).

Tabelul 2.2. Exemple de platforme si surse de date spatiale.

Resursa Link Descriere
Geodata.gov.md | Geodata Geoportalul  tematic
national pentru
vizualizarea si
utilizarea datelor
spatiale si a serviciilor
de retea - Geodata

asigura accesul la
totalitatea seturilor de
date  spatiale  prin
servicii de retea aflate
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in  responsabilitatea
AGCC sau alte APC.

Soluri.gov.md

Soluri

Sistemul informational
,Registrul solurilor
Republicii Moldova”

Open Street Map

Open Street Map

Bazd globald deschisa
de date vectoriale
dezvoltata colaborativ

WorldPop

WorldPop

Date spatiale privind
distributia si
caracteristicile
populatiei

NOAA

NOAA

Date climatice,
meteorologice,
oceanografice si
privind  hazardurile
naturale

NASA
Data Search

Earth

NASA Earth Data Search

Platforma pentru
cautarea $i accesarea
datelor de observare a
Pamantului

USGS Earth | USGS Earth Explorer Platforma USGS
Explorer pentru imagini
satelitare si aeriene
Google Earth | Google Earth Engine Land | Acoperirea s
Engine Land | Cover utilizarea terenurilor la
Cover nivel global
Copernicus Copernicus Browser Rasfoirea si
Browser descarcarea datele
satelitilor Sentinel,
inclusiv produse
tematice definitivate si
corectate
OpenTopography | OpenTopography Acces la date

topografice si LiDAR
globale
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OpenSensorHub

Open Sensor Web

Vizualizator de date de
la senzori de mediu in
timp real

WorldPop Hub

WorldPop Hub

Seturi de date i
instrumente despre
populatie de la
WorldPop

Overture Maps

Overture Maps

Date cartografice
globale privind cladiri,
adrese, transport,
limite administrative si
alte elemente
geografice

GeoNames

GeoNames

Baza de date globala
de denumiri geografice
(toponime, localitati,
clemente naturale etc.)

Natural Earth

Natural Earth

Date vectoriale si
raster din domeniul
public

Google
buildings

Open

Google Open buildings

Un set de date privind
amprentele cladirilor,
gestionat de Google.

Global  Health
Data Exchange

Global Health

Data

Exchange

Un catalog de date (in
mare parte statistice)
legate de sanatate

Deforisk

Deforisk

Pluginul QGIS
deforisk  poate  fi
utilizat  pentru  a
cartografia riscul de
despadurire pentru o
tara sau o zond de
interes.

ArcGIS  Living
Atlas  of the
World

ArcGIS Living Atlas of

the World

Colectie globala de
harti, straturi 1
aplicatii  geospatiale
pentru  utilizare in

ecosistemul ArcGIS.
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Date statistice din | https://geo.statistica.md/ | Datele statistice ale

recensaminte Biroului National de
Statistica din
Republica Moldova.

Sursa: elaborat de autori.

Portalurile de date spatiale cu acoperire globala, cum ar fi cele
operate de National Aeronautics and Space Administration (NASA)
sau de United States Geological Survey (USGS), ofera acces la o
gamd largd de imagini satelitare, seturi de date, inclusiv Modele
Digitale de Elevatie (DEM) globale, cum ar fi SRTM si ASTER.
Pentru a profita la maximum de aceste resurse, este important sa
intelegem caracteristicile cheie ale senzorilor utilizati pentru
achizitionarea datelor, permitand o luare a deciziilor mai informate.
Cataloagele cu specificatiile senzorilor, cum ar fi cel furnizat de ITC
(Cataloagele cu specificatiile senzorilor satelitul prezinta date tehnice
esentiale despre rezolutia spatiald, spectrald, radiometrica si
temporald a instrumentelor de teledetectie), pot, de asemenea, servi
drept referintd valoroasa. Importanta seturilor de date globale si
regionale este deosebit de pronuntatd in tdrile cu venituri mici si
medii sau in statele in dezvoltare, unde sistemele nationale de date se
confruntd adesea cu provocari precum acoperirea limitata,
informatiile invechite sau preocupdrile legate de fiabilitate si
consecventd. In aceste contexte, sursele de date regionale si globale
pot servi drept surse complementare sau, in anumite situatii, ca date

proxy (sau chiar indicatori indirecti) valoroase care pot ajuta la
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completarea datelor lipsa in informatii si la imbunatatirea acuratetei
datelor.

In acelasi timp, partajarea si diseminarea datelor implici
procesul de publicare si distribuire a acestora. Acest lucru se poate
realiza prin descdrcdri directe, asa cum este cazul unora dintre
furnizorii globali de date mentionati anterior, sau prin activarea
serviciilor web bazate pe standarde deschise. Pentru datele spatiale,
cele mai comune servicii web (geo) sunt cele definite de Open
Geospatial Consortium (OGC). Printre numeroasele standarde
mentinute de OGC, cele mai utilizate sunt Web Map Service (WMS)
si Web Feature Service (WFS). WMS este conceput pentru a publica
date spatiale ca imagini statice, in timp ce WFS ofera acces la entitati
geografice vectoriale precum drumuri, cladiri sau limite
administrative, impreuna cu atributele asociate acestora. Specificatia
WEFS este mai potrivita pentru integrarea in fluxuri de lucru externe
de analiza a datelor, deoarece permite interactiunea directa cu datele.
In schimb, WMS este destinat in principal vizualizarii datelor, ceea
ce i1l face adecvat pentru afisarea si integrarea cartograficd a
straturilor dar mai potrivit pentru analize care necesitd acces la
geometria si atributele obiectelor. Un avantaj esential al standardelor
st serviciilor OGC il reprezintd interoperabilitatea. Odata ce un set de
date este publicat printr-un serviciu bazat pe un standard OGC, acesta
poate fi accesat de diferite aplicatii, inclusiv programe SIG desktop,

proprietare sau open-source, aplicatii web si aplicatii mobile.
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Produse la final de lucrare de laborator:

1. Dupd aceastd tema fiecare student trebuie sa fie capabil sa
recunoasca varietatea datelor spatiale disponibile pentru evaluarea
riscurilor s1 modul in care diferite pericole necesita caracteristici
spatiale, spectrale si temporale specific si evaluarea acestor
caracteristici pentru diferite tipuri de date, ludnd in considerare
constrangerile suplimentare care au impact asupra selectiei datelor,
sa fie capabil sa caute si sa obtind seturi de date cheie, inclusiv sa
analizeze critic calitatea unui set de date in ceea ce priveste adecvarea
sa pentru un anumit scop;

2. Fiecare student va realiza harta reliefului pentru raionul natal, cu
trepte de relief de 20 sau 50 m;

3. Fiecare student va crea harta distributiei populatie la nivel de
comune pentru raionul sau localitatea de domiciliu;

4. Toate produsele create, obtinute vor fi salvate Tn mapa de lucru
Nume Prenume_ Grupa.

Criterii de evaluare: Respectarea procedurilor propuse si calitatea
rezultatelor obtinute.

Surse suplimentare

1. André da Silva Mano, Faculty ITC, University of Twente -
https://undrr.readthedocs.io/en/latest/index.html (Disponibil online,
accesat 27.06.2026).

2. Buchnev, A.A., Pyatkin, V.P. & Rusin, E.V. Software technologies for
processing of earth remote sensing data. Pattern Recognit. Image Anal.
23, 474-480 (2013). https://doi.org/10.1134/S1054661813040020

3. Hotararea Guvernului Nr. 212/2022 cu privire la aprobarea Conceptului
Sistemului informational geografic de stat ,,Geoportalul tematic pentru
datele spatiale ale Agentiei Relatii Funciare s1 Cadastru si a si a
Regulamentului privind modul de tinere a SIG.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=130970&lang=ro
(Disponibil online, accesat 27.06.2026).

4.Legea 778/2001 cu privire la geodezie, cartografie si geoinformatica.
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=147692&lang=ro
(Disponibil online, accesat 27.06.2026).
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5. Legislatia in domeniu.
https://www.agcc.gov.md/content/legisla%C8%9Bia (Disponibil online,
accesat 27.06.2026).

6. Digital Elevation Models

- https://www.earthdata.nasa.gov/data/instruments/srtm

7. Land Cover - https://brasil.mapbiomas.org/en/ (Disponibil online,
accesat 08.07.2026).

8. Land Cover Indices -
https://neo.gsfc.nasa.gov/view.php?datasetld=MOD_NDVI 16&date=2
023-09-01(Disponibil online, accesat 08.07.2026).

9. Lwin, K.K., Murayama, Y. (2025). QGIS Fundamentals. In:
Handling of Geospatial Data with QGIS. Springer Textbooks in
Earth Sciences, Geography and Environment. Springer, Singapore.
https://doi.org/10.1007/978-981-96-2424-9 1

10. Date obtinute cu drone - https://map.openaerialmap.org/ (Disponibil
online, accesat 08.07.2026).

11. Idaho LiDAR Consortium (ILC), Distributed by OpenTopography
- https://doi.org/10.5069/G9Z31WJIZ . Accessed 2025-11-10(Disponibil
online, accesat 08.07.2026).

12. Harti topografice - https://sites.google.com/a/g-
tudelft.nl/top25raster/hometth.plqr48ybzqub (Disponibil online, accesat
08.07.2026).

13. Volunteered Geographic Information (VGI) - openstreetmap.org
(Disponibil online, accesat 08.07.2026).

14. Social Media - https://www.itc.nl/urbangis/chapter-18/ (Disponibil
online, accesat 08.07.2026).

15. Date statistice - https://www.idee.es/csw-inspire-idee/ _(Disponibil
online, accesat 08.07.2026).

16. Datele Vectoriale -

https://docs.qgis.org/3.44/ro/docs/gentle _gis_introduction/vector data.h
tml (Disponibil online, accesat 22.08.2026).

17. Sensor Data: https://sensors.bgs.ac.uk/FROST-Server/v1.1
(Disponibil online, accesat 08.07.2026).

18. Training-ul AGCC “Managementul datelor spatiale”, in cadrul
proiectulut MATRA - GEO Codex.

19. Toate sursele online incluse in textul ghidului.
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3. APLICATII SI PLATFORME
GEOINFORMATIONALE

Durata:

- 2 ore activitati practice (Analiza functionalitatilor aplicatiilor
studiate, crearea seturilor de date si hartilor digitale),

- 4 ore lucrari de laborator.

Scopul: Familiarizarea cu principalele aplicatii si platforme digitale

utilizate in domeniul geoinformaticii si al gestionarii datelor spatiale,

prin explorarea functionalitatilor, modului de utilizare s1 a

Sarcini:

3.1. Studierea si aplicarea functionalitatilor Google Pamant Online si

Pro (imagini satelitare);

3.2. Crearea unei aplicatii in DataWrapper (lucrul cu date vectoriale);

3.3. Utilizarea metadatelor pentru date spatiale si servicii de retea de

pe Geoportalul Infrastructurii Nationale de Date Spatiale;

3.4. Analiza geoportalului tematic GEODATA.

Teme pentru studiul individual: Studiul aplicatiilor DataWrapper

si Google Pamant, al platformelor WorldClim si NaturalEarth si

aplicarea metodologiei de brainstorming pentru alegerea temei

proiectului adecvat pentru studierea geoinformaticii.

Materiale necesare: laptop sau computer cu conexiune la internet,

mapa cu materiale necesare oferitd de profesor.

Produsele finale obtinute de fiecare student/grup de lucru vor fi

salvate in mapa Nume Prenume_ Grupa.

Preconditii: Programele de specialitate instalate.
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Modalitati de realizare

3.1. Google Pamant Online si Pro

In studiul acestei aplicatii se urmareste dezvoltarea
competentelor practice privind utilizarea imaginilor satelitare,
masurarea distantelor si suprafetelor, identificarea obiectivelor
geografice, precum gi crearea si gestionarea marcajelor si traseelor in
vederea aplicarii acestor instrumente in activitati de analizd si
cercetare geografica. Astfel, Google Pamant (Google Earth) este o
aplicatie geospatiald dezvoltata de Google care permite utilizatorilor
sa exploreze Pamantul prin intermediul imaginilor satelitare,
fotografiilor aeriene, modelelor 3D si altor tipuri date geografice

(Figura 3.1).

« C @ % earthgoogle.comweb/@0-0.32642995 0a,22251752.77375655d,35y,0h 0L Or/data=C gRCAGGBMIKK ol CExeXc0Q 1 dHemRIRFRIAFFpUHE2Q2MAMEdVSOxHdL. . @) CF + a5 O = P

88 [ vimakzator £54 BB PoC WGt Inceractv.. (5] Soil Erosion | Rescu.. (@ Workd Populati @ hipssscihubcopy CM SAF Web User P FAOGRSIS @ Coordinate referen » | [ Toate marcajel

Straturi de date

Alegeti straturi de date pe care =

Q  Cautaliin toate straturile

Y L . | — v =
) —_— ) "y Interesul in cautari fata de :

Numarul de statii de incarcare Locatidle statiilor de incarcare statiie de incarcare pentruVE Curbe de altitudine (intervale
pentru VE (dupa codul postal) pentru VE de 20 m)

& Faceti upgrade

Experimentals m Experimentol
AR

R S 3 3

Curbe de altitudine (intervale Hidranti de incendiu Acoperire forestiera Tipuri secundare de acoperire
de 40 m) forestiera

Figura 3.1. Straturi disponibile in Google Earth.

Aplicatia ofera posibilitatea de a vizualiza orice regiune a

globului, de a analiza relieful, de a identifica obiective geografice si
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de a obtine informatii despre diferite locatii. Google Pamant este
disponibil in doud versiuni principale: Google Pamdnt Online
(Google Earth Web), care functioneaza direct in browser, fara
instalare, si ofera functii de baza pentru explorarea hartilor si a
imaginilor satelitare (Figura 3.1) si Google Pamant Pro, aplicatie
pentru desktop, care include functionalitati avansate, precum
masurarea distantelor si suprafetelor, importul si exportul datelor
spatiale (KML/KMZ), imprimarea hartilor la rezolutie inalta si

realizarea de proiecte si prezentari.

@ @ = google-eanth-pro.endownloadit By B&0 & B
B visualizaton R 1PCC WG iteract s @ Workd Population @ b 11 SAF Wk Liss FADGIOSS  Q Coordinste referer » [ Tose mareaje

. Marble L Earth3D
! §)J Virtual glabe and atias with vasious maps Application for real-time Earth imagery from governmenk satellites

Ww20 q GPX viewer and recorder
% Free Earth explorer pawered by NASA Workd Wind tachnology 5“'-‘_‘ ‘r .\l_:,l-. e i travel routes with powerful lve
@& Google Earth Pro

Immersive 30 globe offering detailed virtual tours, custom maps, and real-world exploration for all ages

Voke Wl drdr S (456 vobes) Developer google Works under Windaes

Program hicense  Froe Version 736 Also available for  Mac
Google Earth Pro736  Google Earth Pro Pro 71.2.2041

Google Earth Pra is an interactive 30 globe that allows for a deeper and more advanced look at our planet. [t has the benefits of any physical
globe that many people used growing up but allows for a more hands-on approach to developing an understanding of our planet. Google
Earth Pro allows for you to zoom in an the Great Wall of China or the Pyramids of Giza, or even your own home! It shows you a birds-eye

view onto the planet that we live on. Many cities are even 30 maps for an immersive exploration. Google Earth Pro is the future of global
imdonni

F 1gura 3.2. Kit-ul de instalare pentru Google Earth Pro.
Sursa: https://www.google.com/earth/download/cep/agree.html

Google Pamant este utilizat Tn numeroase domenii, precum
geografie, cartografie, urbanism, protectia mediului, educatie, turism
si cercetare, fiind un instrument util pentru vizualizarea si analiza

informatiilor geospatiale. Pentru intelegerea aplicatiei online,
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elaborarea unui proiect in Google Earth presupune parcurgerea
urmatoarelor etape: Deschiderea Google Earth Online in browser
(Figura 3.3); autentificarea cu un cont Google (recomandat pentru
salvarea proiectelor); crearea unui proiect nou (din meniul principal,
se selecteaza optiunea P> Proiecte). lar instrumentarul este analizat
prin: adaugarea punctelor de interes, adaugarea locatiilor dorite

utilizand bara de cautare (ulterior » Add to project).

Descrierea localitatii Stauceni & sswvst nGoogie drve
e ! @ slideshow 2 Trimitoi o e ) 5
Figier E Nstrumente utor Feesimerdresm

Editali  Afisatl  Adbugs]

qQ autati in Google Eart
Continutul harti C + i

= comunaStiucenl, Repy € Adi

300 m

Googe  100%

Figura 3.3. Procedura de initiere a unui proiect in Google Earth.

Atribiren datelor  07.09,2025 A | Comers for: 1.608 m  47'0509.81N 28°513557°E 188 m

Pentru fiecare punct se pot introduce: P titlul P>descrierea
P imagini sau videoclipuri »hyperlinkuri catre resurse externe etc.
De asemenea obligatoriu se vor inserarea elementelor geografice, ca
de exemplu P marcaje (placemarks) P trasee (lines) sau poligoane
(shapes) pentru reprezentarea obiectivelor si delimitarea suprafetelor
de interes si P stilizarea culorilor, simbolurile si stilul elementelor

grafice. Pentru prezentare, sau vizualizarea proiectului se va utiliza
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functia P> Present pentru a vizualiza proiectul sub forma unei
prezentari interactive. Salvarea proiectul in Google Drive sau export
in format KML/KMZ (pentru utilizare in alte aplicatii de
specialitatea, inclusiv Google Earth Pro). Distribuirea proiectului se

efectueaza printr-un link sau trimiterea fisierului catre alti utilizatori.

& Geogle Earth Pro - o
B B yow Teos 43 b
¥ Search

< 3 e |
) / b ab
et *

Figura 3.4. Interfata raﬁcé a Google Earth Pro.

¥4 Go_og!é E "l_v th

Pentru a studia functionalitatile acestui program, se va crea
un strat KML pentru a putea lucra cu acesta ulterior in alte aplicatii.
Pentru a initia proiectul se va deschide aplicatia » Google Earth Pro
(Figura 3.4), ulterior se va identifica o zona de interes (de exemplu,
localitatea de domiciliu, institutia de invatdmant sau un obiectiv
turistic). Ulterior se va crea un folder nou in sectiunea My Places si
se va denumi intuitiv (ex. ,,Obiective turistice din localitatea natald”).
Se vor adauga marcaje (» Placemark) in locatii relevante, iar pentru

fiecare marcaj se va detalia P> denumirea obiectivului » o descriere

81



succinta (2-3 propozitii) P coordonatele geografice (afisate automat
de aplicatie). De asemenea se va trasa un traseu (P Path) care sa
conecteze toate punctele introduse. Si nu in ultimul rand se va
delimita o suprafatd (» Polygon) reprezentand zona de studiu. Se vor
personaliza simbolurile si culorile marcajelor si ale elementelor
grafice. Exportul proiectului in format KML (sau KMZ) se

efectueaza utilizand optiunea » Save Place As P> locatia de salvare.

3.2. DataWrapper

Pentru a studia platforme simple ce permit crearea hartilor pe
baza datelor vectoriale se va utiliza aplicatia online Datawrapper,
care este o platformd web pentru crearea de grafice, harti si tabele
interactive, fard a fi nevoie de cunoasterea programelor dedicate sau
scriere de cod. Este folosita frecvent de jurnalisti, cercetatori, analisti
s1 organizatii pentru a prezenta date intr-un mod clar si atractiv.
Datawrapper este unul dintre cele mai bune instrumente pentru
crearea de harti tematice, mai ales pentru prezentarea datelor
statistice la nivel de limita administrativd, Intr-un mod clar si
profesional (Figura 3.5). Pe platforma pot fi create mai multe tipuri
de harti si anume: hartd choropletd (coloratd pe regiuni), hartd cu
simboluri (Symbol Map), hartd cu marcatori (Locator Map), harta cu
linii sau trasee. Se va opta pentru aceastd aplicatie deoarece nu
necesita programare, hartile sunt interactive (pot fi create colaborativ

si transmise prin link), pot fi incorporate usor pe un site web si au un
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design modern, folosit de numeroase publicatii si organizatii (How to

create a choropleth map - https://www.datawrapper.de/academy/how-to-

import-data-choropleth-map).

= C R 5 per d % D& O 4 =
2 B a Q@v ] @ o
Datawrapper Caracteristici invata Preturi Contact Conectare

Creati cu usurinta diagrame,

20

harti si tabele mai bune -
Pr t bl te d. I O%:
Incepeti sa creati -+
Fre Rt e

Figura 3.5. Interfata aplicatiei Datawrapper.

Dupa cum s-a specificat, Datawrapper este o aplicatie online
destinata crearii de vizualizari de date, precum grafice, harti si tabele
interactive, fara a fi necesare cunostinte de programare. Este utilizata
pe scard largd de jurnalisti, cercetatori, institutii publice si cadre
didactice pentru a prezenta date intr-un mod clar si usor de inteles.
Principalele functionalitati ale Datawrapper:

v' Crearea de grafice: coloane, bare, linii, sectoare (pie chart),
grafice de dispersie etc.;
v" Realizarea de harti tematice: harti coroplete (colorate in functie

de valori), harti cu simboluri si harti de localizare;
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v" Crearea de tabele interactive pentru prezentarea datelor statistice;

v' Personalizarea vizualizarilor: culori, etichete, titluri, legende si
stiluri grafice;

v Publicarea si distribuirea online a proiectelor sau integrarea
acestora in pagini web.

Utilizarea Datawrapper presupune cativa pasi simpli: se importa
datele (din Excel, CSV sau prin copierea unui tabel), se alege tipul de
vizualizare (grafic, harta sau tabel), se personalizeaza aspectul vizual,
se publica si se distribuie rezultatul.

Pentru studiul geoinformaricii, Datawrapper este folosit
pentru: realizarea hartilor tematice privind populatia, clima,
economia sau mediul, reprezentarea statisticilor geografice prin
grafice, compararea indicatorilor intre regiuni sau tari, prezentarea

rezultatelor analizelor spatiale intr-un format accesibil.

L > P dotawrapper delsigrin Hr O8O )
P 2 ] o] Qe @ e » |0
€ C( =
Good to see you CCeG rore

Email address

G Google © Gitrub

22 Microsoft % Single Sign-On

2, Sign in with passkey m III“
]
= il |I|m. == ‘ ;

Figura 3.6. Procedura de autentificare pe Datéwrapper.
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Printre avantaje se poate specifica faptul ca nu necesita
instalare (functioneaza in browser), de asemenea este usor de utilizat,
inclusiv de catre incepatori, permite realizarea unor vizualizari
profesionale si desigur oferda o versiune gratuitd cu suficiente
functionalitati pentru activitati educationale (Figura 3.6).

Pentru a initia procedura de creare a hartilor, se va butona
P Sign in P> se va crea un cont si se va P accesa acel cont. Dupa ce
este creat contul se va selecta » Creeaza un proiect nou P Create
New P> optiunea Map P> se selecteaza tipul de harta ( Choropleth
Map - delimiteaza/coloreaza regiuni (tari, raioane sau orase) in
functie de valori statistice; Symbol Map - afiseazd simboluri (cercuri,
patrate) in puncte geografice; sau Locator Map - evidentiaza anumite

locatii pe hartd) (Figura 3.7).

C @ % appdatawrapperde/ghcchidkuo/select/map Br DO O WP
B8 [ Vieusies BB 1PCC WG Inters B soiér @ ek @ m M SAF Web User ) @ > 3 Toste marcajele
Datawrapper A Bord @ Creatinou = Ahiva v O D Rodicasirbu

Ce fel de harta vrei sa creezi?

8 ° 0°% Al
! . ® O, ‘ P E——
¥ g ® ®.
12 i ‘ ® % ® ® @ >
AP ~ . 1 -
A £ @ o .. 4 @ oo
» ke A ™ o L AR

B e . e o0 o9 &8 1

& iR - @ a "¢ 9%, W\
Harta coropletelor Harta simbolurilor Harta de localizare
Colorati regiunile pentru a afiga pe o harti date precum Creati simboluri dimensionate si colorate in functie de Adéugati marcaje pe o harta pentru a ardta unde se afld
ratele somajului sau rezultatele alegerilor . incarcati datele dvs. Fur elen sau s-a intdmplat ceva , de exe evenimente

propria harté sau folosili oricare dintre cele peste 300 specifice (cum ar fi ele). incércati artd s un orag. Perfect pentru a ardta srilor locurile pe care

Figura 3.7. Selectarea tipului de hartd dorit in Datawrapper.
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Deoarece scopul principal al acestui exercitiu este studiul

datelor vectoriale, se va opta pentru P Hartd coropleta (sau harta

tematica cu hasuri si culori), care este un tip de reprezentare grafica

folosita in geografie si statistica pentru a vizualiza distributia unei

variabile pe o anumitd zond geograficd, impartitd in regiuni

administrative (tari, raioane sau orase). Se va opta pentru teritoriul

Republicii Moldova si se vor utiliza datele oficiale oferite de Biroul

National de Statistica - https://statistica.cov.md/ro/banca-de-date-

statistice-78.html. Dupa selectarea datelor la nivel de raioane pe o

tematica dorita, se va alege calea de incarcare a datelor in platforma,

fie completare manuald, copierea unui tabel direct din Excel sau

incarcarea unui fisier CSV sau Excel (Figura 3.8).

&

88 [ veuslostorsh

1 Select your map € Add your data 3 Visualize 4 Publish & Embed

Now your map needs data!
We prefilled the table with Name keys

¥ou can star adding your values or upload your own file.

Uplosd ~ Match  Cheek 20

Upload a file (C5V or Excel)

Copy & paste your o

@ @ % sppdstawrapper.deighcebiku/edit TreMLUdata g Ax D& DO R
L T | . @w ion @ hetpsffschubicoper S &b Coordinate rferen » | [ Tom

2 : =]

Upload file

Figura 3.8. Tncarcarea datelor in Datawrapper.

Harta va fi personalizatd in dependentd de criteriile selectate

de studenti, dar obligatoriu se vor modifica: culorile, legenda, titlul,
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descrierea, etichetele, intervalele de valori si desigur, inainte de a fi
transmisd profesorului harta va fi previzualizatd si verificata daca

toate regiunile/raioanele sunt reprezentate corect (Figura 3.9).

1 Selectati harta dvs 2 Adaugati datele dvs © vizualizati 4 Publica si incorporeazé

Rafina  Adnota | Aspect Cheltuieli curete pentru mediu

Localizare de iesire +

Aspect

ncapsulator de date i Faex Rezina

utomat Calaras:
Folose gi culori in mo Intunecat Straseni o
Nisporeni
Subsol Anenii Nol
Hincest
laloven
Ciw

@ Descar
@ Optiur

Stefan

JJJJJ

Figura 3.9. Vizualizarea datelor si configurarea iﬁformagiilor
descriptive (crearea metadatelor) in Datawrapper.

Dupa finalizarea unei harti in Datawrapper, aceasta poate fi
publicata si exportata pentru utilizare n proiecte, prezentari, pagini
web sau rapoarte (Figura 3.9). Astfel, dupa ce s-a finalizat
personalizarea, se acceseaza fila P Publish & Embed P>butonul
Publish. Datawrapper genereaza automat un link public, care poate fi
distribuit altor utilizatori. Daca harta urmeaza sa fie inclusa pe un site
web, platforma ofera si un cod de incorporare (Embed code), care
poate fi inserat intr-o pagind HTML. Prin publicare, harta devine
accesibild online si poate fi vizualizata interactiv de orice persoana

care detine linkul. De asemenea Datawrapper permite exportul
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hartilor in mai multe formate, in functie de tipul contului: PNG -
imagine raster de Tnaltd rezolutie, potrivitd pentru documente,
prezentdri si materiale tiparite, PDF - format recomandat pentru
rapoarte, articole si materiale destinate tiparirii, SVG - format
vectorial care poate fi editat in programe de grafica si is1 pastreaza
calitatea indiferent de dimensiune (Figura 3.10). Functiile de
publicare si export din Datawrapper faciliteaza distribuirea si
utilizarea hartilor tematice in diferite medii digitale si tiparite. Aceste
optiuni permit prezentarea profesionista a informatiilor geografice si

statistice, contribuind la 0 comunicare vizuald clara si eficienta.

L«— G R % appdatawrapperdefghcckodkuo/editTFeMU/publish gt @S %R
n I 19CC WGl nteracti [ Soil . @ ’ @ htpefcihuh cope .- a ® | [ fose mucaje
Riscani o
Share & Embed i)
Gloden|
Link 12 o Rz
g,ﬂ hitt awrapper.de/_/7FeMU/ =} il .
i

ization caly Q) For sharing

Embed code for your visuslization

Export visualization t
PNG

Chehuial eurents

Figura 3.10. Exportul produselor din Datawrapper.

In concluzie, Datawrapper este un instrument de vizualizare
a datelor, util pentru transformarea informatiilor statistice in grafice

si harti interactive, facilitind analiza $i comunicarea rezultatelor in
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geografie si in multe alte domenii fara a avea competente avansate de
lucru cu programele de specialitate (ex. QGIS sau ArcGIS).

La necesitate, pentru reprezentarea corectd a punctelor pe
hartd, in Datawrapper pot fi addugate coordonatele geografice ale
fiecarei locatii. Datele sunt organizate intr-un tabel care contine,
pentru fiecare inregistrare, valorile de latitudine si longitudine
exprimate in grade zecimale. Aceste coordonate permit pozitionarea
precisd a fiecdrui punct pe hartd si asigura o reprezentare spatiald
corectd a informatiilor analizate. Dupa importul setului de date in
Datawrapper, coloanele corespunzdtoare latitudinii si longitudinii
vor fi asociate campurilor geografice ale aplicatiei. In urma acestui
proces, platforma va genera automat punctele pe harta, oferind
posibilitatea de a personaliza aspectul acestora, inclusiv
dimensiunea, culoarea si informatiile afisate la selectarea fiecarui
punct. Utilizarea coordonatelor geografice contribuie la cresterea
acuratetei vizualizarii si faciliteaza interpretarea distributiei spatiale
a datelor, oferind utilizatorilor o imagine clara si precisd asupra

localizarii fiecarui obiect sau eveniment reprezentat.

3.3. Geoportalul Infrastructurii Nationale de Date Spatiale
In conformitate cu Hotirdrea Guvernului nr. 663/2023 cu
privire la Sistemul informational geografic de stat ,,Geoportalul
infrastructurii nationale de date spatiale”, sistemul informational

geografic de stat ,,Geoportalul infrastructurii nationale de date
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spatiale” este o platforma tehnica care reprezinta un element-cheie al
infrastructurii nationale de date spatiale si care asigura accesul la
datele spatiale, ofera informatii despre datele spatiale si despre
serviciile de retea ale uneia sau mai multor entitdti publice sau ale
tertilor, precum si asigurd posibilitatea cautarii, vizualizarii si
descarcarii datelor spatiale din diferite surse (geoportaluri tematice).
Prin intermediul metadatelor publicate in Sistemul informational
geografic de stat ,,Geoportalul infrastructurii nationale de date
spatiale”, se va asigura cdutarea si vizualizarea seturilor de date
spatiale, iar entitatilor publice si tertilor li se va oferi posibilitatea de
publicare a propriilor metadate (Figura 3.11). Concomitent, se vor

include si linkuri catre diferite servicii de date spatiale.

C @ % geoportalindsgov.md/roflanding-page a # o o
|NDS n-
Infrastructura Nationala de

Date Spatiale in Republica
Moldova

Figura 3.11. Geoportalul infrastructurii nationale de date spatiale
din Republica Moldova.
Sursa: https://eeoportalinds.gov.md/ro/eeoportal-ro/
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Sistemul informational geografic de stat ,,Geoportalul
infrastructurii nationale de date spatiale” poate fi utilizat pentru:
descoperirea surselor de date spatiale, vizualizarea detaliilor pentru
toate sursele de date spatiale si accesarea informatiei, vizualizarea
datelor spatiale descoperite prin intermediul serviciilor de retea,
descarcarea datelor spatiale prin servicii de retea direct de la
producator, crearea, incdrcarea si administrarea metadatelor pentru
datele spatiale create de catre entitatile publice si terti producatori si
detinatori de date spatiale. Pentru a intelege si mai aprofundat
termenul de metadate si modul in care sunt intelese si utilizate
metadatele pentru date spatiale, se va organiza un exercitiu practic.

Astfel, studierea metadatelor este necesara deoarece permite
utilizatorilor sd inteleagd si sa evalueze corect datele spatiale Tnainte
de utilizarea lor. In lipsa metadatelor, un set de date poate fi
interpretat gresit, ceea ce poate conduce la erori in analizele
geografice si la luarea unor decizii incorecte. Un alt argument
important pentru care este necesara atentie deosebitd din primul an
de studii asupra acestui aspect, este intelegerea asigurarii calitatii
datelor, deoarece acestea ofera informatii despre acuratetea
pozitionald si temporald, plenitudinea, actualitatea si sursa datelor.
Prin urmare, utilizatorii pot aprecia daca datele sunt suficient de
precise si actualizate pentru scopul propus, fie cd este vorba despre
planificare urband, managementul resurselor naturale, protectia

mediului sau interventii in situatii de urgenta. Metadatele faciliteaza,
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de asemenea, schimbul si interoperabilitatea datelor intre diferite
organizatii i sisteme informatice. Respectarea standardelor
internationale, cum ar fi cele dezvoltate s1 promovate de Open
Geospatial Consortium si ISO 19115, permite integrarea eficienta a
datelor provenite din surse diferite si utilizarea acestora in

infrastructurile de date spatiale (Figura 3.12).

C M 23  geoportalinds.gov.md/geonetwork/srv/rum/catalog. search#/metadata/02ed2b22-43a1 -40fe-bfdc-7e3

D hy hub.cope M SAF Web Use N @ cx

Acasd Cautare  Vizualizare Supot  Contact  Logheazate NI~

Q Tnapol la cautare & Descarca~ | @ Modul e afisare -

Profil moldovenesc

€ Caroiaj geografic la scara 1:10 000, Gauss- ; ; < b

Krlger 1942, zona 5, VISHAGI

Q@  Tip de reprezentare
Masurare spatiala

@  Sistem de referinta de coordonare

Figura 3.12. Analiza profilelor de metadate.
Sursa:https://eeoportalinds.egov.md/eceonetwork/srv/rum/catalog.search#/
metadata/02ed2b22-43al-40fe-bfdc-7e3a2ecdaSd?2

Un alt rol important al metadatelor este economisirea
timpului si a resurselor, deoarece prin descrierea clara a continutului
si caracteristicilor unui set de date, utilizatorii pot identifica rapid
informatiile necesare si evita, astfel, colectarea sau achizitionarea
repetatd a acelorasi date spatiale. In plus, metadatele contribuie la

gestionarea eficientd a ciclului de viatd al datelor spatiale. Ele
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documenteaza istoricul modificarilor, metodele de prelucrare si
versiunile succesive ale datelor, facilitind actualizarea si
administrarea acestora.

In Republica Moldova, cu referire la metadate, trebuie
studiata Hotararea Guvernului Nr. 738/2017 pentru aprobarea
Regulamentului cu privire la normele de creare si actualizare a
metadatelor pentru seturile si servicille de date spatiale -

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=140828&lang=ro#. lar

pentru a le analiza mai in detaliu, se va selecta o metadata, de ex.
Ortoimagini oferite de AGCC, sau parcele cadastrale oferite de

[PCBI, seturi de date sau servicii de retea (Figura 3.13).

8 B 1B e a @ viors ot @ i por.. @ c 5 0 ' » O

ectoare cadastrale

3. © -

¥ Filtru ' - & Terenuri APL mun. Chiginsu (WMS) @& Terenuri APL mun. Chigindu (WFS) & Serviciu de vizualizare Sectoare Cadastrale

Figura 3.13. Profile de metadate.
Sursa:https://eeoportalinds.cov.md/ceonetwork/srv/rum/catalog.sea
rch#t/metadata/c64ef8f4-9cd6-49cb-a500-0bd12c9cel 6¢

Pentru a accesa un serviciu, se va accesa de ex. P

copiind serviciul din metadata P
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https://map.cadastru.md/geoserver/w_cbi/wms/? ¥ se va deschide

programul QGIS instalat recent »se va deschide panoul Navigator
» WMS/WMTS P click dreapta » Conexiune noud P Se va da o

denumire intuitivd P> inserare link » Ok (Figura 3.14).

L&
Detaliile Conexiunii

Mume | Cadastru parcele
URL https://map.cadastru.md/geoserver/ows?version=1.3.0

Autentificare

Configuratii Notiuni de baza
Alegeti sau creati o configuratie de autentificare

Fir3 Autentificare - &

Configuratiile stocheaz3 in mod criptat credentialele in baza datelor de autentificare.

Antete HTTP

Referent

b Avansat
Optiuni WMS/WMTS

WMS DPI-Mode tot =

Raportul pixelilor pentru placutele serverului WMTS | Medefinit (nescalat) -
Se ignora GetMap/GetTile/GetLegendGraphic URI raportat in capabilitati
Se ignora GetFeaturelnfo URI raportat in capabilitati
Ignora extinderea raportatd a stratului
Se ignora orientarea axelor (WMS 1.3/WMTS)
Inverseaza orientarea axei

Transformari fine la nivel de pixmap

0K Cancel Help

Figura 3.14. Exemplu de crearea a unei conexiuni de tip WMS.
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WMS (Web Map Service) este un serviciu SIG standardizat
de Open Geospatial Consortium care permite accesarea $i
vizualizarea hartilor sub forma de imagini prin internet. Astfel, un
serviciu WMS permite accesarea unei imagine a hartii (de tip
PNG/JPEG) generata pe server. WFS (Web Feature Service) este un
standard SIG dezvoltat de Open Geospatial Consortium care permite
accesul la date geografice vectoriale reale prin internet. Spre
deosebire de WMS (care trimite doar imagini ale hartii), WFS ofera
obiectele geografice propriu-zise: puncte, linii si poligoane,

impreuna cu atributele lor.
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Figura 3.15. Accesarea serviciilor WMS din metadatele oficiale.

Acest exercitiu va fi repetat de cate ori este nevoie, cu scopul
adaugarii datelor necesare, din diferite surse si de la diferite institutii,
pentru buna implementare a proiectului selectat initial. Se vor selecta

diferite tipuri de servicii de retea (XYZ Tiles, WMS, WMTS, WFS,
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ATOM) din surse nationale, regionale sau globale. Astfel, prin
accesarea catalogul de metadate al unui geoportal national sau local
se vor identifica seturile de date necesare proiectului si se va
completa urmatorul tabel.

Tabelul 3.1. Identificarea surselor de date spatiale prin intermediul
metadatelor pentru date spatiale si servicii de retea.
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La finalul exercitiului, fiecare student trebuie sa localizeze si
sa identifice seturile de date spatiale relevante pentru un proiect, sa
interpreteze informatiile din metadate si sa selecteze date spatiale pe

baza criteriilor de calitate, actualitate si compatibilitate.

3.4. GEODATA

In continuare, pentru a continua studiul asupra geoportalelor
nationale, se va analiza geoportalul tematic pentru datele spatiale ale
Agentiei Geodeziei, Cartografie s1 Cadastru - Geodata. Functiile de
baza ale Geoportalului sunt: publicarea datelor spatiale si a
produselor cartografice create in baza Legii nr. 778/2001 cu privire
la geodezie, cartografie si geoinformatica si a Legii nr. 254/2016 cu
privire la infrastructura nationald de date spatiale, pentru punerea in
aplicare a Hotararii Guvernului nr. 458/2017 pentru aprobarea
responsabilitatilor entitatilor publice privind seturile de date spatiale;
organizarea accesului la datele spatiale si asigurarea partajarii lor prin
servicii de retea cdtre entitdtile publice si terti in conformitate cu
Regulamentul cu privire la normele de partajare a seturilor de date
spatiale si a serviciilor aferente intre entitatile publice si terti, aprobat
prin Hotararea Guvernului nr. 254/2018. Functionarea multilaterald
a Geoportalului este asigurata prin interoperabilitate cu alte sisteme
informationale geografice de stat in conformitate cu Regulamentul cu
privire la normele de aplicare care stabilesc modalitatile tehnice de

interoperabilitate si armonizare a seturilor si serviciilor de date

97



spatiale, precum si termenul de implementare, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 683/2018. Dezvoltarea si mentinerea Geoportalului se
realizeaza in conformitate cu Regulamentul cu privire la normele de
creare a serviciilor de retea si termenul de implementare a acestora,
aprobat prin Hotdrarea Guvernului nr. 737/2017, cu asigurarea
posibilitdtii ca utilizatorii sd acceseze date spatiale prin servicii de
retea (vizualizare, descarcare si transformare) direct de la producator,

pentru satisfacerea necesitatilor acestora (Figura 3.16).

wspi  DESPRENOL  ACTE NORMATIV

GEODATA.GOV.MD

Agentia Geodezie, Cartogr";ﬁe si Cadastru

Prelungirea consultérilor pentru
valorile estimate ale caselor rurale

Reevaluarea bunurilor imobile o
comerciale si industriale

g oooo g r ."’/6:', ]
oo s A i P
| (O W
Continut

Figura 3.16. Pagina de lansare a geoportalului Geodata.
Sursa: https://geodata.gov.md/ v/2026070307/#/

Astfel, pentru a studia functionalitatile acestui geoportal se
vor 1nainta cateva sarcini si anume explorarea si identificarea datelor
(Navigare si Interogare) pentru a intelegerea modului in care
informatia geografica este structurata si accesata. Astfel, se va accesa
portalul si se va utiliza P Bara de cautare pentru a localiza orasul

,Stauceni” P> Identificare din bara de navigare pentru a face click pe
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un strat vizibil (de exemplu, o strada sau o cladire). Ulterior fiecare
student trebuie sa raporteze atributele afisate in panoul de identificare
(nume, tip, coordonate) si sa explice de ce aceste informatii ,,non-
spatiale” sunt esentiale pentru gestionarea unei localitati (Figura
3.17). Sectiunea de continut este impartit in 3 compartimente: harti,
tablouri de bord, atlase. In sectiunea hirti sunt publicate o serie de
hirti ce contine o varietate de date tematice. In coltul din dreapta jos
a fiecdrui container cu date aveti posibilitatea de-a distribui
informatia prin link, in reteaua sociala preferatd, prin incorporarea
codului hartii dorite cu datele respective. In subsolul paginii sunt
indicate, informatii de contact pentru a solicita asistenta sau suport
tehnic in utilizarea platformei sau a datelor geospatiale disponibile.
Accesand orice hartda publicatda se deschide in fereastra principala a
portalului WEB. Interfata este user-friendly, astfel o parte din
instrumente sunt reprezentate prin pictograme care sugereaza ce
actiune implica acel buton. Suprafata de vizualizare a datelor este
maximal posibild. Astfel avem: 1- bara laterala cu instrumente, 2 -
bara de navigare, 3 - bara de subsol, 4 - fereastra de gestionare a
straturilor, 5 - bara de cautare . Pentru acest exercitiu poate fi utilizat

Ghidul utilizatorului simplu pentru geoportalul Geodata.gov.md.

Un instrument extrem de important care este pus la dispozitie
de Geodata.gov.md este cel de importare, este posibil sd adaugati

fisiere de context sau fisiere vectoriale. Aceastd operatiune o puteti
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efectua facand click pe instrumentul corespunzator din bara laterala,

iar dupa aceasta se deschide P fereastra de import.
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| Figura 3.17. Exemplu de analiza a datelor oficiale si hartilor de
fundal disponibile pe GEODATA.
Sursa: hitps.//geodata.gov.md/

Aici se va adauga fisierul din mapa lucrarilor de laborator
(KML-ul creat utilizdnd Google Pamant Pro, iar in caz ca nu s-a creat
anterior, se va crea aici $i se va exporta) sau se va selecta prin
intermediul butonului P> Selectati fisierul (Figura 3.18). Unul dintre
cele mai importante butoane puse la dispozitie de Geodata.gov.md,
este Catalog care permite gestionarea seturilor de date care au fost

initial definite, dar permite addugarea altor date noi cunoscand link-
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ul adresei serviciului. Butonul de masurare din cadrul platformei
Geodata.gov.md va permite sa efectuati diferite tipuri de masuratort:
distanta, suprafata, directia etc. Accesati instrumentul de pe bara
laterala selectaind butonul care va deschide bara » Masurati
lungimea si distanta (Fiecare student va identifica 2 locatii pentru a

masura distanta dar si suprafata unui teritoriu sau unghiuri).

Plasati contextul hartii sau fisierele vectoriale aici

Figura 3.18. Procedura de import sau export al fisierelor pentru
zona de studiu in Geodata.
Sursa:https.//geodata.gov.md/

In concluzie, in cadrul studiului geoinformaticii, utilizarea
aplicatiilor digitale de tip SIG, ca de exemplu geoportalurilor,
reprezintd o componentd esentiald pentru analiza, vizualizarea si
interpretarea datelor spatiale existente la diferite niveluri. Aceste
instrumente permit accesul rapid la imagini satelitare, ortofotograme,
date vectoriale si metadate geospatiale, facilitind intelegerea

fenomenelor geografice la diferite scari spatiale. Prin intermediul
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aplicatiilor dedicate, studentii pot explora mediul geografic intr-un
mod interactiv, pot analiza schimbarile in timp si pot integra
informatii din surse multiple pentru realizarea unor interpretari
complexe. Aceasta abordare contribuie la dezvoltarea competentelor
digitale, analitice si cartografice. Astfel, studierea si aplicarea
functionalitatilor Google Earth Online si Google Earth Pro (imagini
satelitare) oferd acces la imagini satelitare de Tnalta rezolutie, modele
3D ale reliefului si informatii geografice globale. Aceste aplicatii
permit: explorarea suprafetei terestre prin imagini satelitare
actualizate, masurarea distantelor si a suprafetelor, vizualizarea
reliefului in format 3D, analiza schimbarilor teritoriale in timp
(functia ,,historical imagery”).

Datawrapper este o altd platforma online utilizatd pentru
vizualizarea datelor sub forma de grafice, tabele si harti interactive.
In geografie, aceasta este utild pentru reprezentarea datelor vectoriale
precum populatia, densitatea, distributia fenomenelor sau indicatori
economici. Functionalitétile principale includ: importul de date din
tabele (CSV, Excel), generarea automata de grafice si harti tematice,
personalizarea vizualizarilor, partajarea rezultatelor online.

Geoportalul Infrastructurii Nationale de Date Spatiale
reprezintd o platformd oficiald care oferda acces la metadate
geospatiale la nivel national. Metadatele sunt informatii despre datele
spatiale (de exemplu: sursa, data realizarii, scara, acuratetea). Acest

geoportal permite: cautarea si accesarea seturilor de date geografice
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oficiale, consultarea metadatelor pentru diverse straturi tematice,
integrarea datelor in proiecte SIG, asigurarea interoperabilitatii intre
institutii (autoritati publice centrale si locale).

Geodata (geoportal tematic) reprezintda o platforma
specializatd in furnizarea de date spatiale tematice, organizate pe
domenii precum mediu, infrastructura, utilizarea terenurilor sau
riscuri naturale. Aceste geoportal oferd: harti tematice interactive,
straturi, date actualizate pentru analizd spatiald, instrumente de
vizualizare, transformare si descarcare a datelor. Familiarizarea cu
aceste aplicatii digitale permite dezvoltarea competentelor de baza si
intelegerea modului in care datele spatiale sunt colectate, analizate si
interpretate. Integrarea Google Earth, Datawrapper si a
geoportalurilor oficiale contribuie la o abordare modernda si

interdisciplinard a geoinformaticii.

Produse la final de lucrare de laborator:
1. Fiecare student va elabora un proiect in Google Pamant

(prezentare, in care pentru fiecare diapozitiv nou, se va utiliza cate un
instrument disponibil in aplicatie: poze, descriere, placemark, cai,
straturi de date, afisare imagini istorice, vizualizare 2D si 3D, KML)
ce va prezenta localitatea natald (minimum de 20 diapozitive).
Proiectul urmeaza sa fie partajat cu profesorul utilizind adresa
Gmail;

2. Crearea unui KML in Google Earth Pro/Google Earth pentru zona
de studiu, cu incdrcarea ulterioarda in QGIS cu amplasarea corecta;

3. Elaborarea unei harti coroplete in Datawrapper (cu valorile si
metadatele reprezentate preluate din datele statistice oficiale);
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4. Toate produsele create, inclusiv proiectul QGIS cu minimum 5
surse de date din portalurile prezentate (servicii de retea: XYZ Tiles,
WMS/WMTS, WFES) pentru tema proiectului, vor fi salvate in mapa
de lucru Nume Prenume Grupa.

Criterii de evaluare: Respectarea procedurilor propuse si calitatea
rezultatelor obtinute.

Surse suplimentare

1. HG. nr. 212/2022 cu privire la aprobarea Conceptului Sistemului
informational geografic de stat ,,Geoportalul tematic pentru datele spatiale
ale Agentiei Geodezie, Cartografie si Cadastru -
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_1d=140845&lang=ro#

2. Ghidul utilizatorului simplu pentru geoportalul Geodata.gov.md. -
https://geodata.gov.md/additives/Ghid geodata versiuneaFinala_2.pdf

3. Mildorf, T. et al. (2014). Open Data Platform for Data Integration,
Visualisation and Map Design. In: Bandrova, T., Konecny, M., Zlatanova,
S. (eds) Thematic Cartography for the Society. Lecture Notes in
Geoinformation and Cartography. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-08180-9_1

4. Wang, C., Kantor, C.M., Mitchell, J.T., Bacastow, T.S. (2020). Digital
Earth Education. In: Guo, H., Goodchild, M.F., Annoni, A. (eds) Manual
of Digital Earth. Springer, Singapore. https://doi.org/10.1007/978-981-32-
9915-3 24

5. Zentai, L. (2012). The Role of Output Devices in the Higher Education
Courses of Cartography. In: Zentai, L., Reyes Nunez, J. (eds) Maps for the
Future. Lecture Notes in Geoinformation and Cartography(), vol 5.
Springer, Berlin, Heidelberg. https://doi.org/10.1007/978-3-642-19522-
8 3

6. Toate sursele integrate in text.
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4. VIZUALIZAREA DATELOR SPATIALE

Durata:

- 2 ore activitati practice (Analiza detaliata a tipurilor de date si a
standardelor disponibile in acces deschis pentru formate de date si
servicii de retea),

- 4 ore lucrari de laborator.

Scopul: formarea cunostintelor si competentelor privind principiile,

metodele si tehnologiile de reprezentare vizuala a datelor spatiale, in

vederea facilitdrii analizei, interpretarii si comunicarii informatiilor
geografice, precum si a sprijinirii procesului de luare a deciziilor
bazate pe date spatiale.

Obiective

4.1. Alegerea si argumentarea unei teme de proiect relevante in

domeniul geoinformaticii, in functie de obiectivele propuse,

disponibilitatea datelor spatiale si aplicabilitatea practica;

4.2. Dezvoltarea competentelor de creare si configurare a unui proiect

SIG, precum si de identificare si delimitare a zonei de studiu (AOI)

in functie de tema proiectului selectat;

4.3. Simbolizarea datelor vectoriale si raster in QGIS;

4.4. Crearea unei harti simple in compozitie.

Teme pentru studiul individual: Studierea si identificarea datelor

spatiale adaugatoare necesare pentru elaborarea proiectului (WMS,

WES, XYZ-Tiles, Plugin-uri, geoportaluri tematice etc.).

Materiale necesare: Calculator cu putere de procesare si memorie

RAM (de obicei, cel putin 16 GB). Conexiune la internet, pentru a

accesa geoportale precum Geoportalele Nationale, surse esentiale de

date in timpul orei. Programul QGIS instalat si mapa cu materiale
oferita de profesor.

Preconditii: Sa cunoasca tipurile de date spatiale si metodele

adecvate de reprezentare a acestora, sa utilizeze servicii web de

vizualizare a datelor spatiale (WMS, WMTS, vector tiles etc.), sa
evalueze calitatea si eficienta unei reprezentari cartografice.

105



Modalitate de realizare
4.1. Alegerea temei proiectului
Alegerea temei proiectului in domeniul geoinformaticii, prin

prisma abordarii PBL, reprezintd o etapa esentiald in procesul de
invatare, deoarece permite aplicarea cunostintelor teoretice in
contexte practice, actuale si relevante pentru societate. Dupd cum s-
a specificat mai sus, geoinformatica este un domeniu interdisciplinar
care combina geografia, tehnologiile informationale, analiza datelor
spatiale, teledetectia, sistemele informationale geografice, serviciile
web geospatiale etc. Din acest motiv, tema proiectului selectata de
fiecare echipa de studenti trebuie sa reflecte atit competentele
dobandite in cadrul cursului, cat si capacitatea de a analiza probleme
contemporane cu impact local, regional sau global. O tema actuala in
geoinformatica trebuie sa porneasca de la o problema reald, si sa
utilizeze date spatiale relevante pentru investigarea acesteia si cel mai
important, colectarea sau achizitia de date noi si propunerea unor
solutii pentru rezolvarea acestor probleme. Printre directiile
importante se numadrd (parere subiectiva a profesorului/autorului)
monitorizarea schimbarilor climatice, analiza riscurilor naturale §i
antropice, evaluarea expansiunii urbane, gestionarea resurselor de
apa, studiul poluarii, monitorizarea defrisarilor, analiza
transportului urban, identificarea zonelor vulnerabile sau evaluarea
impactului activitatilor umane asupra mediului, etc. Astfel de teme

sunt importante deoarece raspund unor provocari globale actuale,
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precum incdlzirea climatica, urbanizarea acceleratd, degradarea
ecosistemelor, crizele de resurse si necesitatea dezvoltarii durabile.
In alegerea temei, un criteriu important il constituie disponibilitatea
si calitatea datelor (pot fi incluse sursele inclusiv de la temele
anterioare). Proiectul poate utiliza date provenite din surse deschise,
precum 1magini satelitare, harti digitale, modele digitale ale
terenului, baze de date climatice, date demografice, informatii despre
utilizarea terenurilor sau servicii geospatiale online. Platformele si
serviciile moderne, cum ar fi infrastructurile SIG, geoportalurile,
serviciille WMS/WFS, datele OpenStreetMap sau imaginile Sentinel
si Landsat, oferd posibilitatea de a colecta, vizualiza, prelucra si
interpreta informatii spatiale. Tema proiectului trebuie sa reflecte
actiuni concrete de invatare a geoinformaticii. Acestea pot include
formularea unei Intrebari de cercetare, identificarea zonei de studiu,
colectarea datelor spatiale, verificarea surselor, prelucrarea
informatiilor in aplicatii SIG dedicate, realizarea hartilor tematice,
analiza relatiilor spatiale, interpretarea rezultatelor si prezentarea
concluziilor. De asemenea, proiectul poate integra metode moderne
mai avansate, precum analiza imaginilor satelitare, clasificarea
utilizarii terenurilor, calcularea indicilor de vegetatie, analiza
distantelor s1 accesibilitdtii, modelarea riscurilor sau crearea unei
harti interactive (acestea nefiind actiuni obligatorii pentru anul I,
deoarece 1n anii Il s1 IV urmeaza cursurile: Sisteme

Geoinformationale Avansate si WebGIS (PBL) unde studentii
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dezvoltd competente in aceste directii). Aceste activitdti dezvolta
gandirea spatiald, competentele digitale si capacitatea de a utiliza

tehnologia pentru rezolvarea problemelor reale.
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sanatos. Astfel, geoinformatica devine nu
doar un instrument tehnic, ci si un mijloc de analiza criticd a lumii
contemporane. Prin urmare, tema proiectului in domeniul
geoinformaticii trebuie aleasa astfel incat sa fie clard, actuala,
aplicabila si sustinutd de date accesibile. In acelasi timp, dupa
alegerea temei proiectului de cercetare, trebuie sd se specifice
programele cu care se va lucra pentru cercetarea spatiald a
fenomenului se va utiliza programul specializat instalat la orele

precedente - QGIS, iar pentru colectarea datelor din teren se va utiliza

programul QField, care este o aplicatie mobild de colectare si

108



gestionare a datelor geospatiale, creata pentru a fi utilizata impreuna
cu QGIS. Ea permite utilizatorilor sa transfere proiectele SIG
realizate pe calculator si sd le foloseasca direct pe teren, pe telefon
sau tabletd, pentru observare, cartare, actualizare si verificare de date
spatiale. Cu ajutorul QField se pot deschide harti, straturi tematice,
formulare si baze de date pregatite anterior in QGIS. Aplicatia este
foarte utilda in lucrari de teren, deoarece permite colectarea datelor
direct in locatia reald, folosind GPS-ul dispozitivului mobil. Astfel,
utilizatorul poate adauga puncte, linii sau poligoane, poate completa
atribute, poate face fotografii georeferentiate si poate verifica
informatii existente pe hartd. Prin QField este posibila realizarea mai
multor activitati practice In domeniul geoinformaticii, de exemplu:
colectarea coordonatelor GPS pentru obiecte geografice, cartarea
punctelor de interes, cum ar fi cladiri, arbori, fantani, statii de
transport, monumente sau zone afectate de risc, actualizarea hartilor
existente direct pe teren, completarea formularelor digitale cu
informatii despre obiectele observate, realizarea inventarierii
terenurilor, spatiilor verzi, infrastructurii sau resurselor naturale,
monitorizarea mediului, de exemplu a poludrii, deseurilor,
defrisarilor, eroziunii sau zone inundabile, fotografierea obiectelor
geografice si atasarea imaginilor la datele colectate, lucrul offline,
fard conexiune permanenta la internet, sincronizarea datelor cu

proiectele QGIS dupa finalizarea activitatii de teren etc.
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Un avantaj important al QField este faptul cd pastreaza
structura proiectului creat in QGIS: simboluri, straturi, formulare,
reguli de completare si stiluri cartografice. De aceea, utilizatorul
poate pregati proiectul in laborator sau la calculator, iar apoi 1l poate
utiliza pe teren intr-o forma simpla si eficientd. In cadrul invatarii
geoinformaticii prin abordarea PBL, QField este util deoarece
dezvoltd competente practice legate de colectarea datelor spatiale,
utilizarea GPS-ului, verificarea informatiilor geografice si integrarea
datelor de teren Intr-un Sistem Informational Geografic. Prin
utilizarea acestei aplicatii, studentii pot intelege mai bine legatura
dintre observatiile din teren, datele digitale si hartile tematice.

Pentru a oferi un context pentru continuarea lucrarii, se va
ofert un exemplu de problema contemporana grava, anume eroziunea
solului. Eroziunea solului reprezinta una dintre cele mai importante
probleme de mediu la nivel global. Aceasta consta in indepartarea
stratului fertil de la suprafata solului sub actiunea apei, vantului sau
activitatilor umane. Procesul poate fi natural, dar in ultimele decenii
s-a intensificat din cauza defrisarilor, agriculturii intensive,
pasunatului excesiv, urbanizarii si schimbarilor climatice. Pierderea
solului fertil afecteazd direct productia agricola, biodiversitatea,
calitatea apei si stabilitatea ecosistemelor. Din punct de vedere
geografic, eroziunea solului nu apare uniform, ci este influentata de
mai multi factori spatiali: panta terenului, tipul de sol, cantitatea de
precipitatii, acoperirea vegetala, modul de utilizare a terenurilor si

interventiile antropice. Zonele cu pante accentuate, vegetatie redusa
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si precipitatii intense sunt mai vulnerabile. De aceea, analiza spatiala
este esentiala pentru identificarea zonelor cu risc ridicat si pentru
stabilirea masurilor de prevenire. Geoinformatica oferd instrumente

moderne pentru studierea, monitorizarea si combaterea eroziunii

lului (Figura 4.1)
Solulul (rigura 4.1 ).
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Figura 4.1. Problema eroziunii solului si solutii de rezolvare prin
intermediul geoinformaticii.
Sursa: script dezvoltat de autor, elaborat cu ChatGPT.

Prin utilizarea sistemelor informationale geografice, a
imaginilor satelitare, a modelelor digitale ale terenului si a bazelor de
date tematice, este posibila realizarea unor harti de risc la eroziune.
Aceste harti permit observarea distributiei spatiale a fenomenului si
evidentierea terenurilor care necesitd interventii urgente. Un prim pas

in rezolvarea problemei prin geoinformatica este colectarea datelor.
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Pot fi utilizate date despre relief, cum ar fi modelul digital al elevatiei,
date climatice privind precipitatiile, informatii despre tipurile de sol,
date despre utilizarea terenurilor si imagini satelitare. Aceste date pot
proveni din surse deschise, precum Sentinel, Landsat,
OpenStreetMap, geoportaluri nationale sau baze de date/arhive
spatiale tematice. In teren, aplicatii precum QField pot fi folosite
pentru verificarea zonelor afectate, colectarea coordonatelor GPS,
realizarea imaginilor georeferentiate si observatiilor directe.

In cadrul unui proiect SIG, datele colectate sunt integrate si
analizate. Cu ajutorul unui software precum QGIS, pot fi calculate
pantele, directia de scurgere a apei, indicele de vegetatie NDVI si
identificate zonele cu acoperire vegetala redusa. Prin suprapunerea
acestor straturi tematice se poate determina nivelul de vulnerabilitate
la eroziune. De exemplu, o zona cu pantd mare, sol fragil, precipitatii
intense si vegetatie redusa va fi clasificatd ca zona cu risc ridicat.
Geoinformatica nu se limiteazd doar la identificarea problemeli, ci
ajuta si la propunerea solutiilor. Pe baza hartilor de risc se pot stabili
masuri adecvate pentru fiecare zond: impadurirea terenurilor
degradate, plantarea perdelelor forestiere, cultivarea pe curbele de
nivel, amenajarea teraselor, reducerea pasunatului excesiv, protejarea
malurilor riurilor si promovarea agriculturii durabile. De asemenea,
autoritatile pot utiliza aceste informatii pentru planificarea teritoriala,
protectia terenurilor agricole si prevenirea degradarii mediului. Un

avantaj important al utilizarii geoinformaticii este posibilitatea
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monitorizarii in timp a fenomenului. Imaginile satelitare obtinute
periodic permit compararea evolutiei terenurilor afectate si evaluarea
eficientei masurilor aplicate. Astfel se poate observa dacd vegetatia
se reface, daca suprafetele degradate se extind sau daca interventiile
de protectie dau rezultate. Aceastd monitorizare continud sustine

luarea deciziilor bazate pe date reale.

4.2. Delimitarea zonei de studiu si colectarea datelor

utilizand aplicatia mobila QField

Pentru crearea proiectului de lucru, se va initia » un proiect
nou QGIS, se va butona dublu click din panelul Navigator pe
P OpenStreetMap si se va selecta Pzona de studiu (AOI), ulterior
» meniul Proiect P> Salvare P>selectarea mapei de lucru, de ex.
Nume Prenume Grupa P> selectare denumire intuitivda, de ex.
Proiect eroziunea solului. Pentru selectarea zonei de studiu se va
tine cont de faptul ca, ulterior, colectarea datelor si fotografiilor cu
geotag (fotografii care contin coordonate GPS si informatii despre
locatie in metadate) din teren, va presupune deplasarea la fata locului,
prin urmare locatia va fi una accesibila ca timp, ca resurse si
disponibilitate fizica de acces (Figura 4.2). Poate fi localitatea natala,
municipiul Chisindu sau orice zona care este accesibila studentului

pentru a colecta datele din teren.
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- eRaDSe

Figura 4.2. Crearea proiectului si identificarea zonei de studiu
(AO]).

In dependentd de tema proiectului vor mai fi adaugate harti de
fundal, pentru utilizare ulterioara offline, ca de exemplu.
Google Maps: https://mtl.google.com/vt/lyrs=r&x={x} &y={vi&z={z}
Google Satellite:
http://www.google.cn/maps/vt?lyrs=s@189&gl=cn&x={x} &y={y} &z={z
:
Google Satellite Hybrid:
https://mtl.google.com/vt/lyrs=y&x={xt&y={y} &z={z}
Google Terrain: https://mtl.google.com/vt/lyrs=p&x={x} &y={y}&z={z}
Google Roads: https://mtl.google.com/vt/lyrs=h&x={x} &y={v}&z={z}
ESRI Topo Map:
http://services.arcgisonline.com/ArcGlS/rest/services/Elevation/World Hi
llshade/MapServer/tile/{z}/{y}/{x}
Open Topo Map: https://tile.opentopomap.org/{z}/{x}/{y}.png
Open Street Map: https://tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png
Google Earth Hybrid:
http://mt0.google.com/vt/lyrs=y&hl=en&x={x} &y={y} &z={z}
Google Earth Roadmap:
http://mt0.google.com/vt/lyrssm&hl=en&x={x} &y={yt&z={z!}
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Google Earth Terrain:
http://mt0.google.com/vt/lyrs=p&hl=en&x={x} &y={y} &z={z}
Google Earth Altered roadmap:
http://mt0.google.com/vt/lyrs=r&hl=en&x={x} &y={y ! &z={z}
Google Earth Satellite:
http://mt0.google.com/vt/lyrs=s&hl=en&x={x} &y={y} &z={z}

In cazul proiectului selectat ca exemplu, in lucrarea de fata,
urmeaza a fi adaugate alte surse specifice temei, de exemplu ISRIC

World Soil Information (Figura 4.3).

%% maps.isricorg Bg

sa/cCl [l 1PCC WGl Interactiv... [ Soil Erosion | Resou.. &g} World Population |. @ hittpsy//scihub.coper.. CM SAF Web User L., FAD GloSIS @ Coordinate refersnc

For data citation and license, please consult our: Dala a Softw
Please check the ISRIC tutorial on how to access layers:
WMS: htir ric.or truct

WCS: hit

For soilgrids FAQ and information: Scilgrid

Problems 7! Contact us
& Soilgrids
wrb bdod
WRE classes and probabilites Bulk density
apfile: wrb
penlayers display for:
cec cfvo
Cation exchange capacity at ph 7 Coarse fragments volumetric

Figura 4.3. Identificarea surselor de date (griduri, vector si rastere)
de pe platforma ISRIC World Soil Information
Sursa: https://maps.isric.org/

O alta sursa de date spatiale in contextul temei proiectului ar
fi platforma ResourceWatch, cu setul de date privind eroziunea

solului (Figura 4.4). Setul de date privind prevalenta eroziunii
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solului, produs de Centrul Mondial Agroforestier (ICRAF), ofera
predictii pentru procentul de suprafata cu eroziune a solului. Autorii
au prezis eroziunea solului pentru anii 2002, 2007, 2012, 2017 si
2020 din imagini satelitare la o rezolutie de 500 m, utilizand algoritmi
de invatare automata antrenati cu observatii de teren. Astfel, conform
autorilor solul se erodeaza mai repede decat se formeaza, contribuind
la degradarea a milioane de hectare de teren la nivel global. Stratul
de sol de la suprafata, numit sol vegetal, este vulnerabil la eroziunea
eoliana si hidrica, iar pierderea sa este acceleratd de modificarile
utilizdrii terenurilor. Eroziunea acestui strat critic de sol are un cost
economic si de mediu major. Aceasta provoaca pierderi de miliarde
de dolari din cauza scaderii fertilitatii solului, a reducerii
randamentelor culturilor si a cresterii utilizarii apei. Solul erodat
poate fi transportat In rauri si paraie. Acest lucru creeaza un strat de
sedimente care este transportat in aval. Acest proces blocheaza
cursurile de apd, Tmpiedicd curgerea fireasca a apei si poate duce in
cele din urma la inundatii. Alte costuri de mediu includ pierderea
productivitatii si a biodiversitatii, scdderea rezistentei ecosistemelor
marine si terestre si cresterea vulnerabilitatii la schimbarile climatice
si la insecuritatea alimentara. Estimari ale dinamicii atat spatiale, cat
si temporale a eroziunii solului sunt necesare pentru a urmari mai

bine aparitia si severitatea eroziunii in peisaje in timp.
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Soil Erosion
OURCE: ICRAF

Predicted percentage of eroded area for the years 2002, 2007,
2012,2017, and 2020

The Soil Erosion Prevalence dataset, produced by the World
Agroforestry Centre (ICRAF), provides predictions for the
ercentage of area with soil erosion across the global tropic

ResourceWatch.

Sursa: ResourceWatch.

Principalele obiective ale acestui set de date sunt de a oferi
evaludri rapide ale eroziunii solului pentru monitorizare distribuita
spatial, precum si de a evalua modificarile prevalentei eroziunii
solului in timp. Evaluarile spatiale ale eroziunii oferd estimari ale
zonelor concrete de degradare a terenurilor si pot fi combinate cu alti
indicatori ai sanatatii ecosistemelor, inclusiv factori sociali, pentru a
evalua si identifica mai bine factorii care contribuie la degradarea
terenurilor s1 pentru a directiona interventiile de gestionare. S-a
folosit o combinatie de observatii de teren colectate sistematic
privind eroziunea si datele de teledetectie pentru a prezice distributia
spatiald si temporala a prevalentei eroziunii solului la o rezolutie
spatiald moderatd (500 m) pentru anii 2002, 2007, 2012, 2017 si

2020. Modelul a fost antrenat si testat folosind date de teren colectate
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prin intermediul Cadrului de Supraveghere a Degradarii Terenurilor
(LDSF). Ca parte a LDSF, siturile de proba sunt impartite in parcele
si subparcele. Prevalenta eroziunii a fost evaluata la nivel de parcela
prin nsumarea numarului de subparcele cu semne vizibile de
eroziune, 0 reprezentand lipsa eroziunii observate, iar 4 reprezentand
eroziunea observata in toate cele patru subparcele. Autorii au luat o
limita la tre1r sau mai multe subparcele (>50%) pentru a reprezenta
eroziunea ,,severd” a solului. Prevalenta eroziunii a fost modelata
folosind o abordare de tip arbore decizional cunoscutd sub numele de
Random Forest pentru a genera un model de clasificare pentru
prevalenta eroziunii solului folosind imagini de pe platforma
MODIS/Moderate Resolution Imaging Spectroradiomer. Datele
compozite anuale au fost corelate cu anii de colectare a datelor de
teren LDSF si ajustate la datele compozite anuale de reflectanta
pentru 2002, 2007, 2012 si 2017. Prevalenta eroziunii solului este
afisatd pe harti ca procent din suprafata (a unui pixel) despre care se
preconizeaza cd va fi erodata. Precizia modelului pentru detectarea
eroziunii a fost de aproximativ 86%, iar precizia pentru nedetectare a
fost de aproximativ 91%. O alta sursa care trebuie considerata
obligatoriu o reprezintd datele si serviciile de retea existente la nivel
de tard (ex. H.G. nr. 458/2017 pentru aprobarea responsabilitatilor
entitatilor publice privind seturile de date spatiale -

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=152620&lang=ro#).
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Figura 4.5. Surse nationale de date, Geoportal INDS.
Sursa: https://geoportalinds.gov.md/en/landing-page/

Astfel, dupa cum s-a studiat la orele precedente, se va accesa
in browser P Geoportal INDS P Vizualizare metadate P> 1n caseta
de cdutare se va specifica “Eroziunea solului” (Figura 4.5).

Dintre metadate, se va selecta P serviciul de retea

& Eroziunea solurilor (WMS) 41 qup3 citirea informatiei descriptive
se va copia linkul URL > de  ex. B
https://soluri.gov.md/en/default/wms/public. In programul de
specialitate vor fi adaugate cat mai multe surse disponibile si vor fi

analizate datele obtinute pentru a le identifica pe cele care urmeaza a

fi luate in calcul pentru rezolvarea problemei abordate (Figura 4.6).
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Figura 4.6. Conectarea la serviciul de retea (vizualizare) in
programul de specialitate.
Sursa: hitps.//geoportalinds.gov.md

O alta sursa importanta este setul de date Global Soil Erosion
Modelling platform (GloSEM) care poate fi integrat si utilizat in
QGIS 1n mai multe moduri, datorita formatului standard in care sunt
furnizate. Datele GIoSEM sunt disponibile in format GeoTIFF,
pentru adaugarea fisierului in QGIS, initial se va descarca figierul .tif
(Figura 4.6), ulterior se va accesa prin meniul Layer » Add Layer
P> Add Raster Layer. Se va retine, ca din considerente ca este un set
de date global, are o rezolutie nu chiar adaptatd pentru analizele
locale, fiind esantionat la o rezolutie de 25 km, desi exista si exemple
la rezolutia nativd de 250 m. Setul de date utilizeaza sistemul de
coordonate GCS_WGS 1984, iar Sistemul de Referintda de
Coordonate (CRS) al proiectului trebuie sa fie setat corespunzator

(EPSG:4326) pentru a evita distorsiunile spatiale in timpul analizei.
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Deoarece unitatea de masura este t ha™ yr! (tone pe hectar pe an),
datele reprezintd valori continue ale pierderii de sol. In QGIS, se
poate aplica o randare de tip "Singleband pseudocolor" pentru a
evidentia zonele cu eroziune ridicatd (de exemplu, folosind o rampa
de culoare de la verde la rosu). Sursele mentioneaza ca pachetul de
date include si factorii de intrare ai modelului RUSLE: R
(erozivitatea ploii), K (erodabilitatea solului), LS (lungimea si
inclinatia pantei) si C (managementul acoperirii terenului), aspecte

ce se vor aborda la cursul de Sisteme Geoinformationale Avansate.
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Figura 4.7. Accesul la datele - Global Soil Erosion.
Sursa: https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/global-soil-erosion

Dupa cum s-a specificat la temele precedente, un aspect
important este citirea metadatelor, care releva informatie importanta
despre cine a creat datele, ce metodologie s-a folosit, ce drepturi

avem asupra acestor date, acoperirea spatiala etc.
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ESDAC Dataset Access (ID: 131058): European Soil Database v2 Ras
Summarize this email

ESDAC - European Soil Data Centre<EC-esdac@ec.europa.sus>
To: @ Rodica Sirbu

Thank you! ][ Here is the link. ][ Thank you very much! ]

Dear Rodica SIRBU,

Here is the information for accessing the data you requested:
Link to access the dataset (this content will be available for two weeks).

Dataset: European Soil Database v2 Raster Library 1kmx1km

Visit the link above within the next two weeks in order to download the d

‘We would be interested to receive feedback from you on the use of and
obtained by these data.
Please read carefully the License agreement: Download PDF

Additionally, we invite you to subscribe to the European Soil Data Centre|
eusoils@jreeceuropa.cu

Messages on this list will inform you on the latest contents in the Europe|
(ESDAC) through a monthly Newsletter.
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Figura 4.8. Accesul la datele

- Global Soil Erosion in programul de

specialitate pentru procesare.
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Prin urmare, de pe aceastd platforma putem observa
informatia din metadate si anume ca setul de date Global Soil Erosion

Modelling platform (GloSEM) este descris dupa cum urmeaza: Titlu

AGLINNI - Notepad f“' (1 (:}1 l) 1 E; ‘1 IE .
Fisier Editare Format Vizualizare Ajutor lln 0 a Ol rOSIOH
AGLTMINNT Dominant limitation to agricultural use (without no information).
@ = No information .
1 = No limitation to agricultural use Modelllng platform
2 = Gravelly (over 35% gravels diameter < 7.5 cm)
3 Stony (presence of stones diameter > 7.5 c¢m, impracticable mechanization)
4 = Lithic (coherent and hard rock within 5@ cm) . -
5 = Concretionary (over 35% concretions diameter < 7.5 cm near the surface) (GIOSEM) lar aceasta
= pPetrocalcic (cemented or indurated calcic horizon within 16 cm) >

D

= Saline (electric conductivity > 4 mS.cm-1 within 188 cm)
= Sodic (Na/T > 6% within 100 cm) o o
© = claciers and snow-caps hartd ofera o evaluare a
16 = 50ils disturbed by man
28 = Fragic

21 = Drained . .o
22 = Quasi permanently flooded erozlunll globale a
38 = Eroded phase, erosion

31 = phreatic phase

solului pentru anii 2012
s1 2001, acoperind 202 tari. Studiul a estimat o pierdere totala de sol
de 35 Pg pe an in 2001 si de 35,9 Pg pe an in 2012, ceea ce reprezinta
o crestere globald de 2,5% cauzatda de schimbarea utilizarii
terenurilor. Acoperire spatiala: La nivel mondial, acoperind
aproximativ 125 de milioane de km?, ceea ce reprezinta circa 84%
din suprafata terestra. Acoperire temporala: Datele vizeaza anii 2001
si 2012. Rezolutie (Dimensiunea pixelului): Datele partajate sunt re-
esantionate la 25 km. Rezolutia nativa a modelarii originale este de
aproximativ 250 m. Unitate de masura: t ha™' yr! (tone pe hectar pe
an). In fiecare mapa descarcata (Figura 4.7), pe langa stratul ce poate
fi deschis si procesat fizic in programul de specialitate, se gaseste si
un document descriptiv privind continutul acelui set de date. Sistemul
de referinta geografic recomandat pentru a lucra cu acele date este
GCS _WGS 1984. Formatul datelor este GeoTIFF, iar pachetul

include, de asemenea, patru fisiere de proiect ArcMAP (.mxd) pentru
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versiunile 8.3, 9.0, 10.0 si 10.5. Continutul pachetului de date contine
rezultatele modelului RUSLE pentru pierderea de sol (la 25 km),
inclusiv seturile de date de intrare (input) re-esantionate la 25 km
pentru factorii: R (erozivitatea ploii), K (erodabilitatea solului)/
erodabilitatea tine de vulnerabilitatea terenului (cat de usor poate fi
spalat solul), in timp ce erozivitatea masoara forta agentului de
distrugere (capacitatea apei sau a vantului de a produce eroziune), C
(factorul de acoperire si management) si LS (lungimea si inclinatia
pantei). O zond demonstrativa (in pddurea amazoniand) la rezolutia
originala de 250 m. Editor si origine: Datele sunt publicate de Joint
Research Centre (JRC) al Comisiei Europene (anul 2019), fiind
rezultatul unei colaborari cu Universitatea din Basel si alte organizatii
internationale. Datele sunt disponibile pentru descarcare gratuita, dar
necesita inregistrare prealabila prin completarea unui formular de
cerere. Utilizatorii trebuie sa citeze sursa si sd nu transmitd datele
catre terti. Fiecare utilizator de date este obligat sa citeasca atent
metadatele inainte de a folosi un set de date sau un serviciu de retea,
deoarece ulterior raspunderea pentru utilizarea sau reutilizarea unor
date (aspectele privind aplicarea unor termeni de licentiere sau
restrictii), calitatea produselor extrase este in responsabilitatea

utilizatorului.
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4.3. Simbolizarea datelor vectoriale si raster in QGIS

Pentru a da un context acestei activitati din tema, se specifica ca
pentru o problema selectata sunt foarte multe aspecte ce trebuie
considerate. De exemplul, in cazul de fata, eroziunea solului poate fi
abordata prin calculul unor formule, DEM, seturi de date cu referire
la tipul, subtipul sau proprietatile solului, gradul de acoperire si tipul
de acoperire etc.

Tabelul 4.1. Explicarea formule1 RUSLE.

Factor Descriere Semnificatie Sursa de date
principala

A Pierderea de | t-ha''an™!, rata anuala | Rezultat calculat
sol estimatd de eroziune

R Erozivitatea Energia cineticd a | Date climatice
pluviala precipitatiilor capabild sa | multianuale  (statii

initieze eroziunea meteo, CHIRPS,
WorldClim)

K Erodabilitatea | Susceptibilitatea solului la | Harti pedologice (ex.

solului eroziune, 1n functie de | baze nationale de
textura, structura, materie | date despre sol,
organica ESDAC)

LS Lungimea si | Efectul combinat al | Derivat din DEM
panta lungimii  pantei (L) si | (SRTM, ALOS
versantului inclinarii (S) asupra vitezei | PALSAR, LiDAR)

de scurgere

C Acoperirea cu | Rolul protector al vegetatiei | Indici de vegetatie
vegetatie si al  managementului | (NDVI) din imagini

culturilor Sentinel-2/Landsat

P Practici de | Efectul lucrarilor | Observatii de teren si
conservare antierozionale (terase, | harti de utilizare a

culturi in benzi, arat pe | terenului (Land use)
curbe de nivel, etc.)

Un exemplu elocvent este Modelul RUSLE care estimeaza
pierderea medie anuala de sol (4) prin eroziune de suprafata si rigole,

ca produs al celor cinci factori (4 = R x K x LS x C x P) ce trebuie
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considerati in procesul de analizd prin geoinformaticd a acestui

fenomen (Tabelul 4.1). Astfel, fiecare factor este calculat sub forma

unui strat raster independent in programul de specialitate, iar harta

finala A rezultd din suprapunerea (algebra raster) celor cinci straturi,

aliniate la aceeasi rezolutie si acelasi sistem de referinta spatiald. De

asemenea, pentru a avea seturi de date de lucru sunt propuse anumite

surse ce pot fi utilizate in calcularea acestui indicator universal

(Tabelul 4.2).
Tabelul 4.2. Exemple de surse de date pentru calcularea
indicatorului.
Categorie Set de date Sursa / format Utilizare in
proiect
Relief DEM (30 m sau | SRTM, ALOS | Calcul LS,
mai fin) PALSAR, Copernicus | delimitare
DEM (GeoTIFF) bazin,
hillshade
Sol Harta Baze nationale de date, | Calcul factor
privind textura SoilGrids, ESDAC | K
solului / tipuriile si (Vector/raster)
subtipurile de sol
Clima Precipitatii Statii meteo, | Calcul factor
lunare/anuale WorldClim R
(raster/CSV)
Vegetatie Imagini satelitare | Sentinel-2 (10 m), | Calcul NDVI
optice Landsat 8/9 (30 m) - factor C
Utilizare Corine Land | Copernicus Land | Factor C, P;
teren Cover / clasificare | Monitoring (vector) context
nationald tematic
Administrativ | Limite bazin / | OpenStreetMap, Delimitare
UAT geoportal national | zond de
(vector) studiu
Teren Puncte de | Colectate cu QField | Validarea
(colectat) observatie a | (GeoPackage) modelui,
eroziunii calibrarea
factorului P
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In QGIS, ca in oricare program SIG dedicat de fapt,
simbolizarea datelor vectoriale si raster reprezintd modul in care sunt
afisate pe hartd straturile geografice, astfel incat informatiile sa fie
usor de interpretat. Simbolizarea se realizeaza diferit pentru datele
vectoriale si cele raster, deoarece acestea au structuri diferite.

Simbolizarea datelor vectoriale, cele ce reprezintd obiecte
geografice sub formd de: puncte (localitati, statii meteo), linii
(drumuri, ruri), poligoane (limite administrative, lacuri, parcele). In
program, simbolizarea se face din: P> Click dreapta pe strat
P Properties (Proprietati) » Symbology (Simbolizare). Principalele
metode sunt simbol unic (Single Symbol)/toate obiectele din strat
sunt reprezentate cu acelasi simbol, simboluri proportionale, cand
dimensiunea simbolului variazd in functie de valoarea unui atribut.
Alta metoda este simbolizarea bazata pe reguli (Rule-based), ce
permite definirea unor conditii complexe. Simbolizarea datelor
raster in QGIS urmeaza acelasi principiu, dar abordarea este diferita
deoarece insasi modelul de date este diferit, iar din temele precedente
cunoastem cd comparativ cu datele vectoriale datele raster sunt
formate din celule (pixeli), fiecare avand o valoare. Astfel, se va
butona P click dreapta pe raster » Properties » Symbology »
Rampa de culori P Editeaza rampa de culori » Topography »
Elevation =" » Ok » Aply.

In functie de tipul de raster se va identifica optiunea » Banda
unica/Valoare gri (Singleband Gray), unde fiecare pixel este

reprezentat printr-o nuanta de gri in functie de valoare (MNT). Alta
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optiune este Banda unica/Harta color (Singleband Pseudocolor), iar
valorile pixelilor din raster sunt transformate intr-o scara de culori
(altitudini, temperaturi). RGB multibanda (Multiband Color), ce
foloseste trei benzi pe raster (rosu, verde, albastru) pentru afisarea
imaginilor color (imagini satelitare Landsat, Sentinel). Hillshade
(umbra  versantilor) este utilizatd pentru  reprezentarea
tridimensionala a reliefului. Pentru a crea zona de studiu se va butona
meniul P Strat » Creare Strat » Strat Shapefile Nou » se va
selecta un nume intuitiv (ex. 40I) » Codificare fisier (UTF-8) »
Tipul geometriei (poligon) » CRS (EPSG:4026) » OK. Pentru a
digitiza AOI se va selecta P> stratul nou creat AOI din panelul Straturi

butonand P> click dreapta pe strat P> Inversare Editare se va activa in

Instrumentar P - si cu P> Digitizorul activat se va delimita zona de

studiu P> Salvare (Figura 4.9).

Figura 4.9. Delimitarea zonei de studiu si vizualizare 3D pentru
analiza, utilizand pluginul Qgis2threejs (localitatea Staucent).
Sursa: Ortofoto, 2020.
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Pentru a pregati datele pentru zona de studiu (AOI) se va tine
cont in primul rAnd de recomandarile de mai sus si se va initia un
proiect In QGIS, care ulterior va fi transmis in programul QField

pentru a permite colectarea datelor si pozelor din teren.

RIS s re
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Figura 4.10. Adaugarea serviciilor WFS, pentru descarcarea
ulterioara a datelor.

Sursa: https://geoportalinds.eov.md/ceonetwork/srv/eng/catalog

Astfel, se va utiliza OSM pentru orientare 1n spatiu si tinand
cont ca problema selectata e legata de eroziunea solului se propune
adaugarea datelor despre relief s1 anume distributia curbelor de nivel.
Pentru a obtine acest set de date pentru zona de studiu se va utiliza

din nou P Geoportalul INDS, iar in bara de cautare la P metadate se

va butona P WFS ) @ Hartadebaz (Basemap), 2017, WFS A nagt  gerviciu

(WFS) permite vizualizarea si descarcarea hartii de baza (Base Map)
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2017, pentru teritoriul Republicii Moldova, elaborata cu suportul
Guvernului Norvegian.

Prin urmare, Harta liniard numara aproximativ 90 de straturi
cu informatii despre: unitatile administrative, relief, hidrografie,
cladiri, drumuri, cai ferate, utilitati. Colectarea obiectelor a fost
realizatd prin metoda stereoscopica. Prin urmare, din metadata se va
copia P linkul URL al resursei si se va adduga o P conexiune noua
in Navigator la WFS/OGC API-Features, se va da » o denumire
intuitivd P se va insera linkul »OK P addugarea straturilor
necesare prin dublu click. Pentru descéarcarea datelor prin servicii P
WEFS, avand P stratul WFS activat se va selecta zona pentru care se
vor descarca datele prin utilizarea instrumentului P Selectari Entitati

dupa Poligon P> delimitarea sectorului (Figura 4.9).

folosind serviciile de retea WFS.
Sursa: https://geoportalinds.cov.md
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Pentru a analiza datele obtinute, acestea vor fi stilizate si
etichetate prin butonarea P click dreapta pe strat P Proprietati

&* Simbologie abe| Etichete

Simbologie (pentru stilizare) si » Etichete
(pentru informatie textualda adaugate pe datele spatiale). Pentru o
analizd mai detaliata da datelor spatiale, se vor utiliza hartile online,
deoarece integrarea acestora in QGIS reprezinta o metoda eficienta
de imbunatatire a procesului de analiza si realizare a hartilor digitale.
Prin combinarea datelor proprii cu informatiile oferite de serviciile
cartografice online, se pot obtine rezultate mai precise, mai usor de
interpretat si adaptate diverselor aplicatii din domeniul geografic, al
planificarii teritoriale, al protectiel mediului si al cercetarii stiintifice.
Hartile online pot proveni din diverse surse, precum OpenStreetMap,
Google Maps, Bing Maps, Esri World Imagery sau alte servicii web
de tip XYZ Tiles, WMS (Web Map Service) si WMTS (Web Map
Tile Service). Aceste servicii permit accesarea in timp real a
imaginilor satelitare, a hartilor topografice sau a hartilor stradale, fara
a fi necesara stocarea lor locala. In QGIS, adaugarea unei harti online
se realizeaza prin conectarea la un serviciu web. Utilizatorul poate
crea o conexiune noud de tip XYZ Tiles, introducand adresa URL a
serviciului, sau poate utiliza P pluginuri dedicate, precum P>
QuickMapServices, care oferd acces rapid la numeroase harti de
baza. Dupa adaugare, harta online este afigatd ca un strat (layer) si

poate fi utilizatad impreuna cu alte date vectoriale si raster.
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QuickMapServices

Quickly find and add basemaps and geodata
services to your project in one click using the
open QMS catalog

NextGIS QuickMapServices (QMS) allows users to quickly search,
discon add basernaps and geospatial web services to QGIS
projects

The plugin connects to the open QuickMapServices catalog, which
contalns hundreds of publicly avallable geodata services
« {

2 MAS Spatial Anabysis Tool im ematic may rect
@ Metasearch Catalog Client u e ext for their own data.
© NASA Earthdata

QuickMapServices. Discover the catalog and contribute: https://qms.nextgis.com
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Developed by NextGIS.
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Join the community forum: https://community.nextgis.com
9008 vat(uri) de evaluare, 11851528 descarcari

Etichete  sery

Mai multe informatii |
[

Autor  KextG

<

Versiune instalata

3 Verificator de Topologie

~ Actutzare Comples Oesratatowe Pgn Rensature Poge

Figura 4.12. Conectarea prin plugin la harti de baza.
Sursa: hitps.//plugins.qgis.org/plugins/quick_map_services/

Cu toate acestea, utilizarea hartilor online depinde de
existenta unei conexiuni la internet si de respectarea conditiilor de
utilizare impuse de furnizorii serviciilor cartografice. De asemenea,
nivelul de detaliu si frecventa actualizarii difera in functie de sursa
utilizata (Figura 4.12), sau de oricare alt plugin sau link oferit anterior

in textul indrumarului.

4.4.Crearea unei harti simple in compozitie

In continuare, in baza datelor deja create si adaugate vor fi
create compozitii de hartd, cu toate elementele (titlul, scara
(numerica, graficd), legenda editatd, orientarea (indicatorul nord),
imaginea cartograficd, acreditarea in detaliu a hartii (sursa datelor,

autorul, anul elaborarii, eventual metode de procesare si date
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statistice despre acuratetea datelor spatiale), imagini, etc.). Astfel,
crearea unei compozitii in QGIS reprezintad etapa finald a procesului
de realizare a unei harti, in care datele geografice sunt organizate intr-
un format destinat tiparirii sau publicarii digitale. Compozitia
permite aranjarea elementelor cartografice astfel incat harta sa fie
clard, estetici si usor de interpretat. In QGIS, compozitia se
realizeazd cu ajutorul instrumentului P Layout Manager
(Compozitie noud) din meniul P Proiect. Prin urmare, se va crea o
P Compozitie noud, i se va atribui P un nume si P se va selecta
dimensiunea paginii (de exemplu, A4, A3 sau un format
personalizat). In cadrul acestei ferestre, harta este adaugata folosind
instrumentul » Add Map (adaugare hartd) din baza laterala sau din
meniul »Add element P ruland cursorul pe compozitie, care
permite afisarea continutului proiectului intr-un cadru de tipdrire.
Dupa inserarea hartii, aceasta poate fi redimensionata si pozitionata
pe pagind. Pentru a completa compozitia, QGIS ofera posibilitatea
addugarii unor elemente cartografice esentiale, precum titlul hartii,
legenda, bara de scara (in cazul in care harta va fi utilizata digital si
nu urmeaza a fi tiparita pe foaie standard), sageata nordului, grila de
coordonate, texte explicative, imagini, sigle etc. Toate aceste
elemente pot fi personalizate in ceea ce priveste dimensiunea, fontul,
culoarea si amplasarea pe pagind. Un aspect important al compozitiei
il reprezintd organizarea echilibratd a elementelor grafice. Titlul

trebuie sa fie vizibil si sugestiv, legenda sa descrie corect simbolurile
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utilizate, iar bara de scara si sdgeata nordului sa faciliteze orientarea
utilizatorului. De asemenea, este recomandata utilizarea unui spatiu
suficient intre elemente pentru a evita aglomerarea informatiilor

(Figura 4.13).

LEGENDA

Curbe de nivel, 2m

D Zona de studiu

OpenStreetMap

Figura 4.13. Elaborarea unei compozitie de harta penfru éona de
studiu.

Programul QGIS permite si configurarea proprietatilor hartii
din layout (Figura 4.13), cum ar fi scara de afisare, extinderea
spatiala, rotatia sau blocarea continutului pentru a preveni
modificarile accidentale. In cazul proiectelor complexe, pot fi
addugate mai multe cadre de harta, tabele de atribute, grafice sau harti
de localizare. Dupa finalizarea compozitiei, aceasta poate fi exportata
in diferite formate, precum PDF, PNG, JPEG sau SVG, in mapa de

lucru. Exportul in format PDF este recomandat pentru tiparire si

134



distribuirea documentelor, deoarece pastreaza calitatea elementelor
grafice si a textului.

In continuare, la urmitoarea temd, dacd pentru pregitirea
proiectului se considerd ca datele initiale au fost acumulate se va
continua pentru salvarea datelor pentru a fi transmise ulterior in
aplicatie pentru colectarea datelor in teren. Pentru a putea fi
procesate, ulterior pe aplicatie mobila, datele si proiectul trebuie
pregétite pentru utilizare Tn QField in formatul GeoPackage.

La finalul orei fiecare echipa va avea:

1. Zona de studiu (AOI) delimitata cu cel putin 3 seturi de date
colectate la tema proiectului pentru analiza;

2. Minim 2 harti (A4) elaborate pentru zona de studiu, salvate in
mapa de lucru (in formatele PNG si PDF).
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5. ORGANIZAREA SI PREZENTAREA PROIECTULUI

Durata:

- 4 ore activititi practice (Analiza detaliata a tipurilor de date si
standardelor disponibile deschis pentru formate de date);

- 14 ore lucrari de laborator.

Scopul: Intelegerea procesului de organizare si prezentare a

proiectului, incluzand pregétirea pentru lucrarile de teren, colectarea

si integrarea datelor spatiale, structurarea raportului de proiect si

elaborarea atlasului cartografic, in vederea obtinerii unui produs

geospatial complet si bine documentat.

Obiective:

5.1. Insusirea procedurii de pregitire a proiectului pentru lucrul cu

datele spatiale in teren;

5.2. Studiul functionalitétilor aplicatiei QField si colectarea datelor

din teren;

5.3. Dezvoltarea competentelor de elaborare a unui atlas geografic in

QGIS.

Teme propuse pentru studiul individual: Specificul si formatul

GeoPackage, Aplicatia QField, Elaborarea atlaselor in QGIS,

Metodologii de distribuire a datelor spatiale in contextul actual.

Materiale necesare: Toate materialele obtinute pe parcursul orelor

practice, de laborator §i seminarelor.

Preconditii: existenta unui proiect SIG functional si populat cu date

spatiale, realizat in QGIS, a unei baze de date spatiale GeoPackage

validate. Proiectul configurat pentru utilizarea in aplicatia QField,

metodologia de colectare a datelor definitivatd si produselor

cartografice ce urmeaza a fi elaborate.

Metode de realizare
5.1. Pregatirea proiectului pentru lucrul in teren
Pentru ca un proiect SIG realizat in QGIS sa poata fi utilizat

eficient in QField, acesta trebuie initial pregatit astfel incat toate

datele spatiale, formularele si setdrile sa fie compatibile cu
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dispozitivul mobil si cu procesul de colectare a datelor in teren.
Initial, se va organiza corect structura proiectului. Astfel, se
creeazd un P>director dedicat proiectului (mapa proiectului de
studiu-Nume Penume Grupa). Ulterior, toate datele
(GeoPackage, shapefile, rastere, fotografii etc.) sunt stocate in
acelasi director. Se recomanda utilizarea formatulur GeoPackage
(.gpkg), deoarece permite stocarea mai multor straturi vectoriale
intr-un singur fisier si este mai adaptabil decat formatul shapefile
cu care s-a lucrat pani acum. In continuare, se va configura
proiectul QGIS prin verificarea salvarii ca ».qgz. Ca recomandare
se vor utiliza cai relative (Project » Properties » General » Save
paths P> Relative), astfel incat proiectul sa functioneze indiferent

de locatia folderului pe dispozitivul mobil (Figura 5.1).

9
ARAEDNSa 3

Figura 5.1. Salvarea locatiei proié_éltﬁlui. B
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Este foarte importanta verificarea sistemului de coordonate,
deoarece este necesar un sistem de referintda comun (CRS) pentru
toate straturile. Se verifica daca toate datele sunt proiectate corect
si nu existd straturi cu sisteme de coordonate diferite (P> click
dreapta pe strat P> Proprietati Sursd Sistemul de Referintd si
Coordonate Asignat (CRS) > EPSG:4026-
MOLDREF99/Moldova TM (alegerea sistemului de coordonate
depinde de tipul lucrarii si de zona geografica, in acelasi timp,
GPS-ul telefonului transmite pozitia in WGS84, iar QField
transforma automat coordonatele in CRS-ul proiectului).

Pentru a exporta harti de baza cu scopul de a le utiliza offline
se va selecta pe harta de bazd, de ex. » ESRI World Imagery
(Satellite) P click dreapta » Export » Modul de iesire (Date
brute) P debifare Create VRT (Virtual Raster) ®» Selectare locatie
de salvare » Nume intuitiv (ex. Offline Map Satellite). Pentru
export va fi necesara setarea zonei (Extent) pentru harta offline,
prin urmare se va selecta, fie din P stratul existent (AOI) fie din
P zona hartii (Canvas extent/zona hartii din proiectul QGIS) iar
P Rezolutia (Actuala: Strat) va fi setat P 1 pe P 1 metri (sau alta
rezolutie care se considera relevantd pentru un anumit proiect) P
OK (Figura 5.2). Exportul offline al hartilor de baza/referinta se va
efectua de cate ori este necesar pentru a dispune ulterior de datele

necesare in teren. Recomandarea este sa nu se seteze rezolutie
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foarte inalta, deoarece ulterior proiectul va rula mai greu din cauza

dimensiunilor mari a fisierelor.

= ¥ O Project erazunes sotuks
Ve- v~ curbe de nivel
v L] A0l ereziune
[ stoucont i

Conavstn 21076, 237156 B S8 LTV + | Wi 00w [ 3 Ve @escen @

Figura 5.2. Exportarea hartilor de baza pentru utilizare offline.

Configurarea formularelor de introducere a datelor se face din
Layer Properties P> Attributes Form unde P> se stabilesc cdmpurile
care vor fi completate in teren P> se definesc liste derulante (Value
Map, Value Relation) P se stabilesc valori implicite P> se
marcheaza campurile obligatorii P se ascund campurile care nu
trebuie editate. Aceastd etapa simplificd introducerea datelor si
reduce erorile n procesul de colectare a datelor din teren.

Pentru a pregati proiectul de lucru si accesul din aplicatia
mobila, se va instala pluginul QField Sync, care este un instrument
(plugin si set de functionalitati) destinat pregatirii si sincronizarii
proiectelor SIG intre QGIS si aplicatia mobila QField. Este utilizat

in special pentru lucrdri de teren (colectare de date spatiale,
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verificari, inventarieri, actualizari ale bazelor de date etc.). QField
Sync permite unui utilizator sa pregateasca un proiect QGIS pentru
utilizare pe dispozitive mobile (telefon, tabletd) si apoi sa
sincronizeze modificarile facute in teren cu proiectul initial din
QGIS. Pentru instalarea plugin-ului se va selecta din P meniul
Plugin-uri P Gestionare si Instalare Plugin-uri » Toate, in caseta
de dialog se va introduce P denumirea plugin-ului, iar dupa citirea
detaliatd a descrierii si recenziilor, se ba butona P> Instalare Plugin

» Close (Figura 5.3).
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Figura 5.3. Instalarea plugin-ului QField Sync pentru
sincronizarea proiectului desktop si a aplicatiei mobile.

In continuare se vor stabili reguli clare de editare, iar pentru
fiecare strat se va configura posibilitatea de P> creare a obiectelor noi
P editarea atributelor P> stergerea obiectelor (dacd este permisd) P>
regulile de validare a datelor. Prin urmare se va dezvolta o structura

logicd, de exemplu privind datele ce se doreste a fi colectat (ex.
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puncte pentru eroziune de adancime cu poze, linie pentru eroziunea
lineara si ravenare, sau poligoane pentru sectoare afectate si de
alunecdri de teren etc.). De asemenea, trebuie realizatd initial o
schema logica a tabelului de atribute ce va trebui setat inainte de a
merge in teren (ex. coloand de tip datd pentru a seta data
calendaristicd de completare, numar zecimal pentru a reprezenta
lungimea unei ravene, text pentru a descrie gradul de degradare,
atasamente pentru a permite colectarea pozelor cu geotag, etc.)
deoarece de calitatea acesteia depinde si calitatea si utilitatea datelor
colectate.

Tabelul 5.1. Exemplu de creare a unui tabel de atribute
pentru colectarea datelor din teren (punct, linie sau poligon).

Atribute Optiuni
UID
Directie (0-360)
Tipul de eroziune De suprafata
De adancime
Cu alunecare de teren
Gradul Incipienta
Medie
Avansata
Descriere
Data si ora
Foto 1
Foto 2
Comentarii

Astfel, in proiectul QGIS, din P> panelul Navigator se va
identifica P>locatia proiectului (in mapa de lucru) si se va crea un

» nou Directoriu (Figura 5.4) » Denumire, ce poate fi adaugat ca
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favorit (P> click dreapta pe directoriu P Adaugare ca favorit),

pentru identificare mai usoara ulterior.

(%

e O EHTE-=-, ¥-8-5 5 S-NZEosnm T PRAEDNSe # OF:'4 e

Comoete 2cET DE B Sk 11T ¢ g M 200% 3 mmee 00 s Ve Prcax @
Figura 5.4. Crearea unui nou director/locatie pentru stocarea
datelor spatiale.

In continuare, in acest director se va crea un strat noi de tip
GeoPackage, prin accesarea » meniului Strat P Creare Strat »
Strat GeoPackage Nou. In dreptul bazei de date se va P selecta
locatia unde va fi stocata ex. h,,,,m,,_wu . ; , se va da
» numele tabelei P> tipul geometriei (in cazul de fata va fi punct)
» sistemul de coordonate de referinti. In continuare se vor crea

coloane pentru fiecare dintre datele ce se doresc a fi colectate

(Figura 5.5) » Ok.
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= Tabelul 5.1. Exemplu de creare a unui tabel de atribute pentru colectarea datelor din
Haame |4 teren (punct, linie sau poligon)
Atribute Optinni

Ui

Lugnes ol | o0 Directie (0-360) |

Tipul de erozinne | De suprafata

- - De adincime

. Cu alunecare de teren

e np Lungrme Gradul Incipientd
un 1 50 | Medie

| Avansata

=
50 I Descriere
o Data 51 oma
Foto 1

[res——

b Optiuni Musnsat

» il

L e L T T ——

Figura 5.5. Pregatirea stratului GeoPackage.

In continuare, se vor configura proprietitile stratului nou
creat prin butonarea P click dreapta pe strat » Proprietdti »
Formatul Atributelor Ll Ulterior, in caseta de dialog, la
Fields (Campuri), se va seta specificul fiecarui camp, de ex. la UID
se va butona P> Reutilizare ultima valoare introdusa (pentru a
exclude posibilitatea de introduce id-uri unice eronat) si P
Eticheta in partea de sus, iar la Constrangeri se vor selecta casetele
» Nu este null si » Valoare unica, din aceleasi considerente ca
mai sus. In aceeasi ordine de idei vor fi editate toate cAmpurile in
dependenta de necesitatea specifica a proiectului. La campul »
Directie se va butona P Tipul controlului grafic » Gama (0-360).
O atentie deosebitd se va acorda la campurile cu optiuni
predefinite, ca de exemplu P> Tipul de eroziune, iar la optiunea »

Tipul controlului grafic » Harta cu valori (Figura 5.6).
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.F“‘igura 5.6. Editaféa ;olwc.)arwlelor cu .informa;ie predéﬁn“itéwin ﬁ
GeoPackage.

Configurarea simbolizdrii se efectueaza P> prin utilizarea
unor simboluri simple P> evitarea stilurilor foarte complexe P
folosirea etichetelor doar unde sunt necesare, pentru a mentine
performanta aplicatiei. O altd actiune constd In configurarea
atasamentelor si daca se vor colecta fotografii > se creeaza un
camp pentru atasamente P se configureaza widgetul Attachment
P se stabileste directorul in care vor fi salvate imaginile. La

campul Data si ora se va realiza personalizarea

Personalizat - | |demMyyyy Heommtss [ 2] , in dependenté de Cerinl:ele faté de

aceastd informatie, iar la > Valori implicite se va seta » now()

- vl mglicite

e it ©, pentru a colecta data si ora

momentului cand s-a colectat informatia din teren. Pentru a asigura
inserarea pozelor din teren, in campurile destinate pentru poze se
va seta la P Tipul controlului grafic » Atasament, iar la » Calea

de salvare P> Relativ la Calea Proiectului. La optiunea
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» Vizualizator Integrat de Documente P> Tip, se va selecta

» Imagine (Figura 5.7). Pentru a verifica functionalitatea dar si

pentru addugarea de noi entitati, se va activa modul de editare '~

prin butonare » click dreapta pe strat P Inversare mod editare.

FETETE] :
o

vt et

JEETFECFEEEEEFTFNH [

Figura 5.7. Setarea parametrilor cAmpurilor pentru colectarea de
imagini din teren.

Ultimul pas este pregatirea hartii de baza, iar dacd AOI nu
dispune de conexiune la internet se utilizeaza harti offline
(MBTiles sau GeoPackage raster) si se recomanda evitarea
dependenta de servicii WMS/XYZ online. Inainte de deplasarea in
teren se va verificda daca toate straturile se deschid corect, se
testeazd formularele, se creeaza cateva obiecte de proba, si se va
verifica functionarea GPS-ului. In acelasi timp, transferul

proiectului in QField se poate efectua manual, prin copierea
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folderului pe telefon sau tabletd, sau prin QFieldCloud, care
sincronizeaza proiectului si a modificarilor intre QGIS si QField.

Dupa parcurgerea acestor etape, proiectul este pregatit pentru
lucrul in teren. Utilizatorul poate vizualiza harta, utiliza GPS-ul
pentru localizare, colecta entitdti noi, actualiza informatiile
existente, atasa fotografii si sincroniza ulterior datele cu proiectul
din QGIS. Aceastd pregatire asigurd compatibilitatea dintre QGIS
st QField si contribuie la eficienta si acuratetea procesului de
colectare a datelor spatiale.

Pentru, exportul proiectului, astfel incat acesta sa poata fi

editat in QField (cu conditia cd plugin-ul QField Sync este instalat,
: Y * ST :
cu instrumentarul ®  ® € & Jizibil in bara de instrumente),

se va selecta ¥ Package for QField, iar dupa citirea mesajelor
din caseta de dialog se va butona P Next P setarea denumirii
proiectului P> selectarea locatiei de salvare (crearea unei mape noi

cu numele QField unde se va salva) P Creare

N
Id\export\Proiect eroziunea solului. Please copy this folder to your QField davice. In

V Finished creating the project at C:\Users'\User\QFel

continuare, pentru adaugarea proiectului in QField, se va arhiva in

format zipp mapa creati & si se va transfera proiectul pe tableta
sau telefonul cu care urmeaza a fi colectate date din teren.
Instalarea QField pe telefon sau tableta se face prin accesarca P

Magazin Play * P QField for QGIS ©=° P Instalare.
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Proiecte Recente
- :
<
Eroziunea solului

Compozitia 1

Load last opened project on launch

Pozitionare

Y 210.476,220

X 232.533,483
Altitudine 108,975 m
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° ; r7 . LI)
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QFieldCloud Local projects and Create new
projects datasets project
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Figura 5.8. Deschiderea proiectului in aplicatia mobila QField.

O alta optiune de addugare a proiectului in aplicatia mobila
este prin transmiterea acestuia pe posta electronica si ulterior
adaugarea direct 1n aplicatie din memoria telefonului sau tabletei
(Figura 5.8). In aplicatie important este ca setirile proiectului, ca
de exemplu acuratetea, indicatoare, pin-uri etc. sd fi setate la

inceput, din meniul P Setari.
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Trebuie sa se specifice ca sincronizarea proiectelor QGIS pe
telefon poate fi efectuata manual prin QField respectand procedura
prezentata in acest exercitiu de realizare, sau prin QFieldCloud si
anume prin crearea unui cont, publicarea proiectului, utilizatorii
descarcd proiectul iar fiecare modificare se sincronizeaza prin
internet. Aceasta optiune este mai avantajoasd deoarece mai multe
persoane pot lucra la acelasi proiect si este mai potrivit pentru
echipe mari. Pentru colectarea datelor spatiale cu o acuratete
pozitionala mai exactd, in cazul proiectul ce necesita acest aspect,
se va configura RTC - conectarea antenei prin portul USB direct

la dispozitivul mobil.

5.2. Adaugarea datelor din teren utilizind aplicatia QField

Fisierul creat urmand pasii de mai sus, este acum gata s fie
transferat pe telefon. Transferul datelor spatiale/proiectului se
poate efectua prin copierea arhivei .zip pe telefon printr-un cablu
USB, email sau servicii cloud. Deschiderea proiectului in QField
pe telefon, 1n aplicatia QField, se va alege » Deschide fisier local
(Figura 5.8) si se va P importa arhiva .zip. Proiectul se va
deschide, iar harta si formularul care a fost configurat in proiectul
salvat in QGIS vor fi gata de utilizare.

in aplicatia mobila, pentru a vedea straturile, se va butona P

e instrumentul de detaliere a informatiei din proiect, iar in panelul

straturi, pentru a activa modul de editare se va butona pe instrumentul
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de P Inversare mod editare pe stratul ce se doreste a fi

modificat. Pentru a seta parametrii proiectului din meniul Setari P

~ se vor alege cele dorite.

11:01 8 DA 37 102 ©FE QD €
&« m & O G ¢ < QField Settings

Eroziunea solului @ Pozitionare Variabile
Legend X Coliapse a1 Map Canvas

v @ [ Proiect eroziunea solului Aratd scara

@® wmm curbe_nivel_2m
Show zoom controls

® AOI_eroziune

wr g ” Aratd marcajele -

v @ [ Harti Online de Baza s

Cand este pornit, marcajele de proiect salvate

si deschise in prezent de cétre utilizator vor fi

- y g afisate pe hartd.

v ® [ Offline_Satellite el
B Band 1 (Red) Enable map rotation

When switched on, the map can be rotated by

I Band 2 (Green) the user.

B Band 3 (Blue) . .
Map canvas rendering quality:

=== Best quality v
* OpenStreetMap

@®

Acum sunteti in modul

A lower quality trades rendering precision in favor of
lower memory usage and rendering time.

digitizare pe stratul date_teren Digitizing & Editing

Arata informatia digitizarii

La pornire, informatiile de coordonate, cum ar
fi latitudinea si longitudinea, sunt suprapuse
in timp ce se digitalizeaza caracteristici noi
sau utilizati instrumentul de masurare.

Use volume keys to digitize

(Al Return home :
If enabled, pressing the device's volume up

[ @] < [ O <

Figura 5.9. Procedura de setare a parametrilor pentru colectarea
si salvarea a datelor din teren.
Printre cele mai importante setari pentru un proiect de genul
celui prezentat ar fi: la meniul P Generalitati » “ Aratd
informatia digitalizarii (Figura 5.9), iar la meniul P Pozitionare se

va selecta P> Activarea indicatorului de acuratete (foarte important
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pentru constientizarea acuratetei pozitionale a datelor colectate,

inclusiv prin setarea unor praguri (in metri) pentru fiecare nivel de

acuratete) si se va activaP> locatia ‘ In teren pentru colectarea
datelor, se va folosi GPS-ul telefonului pentru a localiza pozitia si
a adauga puncte, linii, poligoane sau poze direct pe harta.
Completarea formularului/tabelului de atribute, prin adaugarea de

note si fotografii conform structurii stabilite la auditoriu.

1m40 » RO “l€
6T Adaugare entitate in
@ date_teren 2l
fid
uio
Directie
— AT n
Tip_eroziune
| -] a &
Gradul = ‘N o X \
9 Tap on your locatiGrA 183190, 18
- Q n q to show ac;1236854,39
Descriere
Date_time
10/08/2026 11:39:30 x B8 B
Poza_1
Pozitionare
@ : R Y 216.590,180 Viteza 1,030 m/s
y X 236.854,593 Acuratetea H. 3,790 m
Poza_2
Altitudine 149,884 m Acuratetea V. 2,500 m
~”~ Aol
Il O < Il O <

151



Adaugare entitate in
. B

54 date_teren
Date_time
15/08/2026 10:12:24 X ﬁ 1;( Adaugare entitate in B :
date_teren %
Poza_1
15/08/2026 10:24:11 x B B
@ : =R
Poza_1
Poza 2
@ i =X
Comentarii
: n |

Figura 5.10. Procedura de colectare a datelor din teren prin
aplicatia mobila Qfield.
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QField functioneaza perfect si fara conexiune la internet,
salvand toate modificarile local. Partea finald a lucrului in teren este
integrarea noilor date in proiectul principal, iar aceasta se face prin
transferul pachetului inapoi in proiect, prin copierea folderul-ui
proiectului QField de pe telefon inapoi pe calculator.

Dupa colectarea datelor in teren se va transfera proiectul din
aplicatia mobild in QGIS, fie prin QFieldCloud fie ca fisier
(respectand aceeasi procedura ca transferul QGIS - QField).
Respectand procedura pentru vizualizarea si editarea continua a
datelor prin sincronizarea datelor in QField, este necesara
P instalarea/deschiderea pluginul QFieldSync daca este deschis
proiectul original » .qgz in QGIS. In QField, se sincronizeazi
proiectul cu QFieldCloud. Astfel in proiectul original, se P
sincronizeazad/descarca modificarile din QFieldCloud, iar straturile
editate in teren vor fi actualizate in proiect.

Daca s-a transferat proiectul QField pe telefon sub forma unui
folder/ZIP (exemplul prezentat in indrumar), se copiaza folderul
proiectului de pe telefon pe calculator si vor verificd straturile si
modificarile facute in QField (Figura 5.11). Dacd stratul este
reprezentat (are formatul) prin GeoPackage (.gpkg), poate f1 adaugat
in QGIS prin Layer » Add Layer » Add Vector Layer. Deschiderea
proiectului original in QGIS se va efectua prin aplicarea proceduri de
sincronizare. Din instrumentarul P QFieldSync, se va alege P

butonul Sincronizeaza din QField.
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Figura 5.11. Incarcarea datelor din teren in proiectul desktop.
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Se va selecta P mapa copiata din telefon. Plugin-ul va citi
jurnalul de modificari si va aplica toate datele noi (puncte, fotografii,
atribute) in straturile proiectului original (Figura 5.11). Pentru a evita
pierderea datelor, este o bund practica ca fiecare strat intr-un fisier
GeoPackage (.gpkg) separat. Astfel, daca o sincronizare a unui strat
(ex: puncte) nu functioneaza, celelalte straturi (ex: linii sau
poligoane) nu sunt afectate. In esenti, QField este instrumentul SIG
care leaga activitatea din birou de dinamica terenului, transformand
colectarea de date spatiale intr-un proces accesibil si usor.
Important de memorat: este recomandabil ca colectarea datelor in
teren sa se desfasoare primavara devreme sau toamna dupa cdderea
frunzelor, in caz contrar (in dependentd de tema de studiu aleasa)
putine elemente geomorfologice distinctive pot fi identificate din
cauza vegetatiei abundente. Un alt element extrem de important este
selectarea Tmbracamintei si incaltdmintei adecvate lucrului in teren,
inclusiv deplasarea prin vegetatic densi. In aplicatia QField este
recomandabil la fiecare entitate addugatd sd se adauge la Tnceput
imaginile si ulterior celelalte informatii, de asemenea sa se salveze
actualizarile (inclusiv manual) pentru siguranta stocarii informatiei
colectate; la fel, dacd s-a folosit QFieldSync, nu trebuie sa se
,importe” manual fiecare punct sau poligon. Trebuie sa se activeze
sincronizarea, 1ar modificarile din teren sunt transferate in stratul

original/initial.
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5.3. Elaborarea atlasului in QGIS

Dupa colectarea tuturor datelor spatiale, stilizarea si
pregdtirea acestora pentru publicare se va elabora atlasul de
prezentare a zonei de studiu. In programul QGIS, un Atlas este o
functie din Layout Manager care permite generarea automatd a mai
multor harti pe baza unui strat (layer) de referinta. Fiecare pagind a
atlasului se concentreaza pe un obiect diferit (de exemplu: o
localitate, un sector cadastral, o parceld etc.). Prin urmare se vor
procesa straturile necesare (vectoriale si/sau raster). De asemenea se
va identifica stratul care va controla atlasul (numit Coverage Layer).
Acesta contine entitdtile pentru care se va genera cite o pagina, de
exemplu stratul vectorial cu raioanele Republicii Moldova va genera
ca fiecare pagini va reprezenta un raion. In acelasi timp un strat cu
parcele cadastrale va permite ca fiecare pagina din atlas sa reprezinte
o parcela.

Astfel, fiecare echipd dupa colectarea datelor din teren va
decide ordinea in care urmeazda a fi prezentate datele spatiale
colectate pe parcursul orelor (servicii de retea, tile-uri, seturi de date
existente sau create, plugin-uri sau datele colectate in teren), care vor
fi stilizate butonand pe P strat P click dreapta » Proprietdti »
Simbologie P alegerea stilurilor dorite. In cazul in care se va dori in
procesul de generare a atlasului, ca fiecare pagind din atlas sd
reprezinte o anumitd entitate din strat, se va selecta Rule-

based/Bazata pe reguli si se vor stabili stiluri tinand cont de specificul

156



reprezentatorii, iar in P Epression String Builder » $id =@ campul
selectat (de ex. UID din datele colectate in teren). De asemenea, se

vor adauga etichetele dorite butonand pe P strat P> click dreapta b

Proprietati P> Etichete = fepreatiesrauli-folenzine —Eidete  go ya gelecta P
tipul de etichete (ex. Singulare) si se va alege din P>Tabelul de
atribute ce informatie va fi reprezentata in zona hartii. Un alt aspect
important este ca toate hartile din atlas sa fie la acelasi nivel de zoom,

prin urmare se va butona P click dreapta pe strat P zoom pe strat.

Figura 5.12. Activarea panelului Atlas.

Pentru a pregati compozitia si setarea atlasului se vor urma
pasii ca si la perechile precedente, din bara cu meniuri se va butona
» Proiect » Compozitie Noud se va da o P denumire intuitiva »
ok. In compozitia nou deschisi se vor seta » parametrii foii (ex. A4)
si P orientarea foii (ex. vertical). Eventual, in cazul in care in

compozitie nu este vizibil panelul Atlas, acesta se va activa prin
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accesarea meniului P Vizualizare P Panouri P Atlas. In
compozitie, instrumentarul dedicat care ce tine nemijlocit de lucrul
in atlas este vizualizat 1n panelul cu instrumente

i 1 = ~|BSF . . .
£ SR . Pentru activarea instrumentarului

este nevoie de un tabel de atribute cu mai multe entitati integrate, iar
campurile completate cu date relevante. Pentru exportul unei singure
pagini din atlas se va opta pentru exportul ca .PNG, .SVG sau PDF.

[ar daca se doreste exportul mai multor pagini simultan se va »

debifa in proprietitile atlasyluj A" @nd este posibl, se exporta un singurfisier
la » Expresia (&) de iesire a numelui fisierului se va seta din optiuni
» Campuri si Valori » UID (sau alte campuri alese din tabelul de
atribute). Deoarece volumul unui atlas este mare, in procesul de
exersare a exportarii este important sa se seteze o rezolutie mai mica
in dpi - Dots Per Inch (Figura 5.13).

In cazul in care exportul nu este posibil intr-un singur atlas in
QGIS, tinand cont de complexitatea proiectului si tipurilor diferite de
date, existd posibilitate ca dupa exportul hartii din QGIS in PDF,
SVG sau PNG sa fie utilizate urmatoarele aplicatii pentru perfectarea

profesionala a lucrarii:
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! Optiuni de Export ale Imaginii X

w Optiuni de Export
Exportare rezolutie | 100 dpi -
Latimea paginii 826 px -
indltimea paginii | 1169 px
V| Activeaza atenuarea zimtilor

v | Genereaz3 fisierul world
v Decupare in functie de Continut
Marginea de sus (px) |0

Dreapta

0]
=}
7]

Jos 0

Help Deschidere fisier dupa export Save Cancel

Figura 5.13. Setarea optiunilor de export a hartilor pentru atlas.

v" Adobe Illustrator pentru design profesional si editarea
elementelor vectoriale, machetare finala;

v" CorelDRAW pentru pregatirea hartilor pentru tiparire;

<

Inkscape (gratuit) ca alternativa pentru editarea fisierelor SVG;
v" Adobe Photoshop (comercial) sau GIMP (gratuit) pentru
editarea profesionistd a imaginilor raster.

In concluzie, atlasele sunt utilizate pentru a genera automat
un set de harti care au acelasi aspect, dar prezinta zone sau obiecte
geografice diferite. Acestea sunt foarte utile atunci cand trebuie
realizate numeroase harti similare, fard a le crea manual una cate una.
Principalele motive pentru utilizarea atlaselor sunt: automatizarea

realizdrii hartilor deoarece se genereaza rapid zeci sau sute de harti
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pe baza unui singur sablon configurat; uniformitatea prezentarii
deoarece toate hartile au aceeasi legenda, scard, simbolizare, titlu si
format, ceea ce asigurda un aspect profesional si consecvent;
economisirea timpului deoarece utilizatorul nu mai modifica manual
fiecare hartd; reducerea erorilor prin folosirea aceluiasi sablon
minimizeaza diferentele si greselile; actualizare usoara iar daca
datele geografice se modifica, atlasul poate fi generat automat, etc.

Produse la final de lucrare de laborator:
1. Fiecare student/grup de lucru va prezenta public raportul pentru

tema de cercetare, cu respectarea tuturor cerintelor inaintate pe
parcursul orelor;

2. Raportul/Atlasul elaborat conform cerintelor, convertit in .pdf
urmeaza a fi incarcat pe platforma MOODLE UTM.

Criterii de evaluare: Respectarea procedurilor propuse si calitatea
rezultatelor obtinute prezentate in termen.

Surse suplimentare
1. Varanasi, S.T., Damotharan, Y., Reddy, B.B., Mohamed Roshan Abu

Firnass, M., Kaviya Sri, S. (2026). Geoinformatics-Based Modeling for
Comprehensive Soil Quality Assessment, Monitoring and Sustainable
Management. In: Pal, S.C., Chatterjee, U., Ruidas, D. (eds) Soil
Degradation, Desertification and Restoration. Sustainability Solutions,

vol 1. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-031-92277-0 10

2. QField Sync, https://plugins.qgis.org/plugins/gfieldsync/
3. QFieldCloud, https://gfield.cloud/
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. Automated mapping with QGIS Atlas -
https://www.youtube.com/watch?v=GSHHIQRUD?2o0

. Preparing Map Layout in QGIS | Beginners Guide -
https://www.youtube.com/watch?v=BHZmWYAOwXg

. Core]DRAW -
https://www.coreldraw.com/en/?srsltid=AfmBOopba7o0WqcfSMU-
XkOPiA21nnDEScnMw2FeaFqRh4Hc8siNSNJbA.

. Inkscape - https://inkscape.org/release/inkscape-1.4.2/windows/64-
bit/msi/dl/

. GIMP - https://inkscape.org/release/inkscape-1.4.2/windows/64-
bit/msi/dl/

. ESRI  GIS Dictionary -  https://support.esri.com/en-us/gis-

dictionary/world-file
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ANEXE
ANEXA 1 - Criterii de perfectare a atlasului/raportului
Model Pagina de titlu
MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL
REPUBLICII MOLDOVA
Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea Constructii si Geodezie
Departamentul Geodezie si Cadastru

Disciplina - GEOINFORMATICA
(Project Based Learning)

ATLAS

Tema: “Poluarea componentelor de mediu”
Proiect de cercetare
Zona de studiu: comuna Stauceni

Studenti:
Coordonator:

Chisinau, .....
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Model Formatarea textului

Marimea paginii A4; Margini: stanga 3 cm, sus si jos — 2 cm,
dreapta 1,5 cm; lucrérile vor fi redactate cu caractere ,,Times New
Roman”, 12 pt, la 1,5 linii; titlurile capitolelor vor fi scrise cu
caractere mai mari - font TNR, 13-14 puncte, aliniere centrald
(Center), numerotare cu cifre arabe; in cadrul paragrafelor textul va
fi aliniat intre marginile din stanga si dreapta (Justify); primul rand al
fiecarui paragraf va avea un alineat de 1,25 cm; denumirile figurilor,
pozelor, schemelor (din memoriul explicativ) se scriu sub acestea
(centrate) fiind numerotate.

Denumirile tabelelor se scriu deasupra acestora, fiind aliniate
la dreapta si numerotate, textul in tabel va fi cu font TNR, 11 pt,
spatiere Intre randuri - 1 linie; paginatia lucrarii fara indicatoare va fi
realizatd jos, la mijloc, fard punct; pentru figurile, formulele,
fragmentele de text sau tabelele preluate din literatura de specialitate
in format electronic (copiere, scanare), este obligatoriu sa se faca
referinta la literatura folosita, in locul in care apar in lucrare.

Model Bibliografie

1. Referintele bibliografice sunt prezentate intr-o succesiune
numerica, corespunzatoare ordinii citdrilor lor in text, sau in
ordinea alfabetica a primului element.

2. Citarea, forma scurtd a referintei inseratd in text intre
paranteze pdtrate, permite identificarea publicatiei din care s-a
extras citatul sau ideea comentata etc. si indicarea localizarii in
cadrul publicatiei sursa.

3. Numerele, prezentate sub forma de indici intre paranteze
patrate, inserate in text, trimit la document in ordinea in care ele
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sunt citate pentru prima data. Citarile urmatoare primesc acelasi
numar ca si prima citare. Daca sunt citate numai anumite parti ale
unui document, dupa numarul respectiv poate fi data si paginatia,
de exemplu [8, p. 231].

Exemplu - Surse bibliografice

1. TURCAN, Nelly. Comunicarea stiintifica in contextul
accesului deschis la informatie. Chisinau: CEP USM, 2012. 324
p. ISBN 978-9975-71-253-8.

2. WILD, R. Essentials of Production and Operations
Management. 3rd ed. London: Cassell Educational Ltd, 1990. 420
p. ISBN 0-304-31674-1.

3. STIU: Stiinta, Technologie, Inovatie si Utilitate. Institutul
de Dezvoltare a Societatii

Informationale, = ©2018  [citat 10.12.2023].  Disponibil:
http://stiu.md/.
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ANEXA 2 - Criterii minime de perfectare hartilor incluse in raport

Exemplul 1
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GLOSAR DE TERMENI
A
AcuGIS (contra cost) - furnizor de gazduire SIG si servicii gestionate
care ofera infrastructura cloud si asistentd tehnicd pentru sistemele
informationale geografice.
Adiacenta/Adjacency - cu referire la geometrie, adiacenta apare
atunci cand doua obiecte Tmpart aceeasi limita si sunt langa sau sunt
invecinate printr-o latura sau un varf comun.
ATOM - este un serviciu web (in SIG) care permite utilizatorilor sa
descopere, sd acceseze si sa descarce seturi de date spatiale prin
intermediul unui flux (feed) in format XML. In contextul SIG si al
directivei europene INSPIRE, serviciile ATOM sunt folosite pentru
distribuirea datelor spatiale Intr-un mod standardizat si interoperabil.
API (Interfata de Programare a Aplicatiilor) - set de reguli,
protocoale si instrumente care permite diferitelor aplicatii software
sa comunice s1 sd faca schimb de date intre ele. Actioneazd ca un
mesager intermediar, transmitand o cerere de la un sistem client cétre
un server furnizor, apoi returnand raspunsul serverului catre client.

ArcGIS - platforma online si program desktop comercial de Sisteme
Informationale Geografice (SIG), creatd de compania Esri, folosita
pentru a crea, administra, analiza s1 vizualiza date spatiale si harti
interactive

Aspect/Orientare - Aspectul este directia pantei pe o suprafatd de

teren masuratad in sensul acelor de ceasornic, incepand dinspre nord
de la 0° pana la 360° nord, iar zonelor plate 11 se atribuie o valoare de
-1 sau 0 grade.

Atlas - o lucrare care contine o colectie ordonata de harti geografice,
planse, imagini sau diagrame sistematizate dupa anumite criterii.

168



B

Banda - un singur strat de date raster care stocheaza informatii dintr-
un interval specific al spectrului electromagnetic sau o singurd
variabila de date (cum ar fi altitudinea, temperatura, acoperirea
terenurilor, un indice etc.).

Buffer - o functie de proximitate care creeaza un poligon la o distanta
setata 1n jurul uneia sau mai multor caracteristici selectate.

C

Caracteristica - un punct cartografic, o linie sau un obiect poligonal
cu o locatie spatiald in spatiul real, care poate fi utilizat intr-un SIG
pentru stocare, vizualizare si analiza.

Cartografie - stiintd care se ocupa cu studierea proiectiilor
cartografice, folosite la reprezentarea in plan a suprafetei terestre sau
a unor portiuni din aceastd suprafata, in vederea intocmirii, editarii si
multiplicarii planurilor si hartilor.

Centroid (sau centru geometric al unei entitdti spatiale) - este un
punct central al unei zone care reprezinta pozitia medie a tuturor
punctelor acesteia.

Cloud-Optimized GeoTIFF (COG) - un fisier GeoTIFF specializat,
structurat astfel incat sa permitd aplicatiei sa descarce doar partile
specifice ale unei imagini prin internet, in loc sa descarce intregul
fisier de mai multi gigaocteti.

CRS (Coordinate Reference System/Sistem de Referinta al
Coordonatelor) - este un sistem utilizat pentru a defini modul in care
pozitiile geografice sunt reprezentate pe suprafata Pamantului. El
stabileste relatia dintre coordonatele numerice si locatiile reale din
teren. Un CRS include informatii despre: datumul geodezic, care
descrie forma si dimensiunea Pamantului, elipsoidul de referinta
utilizat pentru modelarea suprafetei terestre, sistemul de coordonate
(geografic sau proiectat), proiectia cartografica, dacda este vorba
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despre un sistem proiectat, unitdtile de masura, cum ar fi gradele sau
metrii.

Curbe de nivel (izohipse) - linii imaginare/sau strat vectorial
reprezentat pe o hartd care unesc toate punctele aflate la aceeasi
altitudine (cotd) in raport cu un nivel de referinta. Acestea reprezinta
instrumentul principal prin care formele tridimensionale ale reliefului
(munti, vai, pante) sunt transpuse pe o suprafatd plana
bidimensionala.

D

Datele vectoriale - date geografice care reprezinta obiecte spatiale
folosind coordonate pentru a defini puncte, linii si poligoane. Tipuri
de date vectoriale sunt punctele (orase, fantani, stalpi), liniile
(drumuri, rauri, conducte) si poligoanele (lacuri, parcele, cladiri).
Existd diverse formate de reprezentare a datelor vectoriale, dintre
care cel mai comun este fisierul shapefile (*.shp), dezvoltat de ESRI
inca in anii ‘90. Cu toate acestea, formatul implicit pentru datele
vectoriale SIG in QGIS este GeoPackage (*.gpkg), care este un
container de format deschis ce permite stocarea datelor (straturi) intr-
un singur fisier. Spre deosebire de formatul shapefile ESRI, un singur
fisier GeoPackage poate contine diverse date (atat date vectoriale, cat
si raster) in diferite sisteme de referintd de coordonate, precum si
tabele fara informatii spatiale. Aceste caracteristici permit partajarea
usoard a datelor si evitarea duplicarii fisierelor.

Date spatiale - orice date cu referire directa sau indirecta la o locatie
sau la o0 zond geografica specifica.

Datele raster - constau din celule matriceale (pixeli) organizate in
randuri si coloane pentru a alcatui o imagine, cum ar fi harti scanate,
imagini satelitare digitale. Exista diverse formate, cum ar fi Tagged
Image File Format (*.tif), Image File (*.img), JPEG 2000 (*.jp2) si
multe altele. Datele raster pot fi tematice (reprezentand caracteristici
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discrete, cum ar fi acoperirea terenului si utilizarea terenului) sau
continue (reprezentand caracteristici continue, cum ar fi temperatura
s altitudinea).

Detectarea si masurarea distantei prin lumina (LiDAR) -
utilizeazd masurdtori ale impulsurilor laser pentru a identifica
inaltimile, adancimile si alte proprietati ale elementelor de pe
suprafata Pamantului.

Digital Twin (geaman digital) - o replicd dinamica, virtuald a
obiectelor fizice, infrastructurii si mediului inconjurator din lumea
reald, construitd pe diferite seturi de date spatiale.

Digitalizare - crearea de datelor geografice stocate in format digital,
compatibile cu computerul, cum ar fi linii, puncte si poligoane intr-o
baza de date spatiala.

DPI (dots per inch) - masoara rezolutia imprimantei sau a ecranului
prin definirea numadrului de puncte fizice individuale care se
incadreaza intr-un inch liniar. In timp ce rezolutia interni a datelor
raster se bazeazd pe dimensiunea pixelilor, DPI influenteaza
exportul, dimensionarea textului si claritatea imprimarii.

E

EPSG (European Petroleum Survey Group) - reprezinta un sistem
standardizat de identificare a Sistemelor de Referintd ale
Coordonatelor (CRS) utilizate in aplicatiile SIG. Fiecarui sistem de
coordonate i1 este atribuit un cod EPSG unic, care permite
identificarea si utilizarea sa fara ambiguitati. Fiecare cod EPSG
descrie un CRS specific, incluzand datumul, proiectia si unitétile de
masurd. Cunoasterea si utilizarea corectd a acestor coduri sunt
esentiale pentru gestionarea si analiza precisd a datelor spatiale.
Eticheta - text afisat pe o harta pentru a indica numele sau atributele
unor elemente geografice, cum ar fi orase, drumuri, rauri sau puncte.
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F

Format MapStore - un format de configurare utilizat de platforma
MapStore pentru stocarea si partajarea hartilor web, a straturilor si a
configuratiilor acestora. Formatul MapStore reprezintd structura de
date (de reguld in format JSON) utilizatd de aplicatia MapStore
pentru a salva configuratia unei harti web, inclusiv straturile
cartografice, stilurile, ordinea de afisare, nivelul de zoom, extensia
hartii si alte setari necesare vizualizarii g1 gestiondrii informatiilor
geospatiale.

Fotogrammetrie - stiinta care se ocupa cu inregistrarea, masurarea
si reprezentarea obiectelor sau a fenomenelor in spatiu si timp cu
ajutorul imaginilor denumite fotograme.

FTP (File Transfer Protocol) - utilizat pentru a transfera seturi mari
de date spatiale, a face copii de rezerva ale fisierelor de proiect sau a
sincroniza date tabelare intre servere si programul de cartografiere.
FileZilla - instrument gratuit si open-source pentru transferul de
fisiere, folosit pentru a muta fisiere intre un computer local si un
server web la distanta prin internet.

1

Infrastructura nationala de date spatiale - metadate, seturi de date
spatiale si servicii de date spatiale, servicii si tehnologii de retea,
acorduri de colaborare, de accesare si de utilizare, precum si
mecanisme, procese si proceduri de coordonare si de monitorizare
stabilite, utilizate sau puse la dispozitie in conformitate cu Legea nr.
254/2016 cu privire la infrastructura nationald de date spatiale.
INSPIRE - infrastructura pentru informatii spatiale din Comunitatea
Europeana.

Interoperabilitate - posibilitatea de combinare a seturilor de date
spatiale si de interactiune a serviciilor farda interventie manuala
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repetitiva, orientatd spre obtinerea unor rezultate coerente si spre
cresterea valorii seturilor si serviciilor de date spatiale.

G

Geocodare - procesul de alocare a coordonatelor geografice unor
locuri in functie de adresa, localitate, regiune, tara.

GeoPackage (extensia .gpkg) - format de fisier deschis si
standardizat, dezvoltat de Open Geospatial Consortium (OGC), ce
permite stocarea, partajarea si interogarea datelor spatiale (harti
vectoriale, imagini raster, atribute etc.) direct intr-un singur fisier
compact de tip baza de date SQLite.

Georeferentiere - procesul prin care o imagine, o harta scanata, o
fotografie aeriand sau un plan este asociat cu un sistem de coordonate
geografice. Prin acest proces, datele care initial nu au informatii
despre pozitia lor pe Pamant sunt transformate in date spatiale care
pot fi utilizate intr-un SIG, ceea ce permite alinierea elementelor pe
un sistem de coordonate oficial si suprapunerea lor corectd pe harti
digitale moderne.

Geoinformatica - un domeniu interdisciplinar care combina stiinta
geograficd, tehnologia informatiei si analiza datelor pentru a captura,
gestiona, analiza si prezenta date spatiale si geografice. Aceasta
include tehnologii precum: Sisteme Informationale Geografice,
Sisteme de Pozitionare Globala, Teledetectie (imagini satelitare si
obtinute cu drone), Cartografiere digitala si analiza spatiala, Baze de
date spatiale, etc.

Geoportal al infrastructurii nationale de date spatiale - portal web
care reprezintd un element-cheie al infrastructurii nationale de date
spatiale si care asigurd accesul la datele spatiale, oferd informatii
despre datele spatiale si despre serviciile de retea ale uneia sau mai
multor entitati publice, precum si posibilitatea cdutarii, vizualizarii si
descarcarii datelor spatiale din diferite surse.
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GPS (Sistemul de Pozitionare Globala) - instrument de colectare a
datelor care furnizeaza coordonate geografice exacte (latitudine,
longitudine si altitudine) si date temporale de la sateliti.

H

Harta topografica - reprezentarea amadnuntita, conventionala, in
plan orizontal, Intr-o anumitd proiectie cartografica, a suprafetei
terestre sau a unei parti din ea, generalizatd si micsorata, conform
unei anumite scari de proportie.

K

KML (Keyhole Markup Language) - este un format de fisier
utilizat in SIG pentru reprezentarea si stocarea datelor geografice
intr-o forma digitala. Acest format este bazat pe XML si este folosit
in special pentru a descrie informatii geografice ce pot fi afisate pe
harti, in aplicatii precum Google Earth, Google Maps sau alte
platforme SIG. Un KML poate contine puncte de interes
(placemarks), trasee (linii / paths), poligoane (suprafete), imagini
suprapuse pe harta (overlay), descrieri textuale, fotografii si linkuri,
precum si coordonate geografice (latitudine, longitudine, altitudine).

L

Land Cover (Acoperirea terenurilor) - materialul fizic si biologic
observat prezent la suprafata Pamantului.

Land Use (Utilizarea terenurilor) - modul in care oamenii
utilizeaza si gestioneazd o anumitd suprafatd de teren, cum ar fi
pentru activitati rezidentiale, comerciale, agricole sau industriale.
Linie de contur - este o linie cu valoare constantd pentru cartarea
oricdrei variabile, cum ar fi altitudinea, temperatura, hartile cu
izohiete, izobari, sau izohipse. In geoinformatici, liniile de contur,
de obicei, se extrag dintr-un DEM (Digital Elevation Model/Model
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Digital al Elevatiei) prin generarea unor curbe de nivel pe baza
valorilor de altitudine din raster, liniile unesc punctele cu aceeasi
valoare de altitudine, la un interval vertical stabilit.

M

Metadatele pentru date spatiale - informatii structurate care
descriu, documenteaza si faciliteaza gasirea, utilizarea si gestionarea
seturilor de date geografice in conformitate cu standarde precum ISO
19115 sau INSPIRE. Acestea includ detalii despre provenienta,
acuratete, proiectie cartografica, acoperire temporala si responsabili.
Elemente cheie ale metadatelor spatiale sunt: identificare: titlu,
rezumat, cuvinte cheie, zona geograficd (bounding box); calitate:
acuratetea pozitionala, consistenta logica, completitudinea; referinta
spatiala: sistemul de coordonate (ex: ETRS89, WGS84), proiectia
utilizata; distributie: formatul datelor (shapefile, GeoJSON),
accesibilitatea, licenta; provenienta (Lineage): sursa datelor si
procesele de prelucrare.

Model de date - doud modele principale de date in geoinformatica
sunt rasterele (pixeli cu o dimensiune specifica a celulei) si vectorii
(puncte, linii s1 poligoane).

Model digital de elevatie (Digital Eelevation Model/DEM) - este
un model de elevatie al terenului care reprezinta suprafata Pamantului
fara elemente precum case, poduri si copaci.

N

Nadir - punctul situat direct sub aeronava, care se afla de obicei in
apropierea centrului imaginii aeriene.

Nod - un punct important de-a lungul unei linii unde se intersecteaza
doua sau mai multe linii.
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now() - o functie QGIS care ofera data si ora curenta a sistemului la
care este evaluata expresia. Este utilizat iIn mod obisnuit in expresii
pentru calcule de campuri, etichetare sau stilizare.

o

OGC API Features (Open Geospatial Consortium/Application
Programming Interfaces) - standard compus din mai multe parti, ce
oferd posibilitatea de a crea, modifica si interoga date spatiale pe web
s1 specificd cerintele si recomandarile pentru API-urile (interfetele de
programare a aplicatiilor) care doresc aplice un mod standard de
partajare a datelor despre caracteristici.

P

PNG (Portable Network Graphics) - format de fisier de imagine
raster care utilizeaza compresia datelor fara pierderi.
Proiectie cartografica - o redare sistematicd a caracteristicilor care

transforma un elipsoid sau un sferoid 3D al Pamantului intr-o
suprafata cartografica 2D cu o oarecare distorsiune.

0

QField - aplicatie SIG mobila open-source dezvoltata de
OPENGIS.ch care permite colectarea, editarea si vizualizarea datelor
geospatiale din teren sincronizate cu proiectele QGIS. Printre
functiile principale se numara colectarea datelor spatiale din teren,
vizualizarea hartilor si a straturilor offline, editarea caracteristicilor
si atributelor spatiale, sincronizarea datelor cu QGIS pe desktop.
Aplicatia functioneaza pe Android, 10S, pe telefoane si tablete.

QFieldCloud (gratuit) - o versiune gratuitd a QFieldCloud care
permite utilizatorilor sa incarce, sd sincronizeze si sd partajeze
proiecte QGIS cu dispozitive mobile, cu limite de baza de stocare si
proiect. Acesta functioneazd cu QField pentru colectarea datelor de
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teren si stocheaza proiectele QGIS in cloud pentru acces pe tablete
sau smartphone-uri. De asemenea, este posibila editarea offline,
astfel incat utilizatorii din teren pot colecta date fara internet si le pot
sincroniza ulterior. Nivelul gratuit are limitari privind numarul de
proiecte si spatiul de stocare.

QGIS - (cunoscut anterior ca Quantum GIS) este un program gratuit
s1 open-source de tip desktop pentru Sisteme Informatice Geografice
(SIG). Acesta permite utilizatorilor sa vizualizeze, sa creeze, sa
editeze, sa analizeze si sa exporte date spatiale, fiind compatibil cu
sisteme de operare precum Windows, macOS si Linux.

.qgz - extensia de fisier implicita pentru fisierele de proiect QGIS

care stocheaza harti, straturi, stiluri, machete si setdri de proiect intr-
un format comprimat.

R

Reesantionare raster - o tehnicd utilizatd pentru recalcularea si
atribuirea unor noi valori celulelor atunci cand se ajusteaza
dimensiunea celulei sau orientarea unei grile raster.

Rezolutie spatiald - reprezintd dimensiunea suprafetei de teren
acoperite de un pixel Intr-un set de date raster sau intr-o imagine
satelitard. Ea determina nivelul de detaliu cu care sunt reprezentate
obiectele de pe suprafata Pamantului (ex. rezolutie de 1 m/un pixel
reprezintd 1 x 1 metru). Cu cat dimensiunea pixelului este mai mica,
cu atat rezolutia spatiala este mai mare, iar imaginea ofera mai multe
detalii despre obiectele spatiale Incadratd in aceasta.

RTK (Real-Time Kinematic) - tehnica de navigatie prin satelit de
inaltd precizie utilizata in SIG si in topografie pentru a imbunatati
precizia locatiei de la nivelul standard al metrilor panda la 1-2
centimetri.
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S

Scanare Lidar - metoda de colectare a datelor spatiale din mediul
inconjurator folosind un senzor cu laser care emite impulsuri de
lumind pentru detectarea obiectelor si masurarea distantelor pana la
acestea pe baza timpului necesar pentru ca lumina sa se reflecte
inapoi la senzor.

Senzori activi - in teledetectie senzorii activi emit propria energie
spre tintd si energia reflectata care revine la senzor.

Senzor de imagistica cu rezolutie moderata (MODIS) - un scaner
de imagisticd cu rezolutie spectrala ridicatd si rezolutie spatiald
moderata (250-1000 metri).

Serviciu de retea - serviciu destinat asigurarii interactiunii
computerelor (aplicatiilor) intre ele, bazat pe un set de protocoale
standard pentru fiecare tip de serviciu de retea in parte. Acesta
permite accesul, vizualizarea, interogarea si utilizarea datelor
geografice prin intermediul unei retele, de obicei Internetul. Exemple
cunoscute de servicii de retea in SIG sunt WMS (vizualizarea
hartilor), WFS (accesul la date vectoriale) si WCS (accesul la date
raster pe straturi).

Spectrul electromagnetic (EM) - se referd la gama de lungimi de
undd sau frecvente energetice, de la raze X, ultraviolete, lumina
vizibila, infrarosii si microunde pana la unde radio.

SM EN ISO - standard elaborat de Organizatia Internationald de

Standardizare si aprobat in Republica Moldova pentru utilizare.

SVG (Grafica vectoriala scalabild) - format de fisier bazat pe XML,
utilizat pentru a reda elemente grafice vectoriale bidimensionale,
independente de rezolutie, inclusiv puncte si simboluri cartografice,
care se scaleaza la orice dimensiune, fara a pierde din calitatea

vizuala.

178



SQLite - biblioteca software scrisa in limbajul C care implementeaza
un motor de baze de date relationale (RDBMS) autonom, fara server
si fara a necesita configurare. Spre deosebire de alte sisteme (precum
MySQL sau PostgreSQL), intreaga baza de date este stocatd intr-un

singur fisier pe hard disk.

T

Tabel de atribute - tabel dintr-un SIG ce stocheaza date descriptive
(atribute) despre elemente geografice, cum ar fi puncte, linii sau
poligoane. Fiecare rand reprezintd o entitate geografica iar fiecare
coloana reprezintd un atribut (exemplu: nume, populatie, lungime
etc.).

Teledetectie - domeniu tehnic care se ocupd cu detectarea,
masurarea, inregistrarea si vizualizarea sub forma de imagini a
radiatiilor electromagnetice reflectate sau emise de obiecte si
fenomene de pe Pamant sau din Univers, de la distanta, fara a avea
contact direct cu acestea.

Topografie - stiintd care se ocupa cu masurarea, inregistrarea,
descrierea si reprezentarea detaliata a suprafetelor relativ mici de
teren, fard a se tine cont de influenta sfericitatii Pamantului si de
refractia atmosferica, avand ca scop elaborarea de harti, planuri
topografice si modele tridimensionale ale terenului.

U

UAV (Vehiculele aeriene fara pilot/drone) - integreazd cu
sistemele de informatii geografice pentru a captura, procesa si analiza
date spatiale de 1nalta rezolutie.

UTM (Universal Transverse Mercator) - sistem global de
coordonate proiectate, bazat pe proiectia Transvers Mercator, in care
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pozitiile sunt exprimate in metri si Pamantul este impartit in 60 de
zone.

V

Vertex - unitatea geometrica fundamentald a datelor vectoriale in
SIG. Prin conectarea mai multor vertexuri se formeaza linii si
poligoane, care descriu cu precizie obiectele geografice. Vertexurile
sunt folosite pentru definirea: liniilor (drumuri, rauri, cai ferate);
poligoanelor (lacuri, parcele, limite administrative); contururilor
obiectelor geografice. Fiecare vertex are coordonate geografice sau
proiectate (X, Y si, optional, Z pentru altitudine).

Vizualizare 3D (scena 3D) - reprezintd integrarea, modelarea si
analiza datelor spatiale folosind trei dimensiuni: lungime (X), latime
(Y) si indltime/adancime (Z). Aceastd tehnologie adaugd o
perspectivd  volumetrica hartilor traditionale 2D, permitand
vizualizarea detaliata reliefului si a mediului antropic.

w

WFS (Web Feature Service) - un standard al Open Geospatial
Consortium care permite accesul la date geografice vectoriale prin
internet. Spre deosebire de WMS, care transmite doar o imagine a
hartii, WFS transmite obiectele geografice propriu-zise (puncte, linii
si poligoane), impreuna cu atributele lor.

WGS 84 (World Geodetic System 1984) - un sistem geodezic de
referintd global, utilizat pentru determinarea si reprezentarea pozitiei
punctelor pe suprafata Pamantului prin coordonate geografice
(latitudine si longitudine).

World File - fisier text simplu de dimensiuni mici, cu sase linii,
utilizat in SIG pentru georeferentierea imaginilor raster. Un world
file nu contine sistemul de coordonate (CRS), ci doar parametri
necesari pentru pozitionarea imaginii. Acesta indica unde si la ce
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scard trebuie afisatd imaginea, iar informatiile despre sistemul de
coordonate sunt stocate separat (de exemplu intr-un fisier .prj) sau
sunt definite in proiectul SIG. La fel, oferd parametri matematici
pentru a plasa o imagine, cum ar fi un fisier JPEG sau TIFF, in locul
corect de pe suprafata Pamantului. In general, extensia world file
depinde de tipul imaginii: .tfw pentru TIFF; .jgw pentru JPEG; .pgw
pentru PNG; .bpw pentru BMP; .gfw pentru GIF.

WMC - este un format XML in care sunt exportate straturile WMS
prezente in hartda, inclusiv setdrile acestora legate de proiectii,
coordonate, zoom si extensie. Este un standard folosit pentru salvarea
si partajarea configuratiei unei harti web.

WMS (Web Map Service) - un standard dezvoltat de Open
Geospatial Consortium care permite afisarea hartilor prin internet.
Inloc sa fie descircate datele spatiale continute in diferite straturi
tematice, un server trimite ca raspuns o imagine a hartii (de exemplu,
PNG sau JPEG), ce poate fi vizualizata in diferite aplicatii.

X

XYZ Tiles - reprezinta o metoda standard de afisare a hartilor in
aplicatiile SIG si web, prin impartirea hartii Tn imagini mici, patrate
(numite tile-uri), de obicei cu dimensiunea de 256 x 256 pixeli.
Fiecare tile este identificat prin trei valori: X - pozitia pe orizontala
(coloana); Y - pozitia pe verticald (randul); Z - nivelul de zoom
(nivelul de detaliere al hartii). La afisarea unei harti, aplicatia incarca
doar tile-urile necesare pentru zona vizibild si nivelul de zoom
selectat, ceea ce face navigarea rapida si eficienta.

Z

Zona hartii (Canvas) - principala zond de afisare vizuala si
interactiune cu straturile tematice intr-un program SIG dedicat, cum
ar fi QGIS sau ArcGIS.
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