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Abstract: Maize also known as corn is one of the major field crops,
that is plastic from the ecologic aspect, profitable and productive, but eve-
ry year it is frequently invaded of harmful organisms which have a grave
parasitic impact. The results of the phytosanitary control realized each year
in the corn plantations remarks a considerable diversity of 6 illnesses cau-
sed by 12 species of insect pests, also was realized the estimation of the
frequency values, the progressive impact in comparison in phases of vege-
tation, attacked organs, crop rotation systems, monoculture. It is also asso-
ciated with invasive nematode complexes, 20 species included in 8 famili-
es, belonging to the Tylenchida order, distributed according to the investi-
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gated areas, classified into 5 groups of the trophic spectrum. It is estimated
that the invasive impact values of the detected endo-ectoparasitic species
are frequent and abundant belonging to the families: Pratylenchidae Ho-
plolaimidae, Heteroderidae, Paratylenchidae, Telotylenchida, Tylenchidae
that severely infest the seedlings in the early stages of vegetation.

Key words: corn, phytosanitary control, diversity species, invasive
nematodes, insect pests, parasitic impact

Actualitati: Valorificarea porumbului in Republicit Moldova, ca cul-
tura cerealierd este de importanta, universalda sub aspectul utilizarii produ-
sului finit primar si secundar, cu multe utilizari in alimentatie, sector zoo-
tehnic si deverse industrii. Avantajoasa prin capacitatea inalta de produc-
tie, comparativ cu alte culturi cerealiere; plasticitate ecologica avansata;
premergator eficient pentru unele culturi de camp si tehnici de cultivare
absolut mecanizate, cu indici inalti de utilizare al fertilizantilor nutritivi si
apa, facilitati variate de utilizare si comercializare a productiei de cariopse
si material semincer [2, 6, 10, 11, 12, 16].

Aceste avantaje sunt conditionate de calitdtile de adaptare bioecologice
in impact cu factorii de abiotici ce asigura regimul termic, reglarea home-
ostazei si inducerea rezistentei fiziologice [8, 10, 12]. Dezavantaje sunt in
atacul de un mare numar de organisme nocive, unde adera si complexele
de nematode invazive associate, cu speciile de insecte ectoparazite, care
din primele faze (germinare-formarea organelor generative), provoacand
anual afectiuni grave acestei culturi, stimulate si de factorii de mediu favo-
rabili nu numai pentru porumb, dar si pentru evolutia complexelor de ne-
matode si insecte parazite din sol [3, 6, 9, 13, 14, 15, 16].

Realizarea investigatiilor respective se efectueaza in diverse zone si
sectoare productive si semincere de porumb, comparativ cu sectoarele ex-
perimentale cercetate in conditii provocatoare de ameliorare si omologare
a noilor biomorfe si hibrizi din cadrul Centrul national de Cercetare si
Producere a Semintelor, Institutul de Fitotehnie "Porumbeni s. Pascani, r.
Criuleni. Motivatia actualad a cercetarilor are drept scop: Realizarea moni-
toringului fitosanitar helmintologic cu impact invaziv asociate cu insectele
daundtoare la porumb, comparativ pe sectoare productive, pepiniere de
ameliorare, sole de omologare experimentald, cu stabilirea nivelului de
impact invaziv pentru utilizare in managementul tehnologic de protectie
integrata, conform pragului economic de daunare. Reiesind din actualitati-
le si scopul propus, s-au stabilit pentru cercetare urmatoarele obiective:

307



e Estimarea diversitdtii si structurii complexelor de nematode parazite
asociate cu speciile de insecte daunatoare in impact provocator agroeco-
nomic la porumb.

e Realizarea evidentelor fitosanitare si analize de laborator cu stabilirea
gradului de impact parazitar helmintologic si entomologic invaziv la po-
rumb, comparativ pe zone, plantatii cercetate.

Materiale si metode

Investigatiile au fost efectuate de comun acord intre laboratoarele de
“Tehnologie” al Centrului National de Cercetare si Producere a Semintelor,
Institutul de Fitotehnie ,, Porumbeni” si laboratorul “Parazitologie si Hel-
mintologie”, Institutul de Zoologie, USM, anii 2021-2023. In teren s-a efec-
tuat evaluarea materialului de porumb ameliorativ si hibrizii de perspectiva,
s-au investigat diverse sectoare productive si semincere cu suprafata de peste
800 ha, repartizate in sole experimentale, terenuri de omologare a hibrizilor
noi creati, adecvati zonelor de cultivare. S-au cercetat peste 400 hibrizi de
porumb omologat si de perspectiva, 260 forme parentale si 60 linii homozi-
gote utilizate In procesul de ameliorare, comparativ s-au cercetat hibrizii de
porumb, omologati si de perspectiva in zona Nord — Centru - Sud-Est — Sud,
sectoarele de Stat pentru testarea si omologarea culturilor de camp. Efectua-
rea evidentel materialului de selectie s-a cercetat conform scarii de clasificare
dupa reactia de porumb la daunatorii din sol, asociati in complexe de nema-
tode si diverse specii de insecte semnalate la porumb. Stabilirea gradului de
afectiune parazitara helmintologica si entomologica s-a realizat vizual in
camp, iar pentru constatarea criteriilor de extensivitate, nivelului de atac s-au
utilizat reprezentarea indicilor de afectiune parazitard, prin valorile densitatii
numerice (D.n./m?/planti) frecventei (F %), intensitatii (I %), ce reflectd gra-
dul de extindere a atacului (G. A. %), raportate la m?, cu analizd a 100 plante/
10 probe, prin constatarea afectiunilor la nivel radacinii sau plantei, cu utili-
zarea gradatiei de 5 baluri (0 baluri — lipsa de atac, 4 baluri - afectiuni grave
>50%). Probele de sol si plante colectate si etichetate preventiv, a fost inves-
tigat, aplicand metodele clasice si actuale adaptate in laboratorul de ,,Parazi-
tologie si Helmintologie”, pentru analize helmintotice si entomologice de la-
borator. Analizele nematologice s-au efectuat cu ajutorul instalatiei metodo-
logice ”Baermann funnel” prin flotari — decantari — filtrari prin seturi de si-
te, cu diverse marimi de perforatii, specifice pentru unii taxoni de nematode,
extrase din sol si organe afectate. Odata extrase sunt enumerate conform pro-
belor, fixate pe lame port obiect si determinate dupa apartenentd taxonomica
si spectrul trofic, cu ajutorul determinatoarelor dupad autorii nematofaunisti:
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Santos et al., 1997, Tailor & Brown, 1997, Siddigi, 2000 etc. [3, 5, 7, 9, 10,
13, 15].

Concomitent s-au efectuat evidente entomologice si asupra complexelor
de insecte daunatoare prin colectarea probelor de sol si plante, iIn dependenta
de suprafata sectorului cate 10 plante si solul din rizosfera, conform plantatiei
pe diagonald, cu constatarea prezentei coleopterelor, lepidopterelor, diptere-
lor, heminopterelor. S-a pus in evidenta densitatea daunatorilor depistati si
gradul de afectiune asupra plantelor de porumb in dinamica ciclurilor biolo-
gice. Ulterior, in conditii de laborator, au fost stabilite unele particularitati de
structura, determinare a apartenentei taxonomice, abundenta si nivel de afec-
tiune pe diverse organe, prin documentare si realizarea pozelor, pentru con-
firmarea identitatii taxonomice a insectelor colectate, cu utilizarea lucrarilor
de entomologie a autorilor: Plugaru, 1983; Busuioc, 2002; Talmaciu M.,
Talmaciu N., 2016 [1, 2,4, 8, 11, 12, 15].

Rezultate si discutii

Provocarea maladiilor helmintologice si daunele insectelor si specifice
porumbului in conditiile de mediu ale Republicii Moldova, sunt in primul
rand determinate de instabilitatea factorilor climatici (anual si sezonier),
momente dificile de a preveni aparitia agentilor parazitari vertiginoasa si
impactul lor parazitar [2, 11, 12]. In cazul declansirii helmintozelor, cu
efect specific pathogen si non-patogen, cum sunt: ditilenhozelor, pratilen-
hozele, heteroderozele, asociate cu coleopterele si lepidoptiere, afecteaza
consecutiv plantele, ele se consuma grav, fapt ce cauzeaza uscarea prema-
tura a frunzelor, caderea tulpinelor, frangeri, necrozari, pagube al recoltei
de porumb. Aceste asociatii invazive ai porumbului se afla in atentia cerce-
tatorilor de ramura, care realizeaza frecvent investigatii de evidente fitosa-
nitare si sunt incluse in programele de cercetare in domeniul de ameliorare
in crearea noilor hibrizi de porumb cu capacititi de rezistenta si toleranta
in impact cu factorii de mediu [2, 4, 6, 7, 8, 13, 14].

Evidente fitosanitare s-au realizat lunar pe zone si sectoare de cultivare a
porumbului, din a Ill-a decada a lunii aprilie pina 1n septembrie, perioada ac-
tiva de vegetatie caracterizata de precipitatii moderate, cresterea temperaturii,
fapt ce a determinat sporirea reproductiva si ecloziunea larvelor, cu capacitati
de infestare agresive pentru plante. Aceste conditii induc cresterea gradului
de impact helmintologic parazitar, ascendent de la germinare pana la forma-
rea paniculului si stiuletelui. In aceasti perioadi, sfarsit de primivara — ince-
put de toamna, simtomele de helmintoze semnalate raman accentuate, mai
avansat prin dinamica afectiunilor vizuale de ingalbeniri, numarul redus de

309



frunze mature, slab dezvoltate, pitice cu radacini grav afectate prin necrozari,
plesuri si putregaiuri specifice. Valorile frecventei si intensitdtii de impact
helmintotic parazitar au avansat in valori de la 5% pana la 30%, comparativ
cu valorile constatate in functie de zona, sector, factori de mediu.

Rezultatele estimate in tabelul 1, caracterizeaza indicii comparativi
prin valori a gradului de impact parazitar cum sunt: densitatea numerica
(D.n.indivizi 100g/sol), frecventa afectiunilor (F, %), intensitatea gradului
de atac (I %), ce reflecta extindere atacului, raportate la numarul de probe
de sol analizate si plante la m?, comparativ pe sectoare si zone investigate.
Densitatea efectivului numeric (D. n.) al complexelor de nematode parazi-
te sunt mai abundente in a II-III decada a lunii iunie, cu 10 — 30 % mai
inalte decat in luna mai, respectiv si frecventa (F %) si intensitatea (I %)
gradului de atac este in valori mai avansate la porumb vara, fiind facilitate
de conditiile favorabile de mediu, prolificitatea inalta si ratia alimentara
accesibild pentru nematode, (tabelul 1).

Tabelul 1. Rezultatele indicilor comparativi de impact parazitar
helmintotic stabilite la porumb, in valori medii pe zone si raioane
investigate, mai-august, 2023

26 mai, faza 2-3 | 27 iunie, 7-12 8 iulie, inflorire - ffaasuigc‘j)jé:?;;“fé_
frunze frunze polenizare ’
. riopselor

Zonele si rai-
oanele investi- | © (=) 2 o

(] — — o = —_ — — o — —_
e S5E 8 838 € 238 B 25 € B

c Plw | = c Olw | = c Plw | = c 2l |=

&) &) O &)
Nord, r-l. Dro- [15- [5-15 {3-12 |50- |15- |10- |30- |12- |10- |120- |25- |20-
chia, s. Pelinia {50 150 [20 |15 150 |17 |12 250 |30 |28
Centru, r-  |50- |7-18 [5-17 |60- |[17- |7-12 [50- [15- (13- [140- |23- |17-
|.Criuleni, Po- 90 170 |25 180 |20 |17 280 (28 |22
rumbeni
Sud-Est,r-l. |30- |12- |10- |40- |15- |12- |40- |13- |10- |80- |25- |20-
Causeni,s. 1120 (20 |15 [150 |20 (15 |90 |18 (15 [180 (30 |25
Grigorievca
Sud, r-l. Cea- |60- [13- |12- |70- [20- [15- |40- |15- [10- |40-90 |10- [8-12
dir-Lunga, 1130 |21 |17 [180 |30 |22 [130 |25 |18 15
or.Svetloe

Un alt aspect important in completarea investigatiilor helmintologice
la porumb, sunt si studiul stabilirii frecventei si structurii complexelor de
nematode parazite remarcate in plantatiile de porumb cercetate.
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Tabelul 2. Diversitatea si structura unitatilor taxonomice al complexelor de
nematode parazite depistate la porumb comparativ pe zone investigate,

2021 — 2023.
Denumirea taxonomica a specii- | Specializarea | Zona | Zona | Zona | Zona
lor depistate trofica fitopa- | Nord | Centru | Sud - | Sud
razitara Est
I. Fam. Pratylenchidae:
1. P. subpenetrans Endoparazite- | ++ ++ ++ ++
2. P. nanus migratoare- ++ ++ ++ ++
3. P. curvatus + ++ ++ +
I1. Fam.Paratylenchidae:
4. P. cuvitatus - ectoparazite- + + ++ ++
5. P. aciculus migratoare - + + ++
6. P.nanus ++ ++ + +
7. P. tenicaudatus + + + -
I11. Fam. Hoplolaimidae:
8. Helicotylenchus digonicus Semi- ++ ++ ++ +
9. H. dihistera endoparazite ++ ++ + ++
10.Rotylenchus agnetis ++ + ++ ++
11.R. incultus + ++ ++ +
IV.Fam.Telotylenchidae: Ectoparazite
12.Amplimerlinius dubius al perilor ab- - + + +
13.Merlinius brevidens sorbanti + + + +
14.Bitylenchus parvus + + + -
V. Fam. Criconematidae: Ectoparazite
15.Mezocriconema xenoplax al perilor ab- + + + +
16.Xenocriconemella macrodora sorbanti - - + +
VI. Fam. Neotylenchidae: Ectoparazite
17.Psilenchus aestuarius - + + -
18.P. aberans + + + +
VII. Fam. Tylenchidae: Endoparazite ++ | ++ + +
19.Tylechus filiformis
VII1. Fam. Heteroderidae Formatoare de + + ++ ++
20.H. avenae chisturi
Total: 8 familii 5 grupe de 16 19 20 17
20 specii specializare
trofico - fito-
parazitara

Legenda: - lipsa indivizi; + prezenta indivizilor de la 30 pana la 100 exemplare; ++
prezenta indivizilor de la 100 pana la 200 exemplare; +++ prezenta indivizilor pes-

te 200 exemplare.

Pentru prima data in Republica Moldova s-au realizat aceste cercetari la
porumb ce tin de stabilirea indicilor de impact parazitar cu nematode para-
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zite specializate si adaptate la porumb precum si abundenta unitétilor taxo-
nomice pe zone investigate cu repartizarea lor conform spectrului trofic de
specializare, reflectate in tabelul 2

Rezultatele analizelor taxonomice denota prezenta a 20 de specii din 8
familii cu specializare trofica diversa (endo-ecto-semiendoparazitd), mi-
gratoare si sedentare. Practic in toate zonele investigate, s-au constatat mai
frecvent si abundent specii endoparazite migratoare ce formeaza asociatii
cu insectele daunatoare, provocand afectiuni grave plantelor de porumb. S-
au evidentiat abundent prezenta speciilor din familiile Hoplolaimidae, Pa-
ratylenchidae, Telotylenchidae, Criconematidae, Neotylenchidae, Hetero-
deridae, Tylenchidae diferentiat pe zone, prezente in perioadele de prima-
vard tarzie — vara sub diverse forme si stadii biologice extrase atat din sol
cat si din radacinile plantelor de porumb.Totalitatea de specii au fost clasi-
ficate conform specializarii trofice de ordin fitoparazitar in 5 grupe, cu
predominanta formelor endo- si ectoparazite ai perilor absorbanti, conform
modului de adaptare, faza de crestere, biotop, factori de mediu. Concomi-
tent, porumbul a fost monitorizat si la prezenta speciilor de insecte asociate
complexelor de nematode din sol, in acelasi timp si conditii egale de me-
diu. In tabelul 3 sunt incluse speciile de insecte daunitoare depistate la po-
rumb, practic in toate zonele cercetate, cu diferente in gradul de afectiune
si densitatea numerica.

Sunt vizibili din primele faze de vegetatie, ca daunatori invazivi din
sol, care au produs pagube semnificative plantulelor tinere, efectiv de re-
marcat cum sunt: larvele sirma ale speciilor din genul Agriotes spp., in
asociere cu gargaritele coleoptere ale frunzelor de porumb (ratisoarele) -
Tanymecus dilaticollis, cu un nivel de atac inalt ce estimeaza valori de 20-
30%. Treptat cu maturizarea plantelor se asociaza treptat larvele-omizi ai
speciilor noctuide de buha (Agrotis segetum Autographa gamma Heliothis
armigera), care la fel inregistreaza un atac avansat de 15-25 %, comparativ
pe sectoare, apoi se asociaza sfredelitorul porumbului (Ostrinia nubilalis) a
avut un grad de atac inalt de 10-20%. Semnificativ de remarcat este ca in
perioada de cercetare, in sectoarele monitorizate la porumb au fost semna-
lati s1 obiectul periculos de carantind externd pentru Republica Moldova -
Diabrotica virgifera virgifera in sectoarele semincere, zona Nord. Gestio-
narea cu succes a organismelor daundtoare estimate in cercetdrile abordate
denota prin aplicarea unui program de control fitosanitar permanent pentru
protectia integratd a porumbului, care include o serie de componente, prin-
tre care si modalitati de reglare prin diminuarea efectivului numeric si im-
pactului parazitar.
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Tabelul 3. Structura complexelor de insecte ddundtoare constatate la porumb
pe parcursul perioadei de vegetatie in valori de impact invaziv, 2021-2023

Denumirea specieli

Densitatea numerica a daunatori-
lor depistate in mediu 10 probe
sol - 100 plante analizare

mai - iunie iulie - august

Gradul
de
afecti-
une

Nivel de
infestare

Larve | Adulti | Larve | Adulti

%

%

1.Géndacii pocnitori (larvele
sarmd adevarati si falsi din
genul Agriotes spp., fam. Ela-
teridae, Esch., 1829;
Tenebrionidae, Latreille, 1802

10-15

10

2.Ratisoara (Gargarita frunze-
lor de porumb)-Tanymecus
dilaticollis, fam. Curculioni-
dae, Gyllen., 1834

25-30

15

3.Speciile de buha din fam.
Noctuidae:

Agrotis segetum Schiff., 1775;
Autographa gamma L., 1758;
Heliothis armigera Hiib.,
1808

15-25

18

4.Gandacul negru al porunbu-
lui-Pentodon idiota., fam.
Scarabaeidae, Herbst, 1789

7-10

5.Cérabusul de mai (larvele
albe)- Melolontha melolontha,
fam. Scarabaeidae, L. 1758

S-7

6.Sfredelitorul porumbului-
Ostrinia nubilalis, fam.
Crambidae, H, 1796

10-20

30

7.Viermele vestic al radacine-
lor de porumb-Diabrotica vir-
gifera, fam. Chrysomelidae,
LeConte, 1868

5-10

Concluzii:

1. Rezultatele sondajelor de evidenta fitohelmintologica efectuat la porumb
s-a stabilit gradul de impact parazitar prin estimarea indicilor comparativi
al densitatii numerice (D.n.), in valori variabile pe zone de 15-280 indivizi
la 100g/sol, cu prevalenta efectivului numeric mai abundent cu 10 — 25 %
in perioada lunilor tunie si septembrie, comparativ, iar cea mai favorabila
perioada de formare a complexelor de nematode parazite s-a constatat in
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zonele Centru-Sud-Est, comparativ cu zona Sud, conditii determinate de
factorul hidric si termic mediu pe zone
2. Indicii frecventei (F, %) nivelului de atac, intensitatii (I, %) si extensivi-
tatii afectiunilor helmintologice la cultura porumbului au estimat valori
mai avansate (5— 30 %), cu remarcarea valorilor de afectiuni mai grave in
mediu pe zone; Sud — Est (15 — 28 %), zona Nord (15 - 25 %) si zonele
Sud, Centru (10 — 25 %),
3.S-au determinat la in numar total de 20 specii incluse in 8 familii, repar-
tizate conform specializarii spectrului trofic in 5 grupe, cu predominanta
speciilor pe sectoarele zonei Sud — Est (20 specii), urmata de zona Centru
(19 specii), zona Sud (17 specii), comparativ cu zona Nord (16 specii).
4. Rezultatele evidentelor entomologice au pus in evidenta si impactul invaziv
al urmatoarelor specii: larvele sarma din genul Agriotes spp., gargaritele cole-
optere ale porumbului - Tanymecus dilaticollis, gradul de atac de 20-30%, ur-
mat de larvele-omizi ai speciilor de buha (Agrotis segetum Autographa gam-
ma Heliothis armigera), cu un atac avansat de 15-25 %, urmat de sfredelitorul
porumbului (Ostrinia nubilalis), gradul de atac inalt de 10-20%, cu semnalarea
obiectul periculos de carantina exerna-Diabrotica virgifera virgifera.
Investigatiile au fost realizate cu suportul proiectului institutional -
Program de Stat cu tema: ”Diversitatea artropodelor hematofage, a zoo- si
fitohelmintilor, vulnerabilitatea si strategiile de tolerare a factorilor clima-
tici. elaborarea si implementarea procedeelor inovative de control integral
al speciilor de interes comunitar”, cu cifrul: 20.80009.7007.12 F si a Sub-
programului cu cifrul 010701 ”Evaluarea structurii si functionarii bioceno-
zelor, habitatelor acvatice si terestre sub influenta factorilor biotici si abio-
tici in contextul asigurarii securitdtii ecologice si bundstarii populatiei”,
din cadrul USM.
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