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Rezumat. Pentru obtinerea productiei inalte si de calitate, pastrarii
productivitdtii agroecosistemelor pe termen lung un rol important se atri-
buie fertilitati1 potentiale si efective a solurilor. Actualitatea cercetarii ele-
mentelor de fertilitate a cernoziomurilor sub culturile de camp cu aplicarea
unor tehnologii inovative, care actual se practica in RM, impune evaluarea
unor componente structurale si capacitati fizico-chimice, agrofizice, hidro-
fizice, de aeratie, biologice si altele ale solului, cu rol important si influ-
ente functionale asupra serviciilor ecosistemice si activitatilor umane.

Modificarea s1 implementarea unor sisteme agricole in conditii concrete
de clima, relief, sol, necesita o abordare agroecologica, care este mai avan-
satd — informativ, decat doar aprecierea agronomica, inclusiv evidentierea
unor modificari antropice, cu influente asupra resurselor — sol-apa, aer, bi-
odiversitate. Actual la aplicarea unor sisteme agricole este foarte impor-
tant de a evidentia aspectele de echilibrare, dezechilibrare a starii de
functionalitate a solului, limitele capacitatilor pe care le poate depasi si as-
pectele pozitive care fortifica capacitatea solului de a ramane un sistem sa-
natos, viabil, garant al calitatii vietii pe Terra.

La aplicarea tehnologiilor de lucrare a solului si a unor sisteme de agri-
culturd este foarte important de a evidentia elemente cu influenta de rezili-
entd climaticd care reprezintd componente ale agriculturii durabile, inclu-
siv pastrarea profilului pedogenetic, retinerii s1 mobilitatii optimale a umi-
ditatii in sol, asigurarii optimale a solului cu elemente nutritive, conservarii
unor capacitati biologice importante pentru functionalitatea solului.

Componente importante agroecologice ale agriculturii durabile din RM
este evaluarea conversiei de energie si eficientei energetice, in deosebi pen-
tru cele trei culturi strategice — grau de toamna, floarea soarelui si porumb
pentru boabe, cu lucrarea traditionala a solului si No-till, care se practica pe
terenuri si suprafete diverse ale raioanelor pedogeografice din RM.

In ultimi ani suprafetele insimantate cu grau de toamna, floarea soare-
lui §1 porumb pentru boabe in RM au fost de cca. 80 la sutd din totalul te-
renurilor arabile, constituind pentru graul de toamna si floarea - soarelui a
cate 340 mii ha, iar porumb pentru boabe - 546 mii ha.
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S-a evidentiat conform cercetarilor si evaluarilor energetice ca porum-
bul este culturd strategica, cu eficientd energetica inaltd, iar agroecosiste-
mele sunt strategice si rentabile. La aplicarea sistemului No-till eficienta
energeticd este mai mare, comparativ cu lucrarea traditionalda Aratura.

Cuvinte-cheie: cernoziom, fertilitate, No-till, proprictati fizico-
chimice, recolta, eficienta energetica

Rezultate

Despre importanta si necesitatea supravegherii diferitor elemente de
fertilitate ale solului la aplicarea diverselor sisteme agricole mentioneaza:
Marinca C., st altii, 2009; Jigau Gh., 2009; Andries S., 2009; Boincean B.,
2009; Boincean B., Stadnic St., 2017; Andriuca V. si altii, 2017; Melnic
R.,2017; Leah T., 2017; Andries S., 2003 Andries S., 2017 st altii.

Cunoasterea, intelegerea si pastrarea solului cu functii vitale in cadrul
ecosistemelor agricole reprezinta cheia succesului agricultorului. Agricul-
tura si solul este activitate si mod de productie principal, de care depinde
recolta si asigurarea cu produse alimentare.

Fertilitatea este acel atribut al solului, definit prin mediu fizic de a pro-
duce biomasd, de a pune la dispozitia culturii agricole — apa, aer, substante
nutritive pentru o crestere, dezvoltare si fructificare favorabila, succes
economic si social. Actual fertilitatea solului nu este doar un atribuit ex-
clusiv al solului, dar si o functie mult mai complexa a intregului sistem:
sol-atmosfera, influentat de precipitatii, schimbari climatice si altele; pro-
ductie — resurse, influentata de eficienta energetica, capacitatile de conver-
sie a energiei in sistemele agricole si alte componente generatoare de polu-
anti, degradari, toxicitate.

In perioada 2015-2019 au fost cercetate si evaluate unele elemente de
fertilitate potentiala si efectiva a cernoziomurilor din RM cu lucrarea tra-
ditionala — Araturii si prin aplicarea sistemului No-till, cu multiple aspecte
si influente semnificative asupra dezvoltarii graului de toamna, florii —
soarelui, porumbului si alte culturi agricole.

Cercetarile s-au realizat in 2 zone agricole ale RM: Zona agricola Nord
(s. Plop, r. Dondusenti si raionul Falesti, SRL Falsemagro); Zona agricola
Centru (SDE, Chetrosu).

Datele productivitatii unor culturi agricole au fost corelate cu conditiile
climatice, indicii de fertilitate a solurilor — caracteristica fizico-chimica,
umiditatea, densitatea aparenta, rezistenta la penetrare si altele. Cercetarile
s-au efectuat pe multiple poligoane din RM, trei locatii.

273



Agroecosistemele cercetate au inclus porumbul - cultura in asolament,
dar si porumbul - culturd permanenta (SDE, Chetrosu), experiente multia-
nuale strict monitorizate. Umiditatea solului s-a cercetat conform reco-
mandarilor: la inceputul perioadei de vegetatie (aprilie/mai); in cea mai
arida luna (1ulie); la sfarsitul perioadei de vegetatie (octombrie/noiembrie).
Recolta culturilor a fost evidentiata prin metode generale, dar si specifice —
dupi elementele de structurd a recoltei si altele. In baza datelor obtinute,
evaluarilor comparative s-a evidentiat conversia de energie in agroecosis-
temele cercetate si apreciata eficienta energetica.

Datele prezentate pentru agroecosistemele din SDE, Chetrosu (2016,
2017) au fost obtinute pe poligoane cu cernoziom carbonatic slab humifer
semiprofund luto-nisipos.

Cercetarile detaliate ale invelisului de sol a variantelor studiate a aratat
textura luto-nisipoasa si caracteristici fizico-chimice omogene pentru cele
7 sole din asolament, ceea ce este foarte important in evidentierea nivelului
de fertilitate efectiva a culturilor agricole.

Datele au aratat continut de argila in limitele 20-26%, continut de humus
in stratul arabil ( 0-30 cm) de cca. 2,3 — 2%, capacitate totald de schimb cati-
onica medie (suma cationilor adsorbiti constituie 22-25 me/100 g sol), reactie
slab alcalind, continutul de carbonati in stratul 0-50 cm nu depaseste 6%.

Influenta rotatiei culturilor in cadrul asolamentului si a tehnologiilor de
cultivare asupra umiditdtii din sol, densitdtii aparente, porozitatii, rezis-
tentei la penetrare se prezinta in tabelul 1.

Umiditatea solului s-a cercetat in stratul de 0-120 cm cu referire la dez-
voltarea sistemului radicular a plantelor cercetate — grau de toamna si po-
rumb boabe. Unele date privind sistemul radicular a graului de toamna in sis-
tem Aratura si No-till au fost publicate anterior (Andriuca V. si altii, 2016).

In anul 2017 cercetarile au fost efectuate si in SRL Filsemagro pe cerno-
ziom tipic mediu humifer, agroecosisteme cu Aratura (lucrarea traditionald)
si lucrarea conservativa (No-till), variante amplasate adiacent. Solurile pre-
dominate sunt cernoziomurile tipice slab humifere, cernoziomurile tipice
mediu humifere. Nota de bonitare a solurilor profunde constituie 80 — 100
puncte. Obiectele de cercetare au fost amplasate pe soluri luto-argiloase cu
continut de humus de cca. 3% pentru orizonturile superioare (Tabelul 2).

Datele arata cd ambele campuri cercetate - Araturd (lucrarea traditiona-
12) si lucrarea conservativa (No-till) sunt luto-argiloase, continutul particu-
lelor de argilad fizica (<0,01lmm) constituie 52-55 %, se incadreazad in in-
tervalul 45-60%, ce corespunde acestei varietati texturale.
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Solul este moderat humifer, continutul de humus cca. 3%. Suma catio-
nilor adsorbifi variaza in limitele 27-29 me/100 g sol in orizontul arabil.
Carbonatii sunt amplasati sub adancimea de 80 cm. Reactia solului in sus-
pensie apoasa slab alcalina.

Umiditatea solului, densitatea aparenta si rezistenta la penetrare, ra-
ionul Falesti, 2017.

Au fost cercetati unii indici agrofizici — densitatea aparenta si rezistenta
solului la penetrare, evaluatda umiditatea comparativa a solului din agroce-
noza grau de toamna dupa soia — No-till (Kiktenko) si grau de toamna du-
pa grau de toamna - Aratura (SRL Falsemagro), tabelul 3.

Tabelul 2. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic, raionul
Falesti, anul 2017

° I Capacitatea de ad- © Compozitia gra-
T o e -a Hu- sorbtie, = | pH nulometrica,%
£ £ | Adanci- | g me/100 g sol g
c O T 2 o] MUs, o)
% = mea, CMm £ 9 % S 2005 | 5001 | <0.0L
> © o .2 ca | Mg |Total| & |* ! !
mm mm
0-10 521 | 3,03 | 25,7 | 53 |29.0| O 7,4 | 47,93 | 52,07
20-30 | 5,21 | 2,88 0 | 73| 47,32 | 52,68
Artars 40-50 | 5,32 | 2,48 | 229 | 48 [27.7| O 7,5 | 46,94 | 53.06
60-70 | 5,10 | 1,66 | 225 | 39 |26,4| O | 7,3 | 45.95 | 54,05
80-90 | 5,43 | 0,90 7,6 | 8,1 | 46,09 | 53,91
90-100 | 5,32 | 0,75 9,4 | 8,3 | 45,84 | 54,16
0-10 532 | 3,00 | 239 | 49 |288| O 7,3 | 47,80 | 52,20
20-30 | 5,21 | 293|223 |43 |266| O | 7,3 | 47,14 | 52,86
No-till 40-50 | 5,10 | 2,79 0O | 75| 46,91 | 53,09
60-70 | 499 | 151 | 195 | 3,3 |228| O 7,5 | 46,39 | 53,61
80-90 | 4,88 | 1,08 0 7,5 | 4542 | 54,58
90-100 | 4,77 | 0,88 7,8 | 8,0 | 45,27 | 54,73

Elementele de structurd a recoltei graului de toamna (1 m?), cAmpul
nr. 1, varianta Ardturd si campul nr. 2 No-till, Falesti, an. 2016-2017 se
prezintd in tabelul 4 si 5.

Paralel cu aceste doud locatii de cercetare in perioada 2017-2019 eva-
luarea comparativa a unor elemente de fertilitate potentiala si efectiva a so-
lului utilizat in tehnologii agricole inovative No-till, comparativ cu Aratu-
ra, tehnologii actuale de cultivare a graului de toamna, floarea-soarelui si
porumb s-a efectuat in GT AgroPanfil, raionul Donduseni. Solurile poli-
goanelor de cercetare au fost studiate prin metode cartografice, amplasarii
a 5 profile de sol in teren si altele.
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Tabelul 3. Indicii agrofizici si umiditatea solului in functie de sistemul de
lucrare si agrocenoza, Kiktenco raionul Falest1 02.04.2017

Solanr.1 - Grau de toamna
Adancimea, Umiditatea, % Densitatea asparenté, Rezistenta solului ia
cm g/cm penetrare, kgf/cm
Aratura No-till Aratura No-till Aratura No-till
0-10 21,03 19,73 1,26 1,22 10 9
10-20 22,16 20,00 1,23 1,40 13 25
20-30 21,67 21,49 1,27 1,33 16 26
30-40 20,92 23,50 1,29 1,32 19 21
40-50 22,75 23,61 1,36 1,27 24 20
50-60 23,15 22,97
60-70 22,13 22,03
70-80 21,08 21,72
80-90 20,75 45,18
90-100 20,75 22,80
100-110 26,12 23,08
110-120 20,90 20,99

Tabelul 4. Elementele de structura a recoltei graului de toamna (1 m?),
campul nr. 1, varianta Araturd, SRL Falsemagro, Falesti, 2016-2017

Re- . . Masa Masa la Masa
petitii Nrr']iﬁlélf" Mﬁ;ao EUIp" Nr._ de boabelor | 1000 boa- | boabelor
9 Spice lalm? g be, g la 1 ha, kg

1 357 328,9 356 275,6 39,8 2756

2 485 361,7 386 489,3 50 4893

3 335 361,7 319 345,8 38,7 3458

4 552 380,6 490 397,4 42,6 3974

Media 432 358,2 388 377 42,8 3770

Tabelul 5. Elementele de structurd a recoltei graului de toamna (1 m?),
campul nr. 2, varianta No-till, Falesti, Kiktenco, an. 2016-2017

Re- . Masa Masa la Masa
petitii thiﬁlélf" “Sii??otrué- Zlglifee boabelor | 1000 boa- | boabelor
lalm? g be, g la 1 ha, kg

1 411 488,1 402 309,0 40,3 3090

2 438 497,1 418 543,2 52,8 543,2

3 376 4425 369 488,4 47,8 4884

4 514 582,5 508 623,7 47,8 6237

Media 435 502,55 424 491,08 47,18 4911
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Aceasta a permis determinarea solului ca cernoziom levigat argilo-
lutos, continutul de argila fizica de cca. 55 — 59 %, doar rareori peste 60 -
62 %. Solurile cercetate au fost comparabile, apropiate dupa structura,
continut de humus si caracteristici fizico-chimice. Solurile au fertilitate na-
turald Tnalta, sunt reprezentative zonei agricole de Nord, nota de bonitare a
cernoziomurilor cercetate peste 90 puncte. In studiu au fost incluse soluri
moderat humifere, continutul de humus cca. 3-4%, suma cationilor ad-
sorbifi in limitele 27-29 me/100 g sol pentru orizontul arabil. Carbonatii
sunt amplasati sub adancimea de 80 cm. Reactia solului slab alcalina.

Umiditatea solului (Figura 1, 2), densitatea aparentd, rezistenta la penetra-
re, rezervele de umiditate, tipurile de porozitate au fost cercetate si evaluate

pentru un sir de agrocenoze cultivate in GT AgroPanfil, raionul Donduseni.

Umiditatea solului, %
Sola 4. Soia premergitor porumb, No-till (T-4)

8 12 16 20 24 28 32 s. Plop raionul Donduseni
0 1 1 1 1 1 J
10 \ N —~
20 \\ ( —Unmiditatea, % 4 aprilie 2017
5 3 \ 7 —— Umiditatea, % 23 iunie 2017
S / /4
g 50 l {1 Umiditatea, % 8 iulie 2017
= 60
= 70 //< —— Umiditatea, % 8 noiembrie 2017
3 80
< / N\
90 v \
100 ( 7
110

Figura 1. Umiditatea solului in diverse perioade

Umiditatea solului, %
Sola 2. Aratura dupa soia, linga Panfil (T-1)
12 16 20 Seala 4. Soia premgrgitor porumdy No-till (T-4)

0 S PlnB raionul Dondu EEEE
10 } $ //
20 \\ —
30 * / \
40 b \ E— e
50
60 ,‘
70 /
%0 ([~
o - )
100
AN e
1o == Umiditatea, % 4 aprilie 2017, Sola 2 = Umiditatea, % 4 aprilie 2017, Sola 4
e Umiditatea, % 23 iunie 2017, Sola 2 e Umiditatea, % 23 iunie 2017, Sola 4
e Umiditatea, % 8 iulie 2017, Sola 2 e Umiditatea, % 8 iulie 2017, Sola 4
e Umiditatea, % 8 noiembrie 2017, Sola 2 == Umiditatea, % 8 noiembrie 2017, Sola 4

Figura 2. Umiditatea solului
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In anul 2019 recolta a fost cercetatd in GT Agro Panfil, Plop Don-
duseni pe variante No-till (Tabelul 6) si la Periferia Codrilor s. Malaiesti,
raionul Orhei Vintex Agro (lvanov), sistem conservativ — Mini-till si sis-
tem traditional Aratura (Tabelul 7).

Tabelul 6. Recolta culturilor de camp, t/ha (2017, 2018, 2019) in GT Agro
Panfil, Plop Donduseni, No-till

Cultura de camp Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019
Grau de toamna 55 5 4.8
Orz de toamna 6,8 4.7 6
Soia 2 2 1,8
Porumb 10 8 9
Floarea soarelui 2 3 2,4
Rapita 4.5 4 3,3
Sfecla pentru zahar 45 50 60

Cercetarile au aratat, ca conditiile climatice ale anului 2017-2018,
2018-2019 au influentat semnificativ recolta culturilor de camp — grau de
toamnd, porumb, rapitd, floarea soarelui, sfecla pentru zahar atat pe
Podisul Moldovei de Nord, cat si la periferia Codrilor. Datele recoltei cul-
turilor de camp din anul 2019 arata o productie intermediard a anilor 2017
s1 2018 pentru GT Agro Panfil, Plop Donduseni si Vintex Agro (Ivanov),
s. Malaiesti, raionul Orhei.

Tabelul 7. Recolta culturilor de camp, t/ha (2019) in Vintex Agro (Ivanov),
s. Malaiesti, raionul Orhei, Mini-till s1 Aratura

Cultura de Anul 2019 (secetos) | Anul 2018 (mediu) | Ani favorabili
camp Aratura | Mini-till | Aratura | Mini-till | Aratura | Mini-till
Grau de toamna 4.2 4 6 6 7,5 7
Porumb - - 7-8 6 - -
Floarea soarelui - - 3,4 - 4,5-4.8 2,5
Rapita - - 3,5 - - -

Pentru toate agroecosistemele cercetate (2015-2019) a fost determina-
ta structura si eficienta energetica la aplicarea sistemelor tehnologice con-
ventionale si conservative (No-till). Aceasta a permis elaborarea scarii de
evaluare a eficientei energetice (coeficientul de conversie al energiei —
outputuri/inputuri, MJ/ha) aplicate in agroecosisteme din RM. Au fost
evidentiate 6 clase de valori dupa eficienta energetica, care se deosebesc
semnificativ.
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Concluzii

Conditiile ecopedologice si climatice ale agroecosistemelor cercetate in
perioada 2015-2019 au influentat semnificativ starea agrofizica a solului,
dezvoltarea plantelor si nivelul productiei. Elemente de fertilitate efectiva
cu influenta semnificativa sunt textura solului, rezervele de apa accesibila
pentru plante, rezistenta la penetrare, omogenitatea straturilor arabile si
subarabile dupa densitatea aparenta, continutul de humus, asigurarea cu
elemente nutritive si nivelul de management agroecosistemic.

Productia culturilor de camp sub sistem conservativ de lucrare a solului
pe Podisul Moldovei de Nord, GT Agro Panfil a constituit in anii 2016-
2017 si 2017-2018: 5,0 — 5.5 t/ha grau de toamna; 8,0 — 10,0 t/ha porumb
boabe; 2,0- 3,0 t/ha floarea soarelui; 4,0-4,5 t/ha rapita si 40-45 t/ha sfecla
pentru zahar (in al 5-lea an al rotatiei culturilor).

In SDE Chetrosu, (periferia Codrilor) in anul agricol 2015-2016, cu se-
cetd pedologica in perioada de dezvoltare intensa a plantelor (mai-iunie),
recolta graului de toamna (premergator fasolea) a constituit cca. 4,97 t/ha
si nu a fost semnalata influenta sistemului de lucrare a solului asupra pro-
ductivitatii agroecosistemului. La fel, aici nu s-a evidentiat influenta sis-
temului de lucrare a solului asupra porumbului la boabe (premergator grau
de toamna), cu productia de 7,8 t/ha. Agrocenoza porumb cultura perma-
nenta (34 ani) a evidentiat influenta sistemului No-till asupra productivi-
tatii. S-a stabilit, cA un rol determinant in fertilitatea efectiva revine pre-
mergatorului, 1ar neaplicarea erbicidelor compromite semnificativ recolta.

Cercetarile din GT Agro Panfil (2014, 2016) arata, ca pentru graul de
toamna productia in anii climatici favorabili (2014) si mai putin favorabil
(2016) pe varianta No-till este mai inalta de 1,33 ori. La orzul de toamna in
anii favorabili productia pe varianta No-till depaseste varianta Aratura de 1,75
ori (anul 2014). La porumb, premergator sfecla pentru zahar pe varianta No-
till productia a constituit in anul 2014 — 15 t/ha, pe varianta Aratura — 8 t/ha.

Cercetarile au aratat, ca fertilitatea efectiva a solului nu se manifesta
pronuntat la floarea soarelui— sistem conservativ si traditional.

S-a evidentiat ca porumbul la boabe conform scarii de evaluare a efici-
entei energetice (coeficientul de conversie al energiei — output/input,
MlJ/ha) in sistem No-till, comparativ cu alte culturi agricole, reprezinta
agroecosisteme — strategice.
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