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Rezumat. Pentru obţinerea  producţiei înalte şi de calitate, păstrării 

productivităţii agroecosistemelor pe termen lung un rol important se atri-

buie fertilităţii potenţiale şi efective a solurilor. Actualitatea cercetării ele-

mentelor de fertilitate a cernoziomurilor sub culturile de câmp cu aplicarea 

unor tehnologii inovative, care actual se practică în RM, impune evaluarea 

unor componente structurale şi capacităţi fizico-chimice, agrofizice, hidro-

fizice,  de aeraţie, biologice şi altele ale solului,  cu rol important şi influ-

enţe funcţionale asupra serviciilor ecosistemice şi activităţilor umane.  

Modificarea şi implementarea unor sisteme agricole în condiţii concrete 

de climă, relief, sol, necesită o abordare agroecologică, care este mai avan-

sată – informativ, decât doar aprecierea agronomică, inclusiv evidenţierea 

unor modificări antropice, cu influenţe asupra resurselor – sol-apă, aer, bi-

odiversitate.  Actual la aplicarea unor sisteme agricole este foarte impor-

tant de a evidenţia aspectele de echilibrare, dezechilibrare a stării de 

funcţionalitate a solului, limitele capacităţilor pe care le poate depăşi şi as-

pectele pozitive care fortifică capacitatea solului de a rămâne un sistem să-

nătos, viabil, garant al calităţii vieţii pe Terra.  

La aplicarea tehnologiilor de lucrare a solului şi a unor sisteme de agri-

cultură este foarte important de a evidenţia elemente cu influenţă de rezili-

enţă climatică care reprezintă componente ale agriculturii durabile, inclu-

siv păstrarea profilului pedogenetic, reţinerii şi mobilităţii optimale a umi-

dităţii în sol, asigurării optimale a solului cu elemente nutritive, conservării 

unor capacităţi biologice importante pentru funcţionalitatea solului.  

Componente importante agroecologice  ale agriculturii durabile din RM 

este evaluarea conversiei  de energie şi eficienţei energetice, în deosebi pen-

tru cele trei culturi strategice – grâu de toamnă, floarea soarelui şi porumb 

pentru boabe, cu lucrarea tradiţională a solului şi No-till, care se practică pe 

terenuri şi suprafeţe diverse ale raioanelor pedogeografice din RM.  

În ultimi ani suprafeţele însămânţate cu grâu de toamnă, floarea soare-

lui şi porumb pentru boabe în RM au fost de cca. 80 la sută din totalul te-

renurilor arabile, constituind pentru grâul de toamnă şi  floarea - soarelui a 

câte 340 mii ha, iar porumb pentru boabe  - 546 mii ha. 
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S-a evidenţiat conform cercetărilor şi evaluărilor energetice că porum-

bul este cultură strategică, cu eficienţă energetică înaltă, iar agroecosiste-

mele sunt strategice şi rentabile. La aplicarea sistemului No-till eficienţa 

energetică este mai mare, comparativ cu lucrarea tradiţională Arătură. 

Cuvinte-cheie: cernoziom, fertilitate, No-till, proprietăţi fizico-

chimice, recoltă, eficiență energetică  

 

Rezultate 

Despre importanţa şi necesitatea supravegherii diferitor elemente de 

fertilitate ale solului la aplicarea diverselor sisteme agricole menţionează: 

Marinca C., şi alţii, 2009; Jigău Gh., 2009; Andrieş S., 2009; Boincean B., 

2009; Boincean B., Stadnic St., 2017; Andriucă V. şi alţii, 2017; Melnic 

R., 2017; Leah T., 2017; Andrieş S., 2003 Andrieş S., 2017 şi alţii.  

Cunoaşterea, înţelegerea şi păstrarea solului cu funcţii vitale în cadrul 

ecosistemelor agricole reprezintă cheia succesului agricultorului. Agricul-

tura şi solul este activitate şi mod de producţie principal, de care depinde 

recolta şi asigurarea cu produse alimentare.  

Fertilitatea este acel atribut al solului, definit prin mediu fizic de a pro-

duce biomasă, de a pune la dispoziţia culturii agricole – apa, aer, substanţe 

nutritive pentru o creştere, dezvoltare şi fructificare favorabilă, succes 

economic şi social. Actual fertilitatea solului nu este doar un atribuit ex-

clusiv al solului, dar şi o funcţie mult mai complexă a întregului sistem: 

sol-atmosferă, influenţat de precipitaţii, schimbări climatice şi altele; pro-

ducţie – resurse, influenţată de eficienţa energetică, capacităţile de conver-

sie a energiei în sistemele agricole şi alte componente generatoare de polu-

anţi, degradări, toxicitate. 

În perioada 2015-2019 au fost cercetate şi evaluate unele elemente de 

fertilitate potenţială şi efectivă a cernoziomurilor din RM cu lucrarea tra-

diţională – Arăturii şi prin aplicarea  sistemului No-till, cu multiple aspecte 

şi influenţe semnificative asupra dezvoltării grâului de toamnă, florii – 

soarelui, porumbului şi alte culturi agricole.  

Cercetările s-au realizat în 2 zone agricole ale RM: Zona agricolă Nord 

(s. Plop, r. Donduşeni şi raionul Făleşti, SRL Fălsemagro); Zona agricolă 

Centru (SDE, Chetrosu).  

Datele productivităţii unor culturi agricole au fost corelate cu condiţiile 

climatice, indicii de fertilitate a solurilor – caracteristica fizico-chimică, 

umiditatea, densitatea aparentă, rezistenţa la penetrare şi altele. Cercetările 

s-au efectuat pe multiple poligoane din RM, trei locaţii. 
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Agroecosistemele cercetate au inclus porumbul - cultură în asolament, 

dar şi porumbul - cultură permanentă (SDE, Chetrosu), experienţe multia-

nuale strict monitorizate. Umiditatea solului s-a cercetat conform reco-

mandărilor: la începutul perioadei de vegetaţie (aprilie/mai); în cea mai 

aridă lună (iulie); la sfârşitul perioadei de vegetaţie (octombrie/noiembrie). 

Recolta culturilor a fost evidenţiată prin metode generale, dar şi specifice – 

după elementele de structură a recoltei şi altele. În baza datelor obţinute, 

evaluărilor comparative s-a evidenţiat conversia de energie în agroecosis-

temele cercetate şi apreciată eficienţa energetică. 

Datele prezentate pentru agroecosistemele din SDE, Chetrosu (2016, 

2017) au fost obţinute pe poligoane cu cernoziom carbonatic slab humifer 

semiprofund luto-nisipos.  

Cercetările detaliate ale învelişului de sol a variantelor studiate a arătat  

textură luto-nisipoasă şi caracteristici fizico-chimice omogene pentru cele 

7 sole din asolament, ceea ce este foarte important în evidenţierea nivelului 

de fertilitate efectivă a culturilor agricole.  

Datele au arătat conţinut de argilă în limitele 20-26%,  conţinut de humus 

în stratul arabil ( 0-30 cm) de cca. 2,3 – 2%, capacitate totală de schimb cati-

onică medie (suma cationilor adsorbiţi constituie 22-25 me/100 g sol), reacţie 

slab alcalină, conţinutul de carbonaţi în stratul 0-50 cm nu depăşeşte 6%.  

Influenţa rotației culturilor în cadrul asolamentului şi a tehnologiilor de 

cultivare asupra umidităţii din sol, densităţii aparente, porozităţii, rezis-

tenţei la penetrare se prezintă în tabelul 1.  

Umiditatea solului s-a cercetat în stratul de 0-120 cm cu referire la dez-

voltarea sistemului radicular a plantelor cercetate – grâu de toamnă şi po-

rumb boabe. Unele date privind sistemul radicular a grâului de toamnă în sis-

tem Arătură şi No-till au fost publicate anterior (Andriuca V. şi alţii, 2016).   

În anul 2017 cercetările au fost efectuate şi în SRL Fălsemagro pe cerno-

ziom tipic mediu humifer, agroecosisteme cu Arătură (lucrarea tradiţională) 

şi lucrarea conservativă (No-till), variante amplasate adiacent.  Solurile pre-

dominate sunt cernoziomurile tipice slab humifere, cernoziomurile tipice 

mediu humifere. Nota de bonitare a solurilor profunde constituie 80 – 100 

puncte. Obiectele de cercetare au fost amplasate pe soluri luto-argiloase cu 

conţinut de humus de cca. 3% pentru orizonturile superioare (Tabelul 2). 

Datele arată că ambele câmpuri cercetate - Arătură (lucrarea tradiţiona-

lă) şi lucrarea conservativă (No-till) sunt luto-argiloase, conţinutul particu-

lelor de argilă fizică (<0,01mm)  constituie 52-55 %, se încadrează în in-

tervalul 45-60%, ce corespunde acestei varietăţi texturale. 
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Solul este moderat humifer, conţinutul de humus cca. 3%. Suma catio-

nilor adsorbiţi variază în limitele 27-29 me/100 g sol în orizontul arabil. 

Carbonaţii sunt amplasaţi sub adâncimea de 80 cm. Reacţia solului în sus-

pensie apoasă slab alcalină. 

Umiditatea solului, densitatea aparentă şi rezistenţa la penetrare, ra-

ionul Făleşti, 2017. 

Au fost cercetaţi unii indici agrofizici – densitatea aparentă şi rezistenţa 

solului la penetrare, evaluată umiditatea comparativă a solului din agroce-

noza grâu de toamnă după soia – No-till (Kiktenko) şi grâu de toamnă du-

pă grâu de toamnă - Arătură (SRL Fălsemagro), tabelul 3. 

 

Tabelul 2. Caracteristica fizico-chimică a cernoziomului tipic, raionul 

Făleşti, anul 2017 

V
ar

ia
n
ta

 d
e 

ce
rc

et
ar

e
 

Adânci-

mea, cm 

U
m

id
it

a
te

a 

h
ig

ro
sc

o
p

ic
ă,

 

%
 Hu-

mus, 

% 

Capacitatea de ad-

sorbţie,  

me/100 g sol 

C
ar

b
o
n
aţ

i,
 %

 

pH 

Compoziţia gra-

nulometrică,% 

Ca Mg Total 
apos >0,01 

mm 

<0,01 

mm 

Arătură 

0-10 5,21 3,03 25,7 5,3 29.0 0 7,4 47,93 52,07 

20-30 5,21 2,88    0 7,3 47,32 52,68 

40-50 5,32 2,48 22,9 4,8 27.7 0 7,5 46,94 53.06 

60-70 5,10 1,66 22,5 3,9 26,4 0 7,3 45.95 54,05 

80-90 5,43 0,90    7,6 8,1 46,09 53,91 

90-100 5,32 0,75    9,4 8,3 45,84 54,16 

No-till 

0-10 5,32 3,00 23,9 4,9 28,8 0 7,3 47,80 52,20 

20-30 5,21 2,93 22,3 4,3 26,6 0 7,3 47,14 52,86 

40-50 5,10 2,79    0 7,5 46,91 53,09 

60-70 4,99 1,51 19,5 3,3 22,8 0 7,5 46,39 53,61 

80-90 4,88 1,08    0 7,5 45,42 54,58 

90-100 4,77 0,88    7,8 8,0 45,27 54,73 
 

Elementele de structură a recoltei grâului de toamnă (1 m2), câmpul 

nr. 1,  varianta Arătură şi câmpul nr. 2 No-till, Făleşti, an. 2016-2017 se 

prezintă în tabelul 4 şi 5. 

Paralel cu aceste două locaţii de cercetare în perioada 2017-2019 eva-

luarea comparativă a unor elemente de fertilitate potenţială şi efectivă a so-

lului utilizat în tehnologii agricole inovative No-till, comparativ cu Arătu-

ră, tehnologii actuale de cultivare a grâului de toamnă, floarea-soarelui şi 

porumb s-a efectuat în GŢ AgroPanfil, raionul Dondușeni. Solurile poli-

goanelor de cercetare au fost studiate prin metode cartografice,  amplasării 

a 5 profile de sol în teren şi altele. 

277



Tabelul 3. Indicii agrofizici și umiditatea solului în funcție de sistemul de 

lucrare și agrocenoză, Kiktenco raionul Făleşti 02.04.2017 

Adâncimea, 

cm 

Sola nr. 1  -  Grâu de toamnă 

Umiditatea, % Densitatea aparentă, 

g/cm3 

Rezistenţa solului la 

penetrare, kgf/cm2 

Arătură No-till Arătură No-till Arătură No-till 

0-10 21,03 19,73 1,26 1,22 10 9 

10-20 22,16 20,00 1,23 1,40 13 25 

20-30 21,67 21,49 1,27 1,33 16 26 

30-40 20,92 23,50 1,29 1,32 19 21 

40-50 22,75 23,61 1,36 1,27 24 20 

50-60 23,15 22,97     

60-70 22,13 22,03     

70-80 21,08 21,72     

80-90 20,75 45,18     

90-100 20,75 22,80     

100-110 26,12 23,08     

110-120 20,90 20,99     

 

Tabelul 4. Elementele de structură a recoltei grâului de toamnă (1 m2), 

câmpul nr. 1, varianta Arătură, SRL Falsemagro, Făleşti, 2016-2017 
Re-

petiţii 

 

Nr. tulpi-

nilor 

Masa tulpi-

nilor, g 

Nr. de 

spice 

Masa 

boabelor 

la 1 m2, g 

Masa la 

1000 boa-

be, g 

Masa 

boabelor 

la 1 ha, kg 

1 357 328,9 356 275,6 39,8 2756 

2 485 361,7 386 489,3 50 4893 

3 335 361,7 319 345,8 38,7 3458 

4 552 380,6 490 397,4 42,6 3974 

Media 432 358,2 388 377 42,8 3770 

 

Tabelul 5. Elementele de structură a recoltei grâului de toamnă (1 m2), 

câmpul nr. 2, varianta No-till, Făleşti, Kiktenco, an. 2016-2017 
Re-

petiţii 

 

Nr. tulpi-

nilor 

Masa tul-

pinilor g 

Nr. de 

spice 

Masa 

boabelor 

la 1 m2, g 

Masa la 

1000 boa-

be, g 

Masa 

boabelor 

la 1 ha, kg 

1 411 488,1 402 309,0 40,3 3090 

2 438 497,1 418 543,2 52,8 543,2 

3 376 442,5 369 488,4 47,8 4884 

4 514 582,5 508 623,7 47,8 6237 

Media 435 502,55 424 491,08 47,18 4911 
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Aceasta a permis determinarea solului ca cernoziom levigat argilo-

lutos, conţinutul de argilă fizică de cca. 55 – 59 %,  doar rareori peste 60 - 

62 %. Solurile cercetate au fost comparabile, apropiate după structură, 

conținut de humus și caracteristici fizico-chimice. Solurile au fertilitate na-

turală înaltă, sunt reprezentative zonei agricole de Nord, nota de bonitare a 

cernoziomurilor cercetate peste 90 puncte. În studiu au fost incluse soluri 

moderat humifere, conţinutul de humus cca. 3-4%, suma cationilor ad-

sorbiţi în limitele 27-29 me/100 g sol pentru orizontul arabil. Carbonaţii 

sunt amplasaţi sub adâncimea de 80 cm. Reacţia solului slab alcalină.   

Umiditatea solului (Figura 1, 2), densitatea aparentă, rezistenţa la penetra-

re, rezervele de umiditate, tipurile de porozitate au fost cercetate şi evaluate 

pentru un şir de agrocenoze cultivate în GŢ AgroPanfil, raionul Dondușeni. 

 
Figura 1. Umiditatea solului în diverse perioade 

 

 
Figura 2. Umiditatea solului 
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În anul 2019 recolta a fost cercetată în GŢ Agro Panfil, Plop Don-

duşeni pe variante No-till  (Tabelul 6) şi la Periferia Codrilor s. Mălăieşti, 

raionul Orhei Vintex Agro (Ivanov), sistem conservativ – Mini-till şi sis-

tem tradiţional Arătură (Tabelul 7). 

 

Tabelul 6. Recolta culturilor de câmp, t/ha (2017, 2018, 2019) în GŢ Agro 

Panfil, Plop Donduşeni, No-till 
Cultura de câmp Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019 

Grâu de toamnă 5,5 5 4,8 

Orz de toamnă 6,8 4,7 6 

Soia  2 2 1,8 

Porumb  10 8 9 

Floarea soarelui  2 3 2,4 

Rapiţă  4.5 4 3,3 

Sfecla pentru zahăr 45 50 60 
 

Cercetările au arătat, că condiţiile climatice ale anului 2017-2018, 

2018-2019 au influenţat  semnificativ recolta culturilor de câmp – grâu de 

toamnă, porumb, rapiţă, floarea soarelui, sfecla pentru zahăr atât pe 

Podişul Moldovei de Nord, cât şi la periferia Codrilor. Datele recoltei cul-

turilor de câmp din anul 2019 arată o producţie intermediară a anilor 2017 

şi 2018 pentru GŢ Agro Panfil, Plop Donduşeni şi Vintex Agro (Ivanov), 

s. Mălăieşti, raionul Orhei. 

 

Tabelul 7. Recolta culturilor de câmp, t/ha (2019) în Vintex Agro (Ivanov), 

s. Mălăieşti, raionul Orhei, Mini-till şi Arătură 
Cultura de 

câmp 

Anul 2019 (secetos) Anul 2018 (mediu) Ani favorabili 

Arătură Mini-till Arătură Mini-till Arătură Mini-till 

Grâu de toamnă 4,2 4 6 6 7,5 7 

Porumb  - - 7-8 6 - - 

Floarea soarelui  - - 3,4 - 4,5-4,8 2,5 

Rapiţă  - - 3,5 - - - 

 

Pentru toate agroecosistemele cercetate (2015-2019) a fost determina-

tă structura şi eficienţa energetică la aplicarea sistemelor tehnologice con-

venţionale şi conservative (No-till). Aceasta a permis elaborarea scării de 

evaluare a eficienţei energetice (coeficientul de conversie al energiei – 

outputuri/inputuri, MJ/ha)  aplicate în  agroecosisteme din RM. Au fost 

evidenţiate 6 clase de valori după eficienţa energetică, care se deosebesc 

semnificativ. 
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Concluzii 

Condiţiile ecopedologice şi climatice ale agroecosistemelor cercetate în 

perioada 2015-2019 au influenţat semnificativ starea agrofizică a solului, 

dezvoltarea plantelor şi nivelul producţiei. Elemente de fertilitate efectivă 

cu influenţă semnificativă sunt textura solului,  rezervele de apă accesibilă 

pentru plante, rezistenţa la penetrare, omogenitatea straturilor arabile şi 

subarabile după densitatea aparentă, conţinutul de humus, asigurarea cu 

elemente nutritive şi nivelul de management agroecosistemic. 

Producţia culturilor de câmp sub sistem conservativ de lucrare a solului 

pe Podişul Moldovei de Nord,  GŢ Agro Panfil a constituit în anii 2016-

2017 şi 2017-2018: 5,0 – 5.5 t/ha grâu de toamnă; 8,0 – 10,0 t/ha porumb 

boabe; 2,0- 3,0 t/ha floarea soarelui; 4,0-4,5 t/ha rapiţă şi 40-45 t/ha sfecla 

pentru zahăr (în al 5-lea an al rotaţiei culturilor). 

În SDE Chetrosu, (periferia Codrilor) în anul agricol 2015-2016, cu se-

cetă pedologică în perioada de dezvoltare intensă a plantelor (mai-iunie), 

recolta grâului de toamnă (premergător fasolea) a constituit cca. 4,97 t/ha 

şi nu a fost semnalată influenţa sistemului de lucrare a solului asupra pro-

ductivităţii agroecosistemului. La fel, aici nu s-a evidenţiat influenţa sis-

temului de lucrare a solului asupra porumbului la boabe (premergător grâu 

de toamnă), cu producţia de 7,8 t/ha. Agrocenoza porumb cultură perma-

nentă (34 ani) a evidenţiat influenţa sistemului No-till asupra productivi-

tăţii. S-a stabilit, că  un rol determinant în fertilitatea efectivă revine pre-

mergătorului, iar neaplicarea erbicidelor compromite semnificativ recolta.  

Cercetările din GŢ Agro Panfil (2014, 2016) arată, că pentru grâul de 

toamnă producţia  în anii climatici favorabili (2014)  şi mai puţin favorabil 

(2016) pe varianta No-till este mai înaltă de 1,33 ori. La orzul de toamnă în 

anii favorabili producţia pe varianta No-till depăşeşte varianta Arătură de 1,75 

ori (anul 2014). La porumb, premergător sfecla pentru zahăr pe varianta No-

till producţia a constituit în anul 2014 – 15 t/ha, pe varianta Arătură – 8 t/ha. 

Cercetările au arătat, că fertilitatea efectivă a solului nu se manifestă 

pronunţat la floarea soarelui– sistem conservativ şi tradiţional. 

S-a evidenţiat că porumbul la boabe conform scării de evaluare a efici-

enţei energetice (coeficientul de conversie al energiei – output/input, 

MJ/ha) în sistem No-till, comparativ cu alte culturi agricole, reprezintă 

agroecosisteme – strategice. 
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