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Rezumat. Ameliorarea plantelor nu poate fi conceputa fara o variabi-
litate geneticda mare. Un instrumentar de sporire a variabilitatii genetice,
este modificarea numarului de cromozomi, adica — poliploidia, care poate
intensifica manifestarea caracterelor de valoare agronomica. Intelegerea
acestor manifestari constituie o sarcind importanta pentru genetica si ame-
liorare. Scopul lucradri a fost de a aprecia indicii de productivitate a 6 linii
consangvinizate de porumb diploid si analogii lor tetraploizi si aprecierea
interactiunii genotipului cu nivelul de ploidie. Analiza variantei a aratat ca
genotipul afecteaza semnificativ toti indicii studiati, ploidia influenteaza
nesemnificativ grosimea stiuletelui si masa rahisului, iar interactiunea ge-
notipului cu ploidia afecteaza nesemnificativ doar grosimii stiuletelui. Re-
zultatele obtinute pot fi utilizate in studiile de geneticd si programele de
ameliorare a porumbului.

Cuvinte cheie: porumb, caracter morfometric, productivitate, analiza
variantei, tetraploid,

Introducere

Marea problema a sec. 21 este cresterea excesiva a populatiei, care din
ce In ce mai mult simte lipsa in alimente de calitate mai ales in contextul
schimbarilor climatice ce sunt tot mai dificile pentru producerea agricola
[Starodub, 2015]. In rezolvarea acestei probleme cu mare succes s-a inca-
drat porumbul, care este una din culturile principale in agricultura mondia-
la. Datorita plasticitatii ridicate, rezistentei si stabilitatii recoltei de calitate
superioara, pe buna dreptate ocupa locul trei in lume dupa suprafetele in-
samantate, fiind devansat doar de grau si orez. Dupad recolta este net su-
perioard fata de orice alta cultura cerealiera, ceea ce o determina a fi foarte
valoroasd in securitatea alimentard mondiala [Muxky, 1983; Ilanuii, 1989].
In prezent porumbul ocupi peste 240 mil. ha anual, iar recolta medie de
boabe fiind de circa 5,0 t/ha, ceea ce este foarte semnificativ fata de alte
culturi cerealiere [FAO, 2022]. Datorita continutului biochimic superior al
boabelor (hidrati de carbon: 65-70%; proteine: 9-12%; grasimi: 3-5% si vi-
tamine) [Poraps, 1985].
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Din productia mondiald de boabe aproximativ 72 % se folosesc in hra-
na animalelor, 28% se folosesc in hrana omului si in masurd mai mica in
scopuri industriale. Astfel, valoarea universald a porumbului se determind
prin folosirea lui ca cultura furajerd, alimentara si tehnica [[1anuit, 1989].

Porumbul are o mare utilizare in alimentatia omului, folosit ca crupe,
faina, fiert, fulgi. Boabele de porumb reprezintd un aliment concentrat va-
loros pentru animalele domestice, valoarea nutritiva fiind de 1,34u.n./kg, si
cu continut redus de celuloza, ceea cei mareste asimilarea in organismul
animal. Tot odata datorita calitatii bobului are mare utilitate in industrie fo-
losit in producerea de amidon, alcool, glucoza si ulei [Palii, 2008].

Utilizarea atat de variatd a porumbului de catre om a fost posibila numai
datorita variabilitatii genetice enorme, care a permis obtinerea de soiuri i
mai ales hibrizi nalt productivi, cu calitdti biochimice planificate si stabile.

Marirea recoltei porumbului a fost posibild prin obtinerea hibrizilor care
manifesta efect heterozis (vigoare de crestere, spor de productie) fatd de for-
mele parentale utilizate. lar imbunatatirea calitatii biochimice a bobului este
posibild prin utilizarea genelor mutante, modificatoare a calitatii endosper-
mului: opaque2 (02) care determina structura intransparenta a bobului, si flo-
ury2 (fl2) care determind structura fainoasa a bobului, iar folosite impreuna
in diferite doze contribuie la modificarea structurii endospermului, raportului
de aminoacizi, marindu-se continutul de lizina triptofan si micsorand conti-
nutul de zeind, factor important pentru zootehnie [Muxky, 1985].

Unul din instrumentarul de sporire a variabilitatii genetice, este modifi-
carca numarului de cromozomi, adica — poliploidia, care poate intensifica
manifestarea caracterelor de valoare agronomica.

Poliploidia se manifesta deseori prin modificari morfologice, biochimi-
ce si fiziologice. Unele dintre acestea manifestand interes practic prin uti-
lizare in programele de ameliorare si cercetarile genetice. Morfologic nive-
lul de ploidie afecteaza intreaga planta (talia, lungimea frunzelor, panicul),
schimbarile morfologice fiind determinate de factorii fiziologici (celule
marite) [Udall and Wendel 2006, Batiru 2024].

Pe umerii amelioratorilor trece problema credrii de forme superioare
care sa Intruneasca in sine un spectru variat de calititi biochimice si fizio-
logice speciale, in dependenta de directia de utilizare a productiei, fie pen-
tru industrie (un continut ridicat de amidon sau ulei), fie pentru alimentatie
animald (continut sporit al fractiilor proteice valoroase), etc., cu transmite-
rea ulterioard verigilor specializate de producere a semintelor.

Scopul cercetdrii a fost de a evalua statistic influenta diferitor nivele de
ploidie a sase linii consangvinizate de porumb asupra unor indici de produc-
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tivitate ale plantelor de porumb in conditiile anului agricol 2023. Ca obiective
au servit: (1) Aprecieri morfometrice ale stiuletilor de porumb la linii diploide
si tetraploide; (2) Analiza statisticd a datelor morfometrice; (3) Aprecierea in-
fluentei genotipului si a ploidiei la manifestarea caracterelor cercetate

Materiale si metode.

Cercetarile au fost efectuate in cadrul sectorului didactice al Departa-
mentului Agronomie si Mediu al Universitatii Tehnice a Moldovei in anul
agricol 2023, caracterizat printru sol cernoziom carbonatic, cu continut
mediu de humus 3,1% si reactie neutrd (pH = 6,7- 7,2), si asigurat cu ele-
mente nutritive in forma accesibila.

Temperatura medie anuald a aerului a constituit +11,0..+13,3°C, depa-
sind norma cu 2,2-2,9°C, cantitatea anuala de precipitatii a fost 435-515
mm (80-95% din norma), dar repartizarea neuniforma a influentat dezvol-
tarea culturii.

In calitate de material biologic au servit 6 linii consangvinizate de
porumb C81, C8102, MK131, P346, P34602, SL343 si formele tetraploide
ale acestora obtinute anterior prin injectarea solutiei de colchicina de 0,2%
in nodul de crestere al plantelor tinere (in faza de 1-3 frunze).

Parametrii morfometrici studiati au fost: lungimea stiuletelui (Lst), gro-
simea stiuletelui (Gst), masa stiuletelui (Mst), masa rahisului (Mrah), Re-
colta de boabe (R). Masurarile au fost efectuate dupa recoltare, iar recolta
fost calculata la umiditatea standard de 14%.

Pentru aprecierea influentei genotipului si ploidiei asupra parametrilor
de productivitate, datele primare acumulate au fost supuse unor prelucrari
statistice prin analiza variantei ajutorul programului Statgraphics.

Rezultate si discutii

Dat fiind faptul ca trasaturile morfometrice sunt determinate poligenic,
iar numarul de gene implicate este diferit, pentru aprecierea acestor para-
metri se utilizeazd metode de genetici cantitativa. In tabelul 1 sunt prezen-
tate valorile medii pentru indicatorii studiati precum si eroarea standard a
fiecarei medii.

Din datele tabelului 1 se poate constata ca mediile celor 5 indici ale ge-
notipurilor studiate variaza si sunt influentate diferit de factorii experimen-
tali studiati. Ceea ce este indicat si de eroarea standard a fiecarei medii, ca-
re asociata valorilor medii ne permite sd estimam nivelul de incredere a
acestor date.
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Tabelul 1.Mediile celor mai mici patrate si erorile mediilor pentru in-

dicii de productivitate a liniilor de porumb
Geno- Ploi- Lst. Gst. Mst. Mrah. R
tipul | dia

1 2 |[X*om Sx**| Xonm| Sx | Xg | SX | X,g| Sx | X,kg | SX

cal 2X | 13,27 | 0,99 | 4,11 | 2,95 | 102,40 | 6,59 | 18,79 | 2,09 | 4124,0 | 327,3

4x | 746 | 0,88 | 3,06 | 3,10 999 | 584 | 534 | 185 | 2403 | 327,3

C81 | 2x | 1398 | 055 | 348 | 1,67 | 55,67 | 3,64 | 18,09 | 1,15 | 1867,0 | 327,3

02 4x | 11,31 | 0,61 | 3,57 192 | 40,03 | 4,06 | 16,16 | 1,29 | 1232,0 | 327,3

MK | 2x | 969 | 056 | 3,33 | 168 | 32,65 | 3,75 | 14,26 | 1,19 | 889,8 | 327,3

131 | 4x | 883 | 0,58 | 3,34 | 1,73 | 29,24 | 3,86 | 14,16 | 1,22 | 1464,0 | 327,3

P346 2X | 12,32 | 059 | 343 | 1,76 | 6055 | 3,92 | 11,41 | 1,24 | 2460,0 | 327,3
4x | 10,66 | 0,63 | 347 | 192 | 3459 | 420 | 16,88 | 1,33 | 878,7 | 327,3

P3460| 2x | 7,08 | 0,57 | 27,48 | 1,71 | 26,11 | 3,80 | 6,53 | 1,21 | 10150 | 327,3

2 4x | 6,08 | 0,78 | 2543 | 2,31 | 20,56 | 515 | 6,88 | 1,63 | 699,5 | 327,3

SL 2X | 1292 | 0,66 | 3,23 | 2,00 | 47,72 | 4,37 | 10,94 | 1,41 | 1757,0 | 327,3

343 | 4x | 1384 | 061 | 362 | 1,85 | 40,20 | 4,06 | 20,00 | 1,29 | 897,6 | 327,3

Media 2X | 1154 | 027 | 751 | 0,82 | 54,19 | 1,82 | 13,34 | 0,56 | 2019,0 | 133,6
4x | 9,70 | 0,28 | 7,08 | 0,89 | 29,10 | 1,87 | 13,24 | 0,59 | 902,0 | 133,6

Nota: * - media; ** - eroarea standard

Aceste informatii sunt semnificative pentru evaluarea performantei ge-
notipurilor si pentru interpretarea modului in care acestia raspund la facto-
rii experimentali in cadrul studiului nostru.

Pentru a oferi o interpretare mai detaliata a influentei diferitilor factori
asupra acestor indici, este important sa studiem rezultatele din prisma ana-
lizei variante1 (ANOVA) prezentate in Tabelul 2.

Tabelul 2. Valorile probabilitatii in testul pentru analiza varian-
tei indicilor de productivitate a liniilor de porumb

Sursa de variatic Lst. |Gst. | Mst |Mrah. |R
’ Valorile probabilitatii
A: Genotipul <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
B: Ploidia <0,05 | 0,73 <0,05 0,90 <0,05
A x B: Genotipul si Ploidia | <0,05 | 0,99 <0,05 <0,05 <0,05

Datele prezentate in tabelul 2 cuprind valorile probabilitatii din testul
ANOVA pentru fiecare caracter. Valorile mai mici de 0,05 arata un efect
statistic semnificativ asupra caracterului la nivelul de semnificatie de 95,0
%, 1ar valorile mai mari ca 0,05 nu au un efect semnificativ, la acelasi ni-
vel de semnificatie statistica.
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Analiza detaliatd a rezultatelor din Tabelul 2 releva informatii impor-
tante despre influenta diferitilor factori asupra caracterelor morfologice
studiate.

Lungimea stiuletelui (Lst) este influentata semnificativ de genotip, plo-
idie si interactiunea dintre acestia. Acest rezultat sugereaza ca atat genoti-
purile utilizate, cat si ploidia au un impact semnificativ asupra lungimii
stiuletelui.

Masa stiuletelului (Mst) si Recolta de boabe (R) sunt, de asemenea, in-
fluentate semnificativ de genotip, ploidie si interactiunea dintre acestia.
Corelatia semnificativa intre lungimea, masa stiuletelului si recolta de
boabe ne determina sa le pozitiondm ca primordiale in programele de ame-
liorare a porumbului, dat fiind faptul ca acestea ne determina randamentul
de boabe.

Grosimea stiuletelului (Gst) este influentatd semnificativ de genotip,
ceea ce indica ca diferite genotipuri pot prezenta variatii in grosimea stiu-
letelui. Insa ploidia si interactiunea acesteia cu genotipul nu au un efect
semnificativ asupra acestui caracter morfologic.

Masa rahisului (Mrah) nu este influentatd semnificativ de ploidie, insa
genotipul si interactiunea acestuia cu ploidia manifestd un efect semnifica-
tiv asupra acestui caracter.

Aceste constatdri sunt esentiale pentru intelegerea modului in care ge-
notipul si nivelul de ploidie contribuie la variatia caracterelor morfologice
studiate in programele de ameliorare a culturii de porumb. Utilizarea aces-
tor date in studiile de ameliorare a porumbului poate sprijini selectia geno-
tipurilor pentru a maximiza productia, adaptabilitatea si plasticitatea linii-
lor de porumb 1in diverse conditii de producere specifice zonei de cultivare
a acestuia.

Concluzii

1. Analiza variantei a aratat o cotd de actiune semnificativd a liniilor
cercetate asupra tuturor caracterelor morfometrice cercetate.

2.Nivelul de ploidie a avut o influentd semnificativa pentru lungimea
stiuletelui, masa stiuletelui si recolta; si nesemnificativd pentru grosimea
stiuletelui si masa rahisului.

3. S-a remarcat un nivel semnificativ de interactiune dintre genotip si nive-
lul de ploidie pentru majoritatea caracterelor cu exceptia grosimii stiuletelui.

4. Rezultatele obtinute permit intelegerea mai aprofundata a fenomenu-
lui de poliploidie la porumb si interactiunile genetice.
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