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REZUMAT

Boian Dragomira. Solutii de stocare a energiei termice si implementarea lor in

sistemele de alimentare centralizata cu energie termica, Chisinau 2026.

Teza include: introducere, patru capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 53 de
titluri, 80 de pagini de text de baza, 51 figuri, 8§ tabele, 1 anexa.

Cuvinte-cheie: sisteme centralizate de alimentare cu energie termica (SACET),
cogenerare, stocarea energiei termice (TES), stocarea energiei electrice (BESS), dezechilibru
energetic, Pozitia Neta Contractuald (PNC), Pozitia Netd Masurata (PNM).

Domeniul de studiu: Impactul implementarii sistemelor de stocare a energiei termice si

Primul capitol, prezintd fundamentul teoretic si legislativ al stocarii energiei termice si
electrice, analizand cadrul normativ national si european, structura consumului energetic al
Republicii Moldova si evolutia sectoarelor de energie electrica si termicd. Sunt evidentiate rolul
cogenerdrii, importanta SACET si necesitatea integrarii stocarii energiei ca element cheie al
tranzitiei energetice..

Capitolul doi analizeaza practicile internationale privind sistemele de stocare a energiei
termice si electrice in SACET, prezentand clasificarea tehnologiilor TES si BESS, avantajele si
limitarile acestora, precum si exemple relevante de implementare. Se demonstreaza
aplicabilitatea acestor solutii in retele urbane moderne si beneficiile obtinute in plan energetic si
economic.

Capitolul 3 este dedicat analizei starii actuale a sistemului centralizat de alimentare cu
energie termica si electrica al municipiului Chisindu, cu accent pe infrastructura, capacitati de
producere si regimuri de functionare. Sunt evidentiate rolul centralelor CET Sursa 1 si CET Sursa
2, caracterul sezonier al sarcinii si limitarile de flexibilitate ale sistemului existent.

Capitolul 4 prezinta analiza dezechilibrelor energetice pe baza datelor orare PNC—PNM—
DEZ pentru ,,Termoelectrica” S.A. — CET-2 si fundamenteaza necesitatea integrarii sistemelor
de stocare TES si BESS. Sunt formulate scenarii de integrare si este demonstrat potentialul
stocdrii de a reduce dezechilibrele si de a optimiza functionarea SACET Chisinau.

In ansamblu, lucrarea demonstreazi ca aplicarea solutiilor de stocare a energiei reprezinti
un pas necesar pentru modernizarea infrastructurii energetice urbane, contribuind la cresterea
securitatii energetice, a eficientei operationale si a sustenabilitatii sistemului de alimentare cu

energie termicd al municipiului Chisinau.



ABSTRACT

Boian Dragomira. Thermal energy storage solutions and their implementation in
district heating systems, Chisinau, 2026.

The thesis includes: an introduction, four chapters, conclusions and recommendations, a
bibliography comprising 53 references, 80 pages of main text, 51 figures, 8 tables, 1 annex.

Keywords: district heating systems (DHS), cogeneration, thermal energy storage (TES),
electrical energy storage (BESS), energy imbalance, Contractual Net Position (PNC), Measured
Net Position (PNM).

Field of study: Impact of the implementation of thermal and electrical energy storage
systems on the efficiency and flexibility of district heating systems.

The first chapter presents the theoretical and legislative framework of thermal and
electrical energy storage, analyzing the national and European regulatory context, the energy
consumption structure of the Republic of Moldova, and the evolution of the electricity and heat
sectors. The role of cogeneration, the importance of district heating systems, and the necessity of
integrating energy storage as a key element of the energy transition are highlighted.

The second chapter analyzes international practices related to thermal and electrical
energy storage systems in district heating networks, presenting the classification of TES and
BESS technologies, their advantages and limitations, as well as relevant implementation
examples. The applicability of these solutions in modern urban networks and their energy and
economic benefits are demonstrated.

Chapter 3 is dedicated to the analysis of the current state of the district heating and
electricity supply system of the municipality of Chisinau, with a focus on infrastructure,
production capacities, and operational regimes. The roles of CET Sursa 1 and CET Sursa 2 are
highlighted, along with the seasonal nature of the thermal load and the flexibility limitations of
the existing system.

Chapter 4 presents the analysis of energy imbalances based on hourly PNC-PNM-DEZ
data for “Termoelectrica” S.A. — CET-2, substantiating the need for integrating TES and BESS
systems. Integration scenarios are formulated, and the potential of energy storage to reduce
imbalances and optimize the operation of the Chisinau district heating system is demonstrated.

Overall, the thesis demonstrates that the application of energy storage solutions represents
a necessary step for the modernization of urban energy infrastructure, contributing to increased
energy security, operational efficiency, and sustainability of the district heating system of the

municipality of Chisinau.
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INTRODUCERE

Relevanta temei: in contextul actual al tranzitiei energetice si al obiectivelor globale de
reducere a emisiilor de carbon, solutiile de stocare a energiei termice devin din ce in ce mai
necesare $i importante pentru modernizarea si eficientizarea sistemelor de incalzire urbana.
Sistemele centralizate de alimentare cu energie termica se confrunta cu provocari majore legate de
eficienta energetici, flexibilitatea in operare si integrarea surselor regenerabile de energie. In acest
sens, tehnologiile de stocare a energiei termice - fie ele cu acumulare sensibild, latentd sau
termochimicd - permit decuplarea in timp dintre producerea si consumul de energie, reduc
dezechilibrele de energie electrica, pierderile din reteaua termica, faciliteaza utilizarea surselor
regenerabile intermitente, cum ar fi energia solara sau biomasa, si contribuie la reducerea costurilor
de exploatare.

Solutiile de stocare pe termen lung, inclusiv cele bazate pe acumularea subterand sau in
bazine de mari dimensiuni, permit asigurarea unui flux constant de energie termica in perioadele
cu consum ridicat, sporind astfel stabilitatea si rezilienta energeticd a oraselor. In Republica
Moldova, tema este deosebit de actuald, avand in vedere necesitatea modernizarii infrastructurii
de incalzire centralizatd, majorarea eficientei, reducerea pierderilor energetice si diversificarea
surselor de energie disponibile.

Scopul lucrarii: este de a analiza si evalua cele mai eficiente solutii de stocare a energiei
termice aplicabile 1n sistemele moderne de incdlzire centralizata, in vederea cresterii eficientei,
flexibilitdtii si1 reducerii emisiilor poluante. Studiul urmareste analiza tehnologiilor de stocare
sensibila, latenta si chimicd, adaptate contextului Republicii Moldova, precum si demonstrarea
fezabilitatii acestora prin studii de caz si analize tehnico-economice, in sprijinul tranzitiei catre un
sistem energetic sustenabil.

Pentru atingerea acestui scop au fost formulate urméatoarele sarcini:

v' Analiza literaturii de specialitate privind principiile si tipurile de stocare a energiei termice
(sensibild, latenta, chimica), precum si aplicabilitatea acestora in cadrul sistemelor de alimentare
centralizatd cu energie termica (SACET); Clasificarea solutiilor de stocare a energiei termice in
functie de capacitate, duratd de stocare, tipul mediului de transfer termic, materialele utilizate si
domeniul de aplicare;

v Identificarea cerintelor tehnice si functionale ale sistemelor SACET moderne si analizarea
compatibilitatii acestora cu diferitele tehnologii de stocare termica; Studierea unor exemple de
implementare practica la nivel international si national (acolo unde este cazul), incluzand solutii

de stocare sezonierd (STES) si zilnica;



v" Analiza starii actuale a sistemului centralizat de alimentare cu energie termica si electrica
al municipiului Chisindu;

v" Analiza oportunitatilor de integrare a tehnologiilor de stocare a energiei termice si electrice
in sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd al municipiului Chisindu.

v" Formularea unor recomandari si concluzii.

Semnificatia practica a acestei cercetdri constd In optimizarea sistemelor de alimentare
centralizatd prin integrarea solutiilor moderne de stocare a energiei termice. Aceste tehnologii
contribuie la reducerea pierderilor, echilibrarea consumului si valorificarea surselor regenerabile,
facilitind tranzitia citre un sistem energetic mai eficient si sustenabil. In special pentru contextul
Republicii Moldova, aplicarea acestor solutii ofera perspective concrete de modernizare a retelelor
termice urbane.

Obiectul de studiu: 1l reprezinta solutiile de stocare a energiei termice si aplicarea acestora
in sistemele centralizate de termoficare, cu accent pe eficientd, integrare si adaptare la cerintele
energetice moderne.

Noutatea stiintifica a studiului consta: in analiza integrata a tehnologiilor de stocare a
energiel termice in raport cu cerintele actuale ale SACET, evidentiind potentialul acestora de a
creste eficienta energetica si de a facilita integrarea surselor regenerabile in retelele termice urbane.

Lucrarea aduce o perspectiva aplicativa adaptatd contextului Republicii Moldova.

Metodologia cercetarii: este prezentatd de principalele directii metodologice care au stat la
baza desfasurarii studiului, orientate spre atingerea obiectivelor propuse si validarea ipotezelor de

cercetare:

» Studiu teoretic si documentare - analiza literaturii de specialitate privind tehnologiile de
stocare a energiei termice si aplicarea lor in SACET;

» Evaluare comparativa - compararea solutiilor de stocare (sensibild, latentd, sezonierd) pe
baza criteriilor tehnice, economice si de mediu;

» Analiza starii actuale a sistemului centralizat de alimentare cu energie termica si electrica
al municipiului Chisindu;

» Analiza oportunitatilor de integrare a tehnologiilor de stocare a energiei termice si electrice
in sistemul centralizat de alimentare cu energie termicd al municipiului Chisindu;

» Formulare de recomandiri - propunerea unor directii strategice pentru implementarea

eficientd a stocdrii energiei termice In SACET.
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