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REZUMAT
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Domeniul de studiu: constituie analiza tehnicd a implementdrii instalatiilor de cogenerare
conectate la infrastructura de gaze naturale si electrica.

Capitolul 1 prezinta baza teoreticd a cogenerdrii pe gaze naturale si arata cd aceasta solutie
permite producerea simultand a energiei electrice si termice cu un randament superior producerii
separate. Sunt analizate contextul energetic al Republicii Moldova, rolul surselor clasice si
regenerabile si necesitatea unor solutii mai eficiente si mai flexibile. Capitolul explica faptul ca
eficienta reald a cogenerdrii depinde de valorificarea continud a céldurii recuperate, nu doar de
performanta electricd a instalatiei. Tot aici sunt comparate instalatiile cu motor cu ardere interna si
turbinele cu gaze, evidentiindu-se avantajele, limitele si domeniile lor de utilizare. Concluzia de
fond este ca alegerea tehnologiei trebuie facutd in functie de profilul concret al consumului
energetic si termic.

Capitolul 2 analizeaza reteaua de transport al gazelor naturale si conditiile tehnice necesare
pentru racordarea unei instalatii de cogenerare. Se aratd ca functionarea sigura si eficientd a
centralei depinde de presiunea disponibild, debit, calitatea gazului, continuitatea alimentarii si
compatibilitatea cu echipamentele utilizate. Capitolul subliniaza ca simpla apropiere de o conducta
magistrala nu este suficientd, fiind necesard verificarea capacitdtii tehnice reale si a parametrilor de
exploatare. O atentie importantd este acordatd echipamentelor de reglare, protectie, filtrare,
masurare si automatizare, care influenteaza direct fiabilitatea si siguranta intregului ansamblu.

Capitolul 3 are caracter aplicativ si studiaza posibilitatea implementarii unei instalatii de
cogenerare in zona orasului Causeni. Alegerea zonei este justificatd prin pozitia sa favorabila fata
de infrastructura de gaze naturale si infrastructura electrica de transport, ceea ce ofera premise bune
pentru dezvoltarea proiectului. Analiza aratd ca fezabilitatea depinde de existenta unor consumatori
capabili sa utilizeze constant atat energia electrici, cat si energia termicd produsa. In urma evaluarii
variantelor tehnologice, solutia bazatd pe motoare cu ardere internd este considerata mai potrivita

pentru conditiile locale, datorita flexibilitatii si adaptarii mai bune la sarcini variabile.



SUMMARY

Lutenco Nicon. Aspects regarding the implementation of cogeneration plants
connected to the natural gas transmission network, thesis for obtaining the master’s degree in
engineering, Chisinau, 2026.

The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a
bibliography comprising 43 titles, 80 pages of main text, 25 figures, and 15 tables.

Keywords: cogeneration, natural gas, internal combustion engine, turbine, gas transmission
network, energy efficiency.

Field of study: the technical analysis of implementing cogeneration plants connected to
natural gas and electrical infrastructure.

Chapter 1 presents the theoretical foundation of natural gas cogeneration and shows that this
solution enables the simultaneous production of electrical and thermal energy with a higher
efficiency than separate generation. It analyzes the energy context of the Republic of Moldova, the
role of conventional and renewable sources, and the need for more efficient and flexible solutions.
The chapter explains that the actual efficiency of cogeneration depends on the continuous utilization
of recovered heat, not only on the electrical performance of the plant. It also compares internal
combustion engine-based installations and gas turbines, highlighting their advantages, limitations,
and fields of application. The main conclusion is that the choice of technology must be made
according to the specific profile of energy and thermal demand.

Chapter 2 analyzes the natural gas transmission network and the technical conditions
required for connecting a cogeneration plant. It shows that the safe and efficient operation of the
plant depends on the available pressure, flow rate, gas quality, continuity of supply, and
compatibility with the equipment used. The chapter emphasizes that mere proximity to a
transmission pipeline is not sufficient, since the actual technical capacity and operating parameters
must also be verified. Significant attention is given to regulation, protection, filtration, metering,
and automation equipment, which directly influence the reliability and safety of the entire system.

Chapter 3 is application-oriented and examines the possibility of implementing a
cogeneration plant in the area of the town of Cduseni. The choice of this area is justified by its
favorable location in relation to the natural gas infrastructure and the electrical transmission
infrastructure, which provides good preconditions for project development. The analysis shows that
feasibility depends on the presence of consumers capable of continuously using both the electrical
and thermal energy produced. Following the evaluation of the technological options, the solution
based on internal combustion engines is considered more suitable for local conditions due to its

flexibility and better adaptation to variable loads.
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INTRODUCERE

Importanta si oportunitatea temei: In conditiile in care Republica Moldova fisi acoperi
frecvent o parte importanta a consumului de energie electricad prin importuri, inclusiv de avarie,
iar structura productiei interne se schimba rapid prin cresterea surselor regenerabile intermitente,
creste necesarul de solutii care sa asigure simultan eficientd energetica, flexibilitate si securitate Tn
alimentare. Cogenerarea pe gaze naturale ramane una dintre putinele tehnologii capabile sa livreze
energie electrica si energie termicd utild cu randament global ridicat, reducand consumul specific
de combustibil fatd de producerea separati. in acelasi timp, conectarea instalatiilor de cogenerare
la reteaua de transport al gazelor naturale introduce particularitati tehnice distincte (nivelul
presiunii, schema de reducere si conditionare, cerinte de mdsurare si protectie, impactul
consumurilor auxiliare), care pot influenta decisiv alegerea tehnologiei (motor cu ardere internd vs
turbind cu gaze), performanta si costul energiei livrate. Prin urmare, analiza implementarii
cogenerdrii In conditii de racord la transport este actuald si necesara pentru fundamentarea unor
decizii tehnico-economice robuste in proiecte de tip TE/SACET, industrie si consumatori mari.

Obiectivul principal al lucrarii: consta in evaluarea posibilitdtii de implementare a unei
instalatii de cogenerare in zona orasului Céauseni, prin corelarea conditiilor tehnice de alimentare
cu gaze naturale, a posibilitatilor de evacuare a energiei electrice si a existentei unor consumatori
capabili sa utilizeze eficient energia termica si electrica produsd. Accentul principal este pus pe
identificarea unei solutii tehnologice adecvate conditiilor locale si pe aprecierea fezabilitdtii
preliminare a unui asemenea proiect.

Setul de sarcini pentru indeplinirea obiectivului:

—Analiza bazei teoretice a cogenerdrii pe gaze naturale si a particularitatilor tehnologiilor
bazate pe motor cu ardere internd si turbina cu gaze.

—Examinarea contextului energetic actual si a rolului cogenerdrii in cresterea eficientei
energetice si a flexibilitdtii sistemului energetic.

—Analiza retelei de transport al gazelor naturale si a conditiilor tehnice necesare pentru
racordarea unei instalatii de cogenerare.

—Evaluarea parametrilor tehnici relevanti pentru functionarea instalatiei, inclusiv presiunea,
debitul, calitatea gazului, continuitatea alimentarii si echipamentele de reglare, protectie si
masurare.

—Caracterizarea zonei orasului Causeni ca posibil amplasament pentru dezvoltarea unei
centrale de cogenerare.

—Analiza accesului la infrastructura de gaze naturale si la infrastructura electrica de transport

din zona studiata.



—Evaluarea potentialilor consumatori ai energiei termice si electrice, in vederea identificarii
unei sarcini utile stabile.

—Compararea variantelor tehnologice si alegerea solutiei optime pentru conditiile locale.

—Stabilirea parametrilor principali ai instalatiei propuse si elaborarea unei scheme
tehnologice de principiu.

—Formularea unei concluzii preliminare privind fezabilitatea tehnica si functionald a
implementarii proiectului.

Aspecte de originalitate stiintifica:

—Abordarea integratd a cogenerarii prin analizarea simultana a trei componente esentiale:
infrastructura de transport al gazelor naturale, infrastructura electrica si cererea locala de energie
termica si electrica.

—Aplicarea studiului la zona orasului Causeni, tratatd ca un amplasament concret, relevant
strategic in raport cu noile rute si puncte de interconectare ale sistemului de gaze naturale.

—Fundamentarea alegerii unei solutii tehnologice modulare, bazate pe motoare cu ardere
internd, in functie de profilul real al consumului si de conditiile locale de exploatare, nu doar pe
baza avantajelor teoretice generale ale cogenerarii.

—Corelarea analizei de amplasament cu identificarea unei subzone mai favorabile pentru
implementare, prin raportare la concentrarea consumatorilor si la posibilitatea valorificarii
continue a caldurii recuperate.

—Flaborarea unei scheme tehnologice de principiu si a unor parametri preliminari ai
instalatiei, adaptati conditiilor reale ale zonei studiate, ceea ce conferd cercetarii un caracter

aplicativ pronuntat.
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