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REZUMAT

Cotoros Serghei. Analiza conductelor utilizate in sistemul de distributie a gazelor
naturale, teza pentru obtinerea titlului de master in inginerie, Chisinau 2026.

Teza include: introducere, trei capitole, concluzii i recomandari, bibliografie din 67 de
titluri, 80 de pagini de text de baza, 31 figuri, 6 tabele.
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Domeniul de studiu: analiza tipurilor de conducte utilizate in sistemele de distributie a
gazelor naturale.

Capitolul I contureazd baza teoreticd si tehnico-normativa a retelelor de transport si
distributie a gazelor naturale, evidentiind rolul lor 1n asigurarea alimentarii sigure si continue a
consumatorilor. Sunt prezentate evolutia infrastructurii din Republica Moldova, extinderea
retelelor si importanta interconectdrilor pentru securitatea aproviziondrii. Capitolul subliniaza
ca presiunea, regimul de consum si conditiile de amplasare determind modul de organizare si
functionare a retelelor, precum si alegerea solutiilor constructive. Totodata, este evidentiat
faptul ca functionarea corectd a sistemului depinde de respectarea cadrului normativ national si
european privind proiectarea, exploatarea, siguranta si calitatea serviciilor.

Capitolul II analizeaza principalele tipuri de conducte utilizate in retelele de gaze
naturale, cu accent pe conductele din otel, polietilend si cupru, din perspectiva caracteristicilor
tehnice, avantajelor si limitdrilor lor. Este evidentiat faptul ca alegerea materialului depinde de
presiunea de lucru, modul de pozare, solicitdrile mecanice, riscul de coroziune si cerintele de
exploatare. Capitolul arata cad siguranta conductelor nu este determinata doar de material, ci si
de calitatea executiei, de protectia aplicati si de monitorizarea integrittii in timp. In plan
tehnico-economic, analiza este orientata spre costul total pe durata de viata, demonstrand ca
solutia optima trebuie stabilitd prin raportarea simultand la investitie, mentenanta, durabilitate
s risc operational.

Capitolul III este centrat pe exploatarea, modernizarea si directiile de dezvoltare ale
retelelor de distributie a gazelor naturale in conditiile noilor cerinte tehnice si de mediu. Este
reliefata necesitatea trecerii de la o abordare traditionala, bazata doar pe extinderea retelei, la
una orientatd spre rezilientd, digitalizare, reducerea emisiilor si cresterea capacitatii de
monitorizare si interventie, inclusiv de la distantd. Capitolul evidentiaza impactul politicilor de
decarbonare asupra sectorului gazelor naturale, inclusiv prin reducerea emisiilor de metan si
prin deschiderea citre biometan, hidrogen si alte gaze cu emisii reduse de carbon. In acest
context, modernizarea infrastructurii este prezentatd ca un proces etapizat, care trebuie
fundamentat pe evaluari tehnice riguroase, compatibilitatea materialelor si adaptarea treptata a

retelei la noile cerinte energetice.



SUMMARY

Cotoros Serghei. Analysis of the pipelines used in the natural gas distribution
system, thesis for obtaining the master’s degree in engineering, Chisinau, 2026.

The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a
bibliography comprising 67 references, 80 pages of main text, 31 figures, and 6 tables.

Keywords: natural gas; pipelines; distribution; safety.

Field of study: analysis of the types of pipelines used in natural gas distribution systems.

Chapter 1 outlines the theoretical and technical-regulatory framework of natural gas
transmission and distribution networks, highlighting their role in ensuring the safe supply of
consumers. It presents the evolution of infrastructure in the Republic of Moldova, the
expansion of networks, and the importance of interconnections for supply security. The chapter
emphasizes that pressure, consumption patterns, and installation conditions determine the way
networks are organized and operated, as well as the choice of construction solutions. At the
same time, it highlights that the proper functioning of the system depends on compliance with
the national and European regulatory framework governing design, operation, safety, and
service quality.

Chapter II analyzes the main types of pipelines used in natural gas networks, with a
focus on steel, polyethylene, and copper pipelines, from the perspective of their technical
characteristics, advantages, and limitations. It emphasizes that the choice of material depends
on operating pressure, installation method, mechanical loads, corrosion risk, and operational
requirements. The chapter shows that pipeline safety is determined not only by the material
itself, but also by the quality of execution, the applied protection, and the monitoring of
integrity over time. From a technical and economic perspective, the analysis is oriented toward
total life-cycle cost, demonstrating that the optimal solution must be established by
simultaneously considering investment, maintenance, durability, and operational risk.

Chapter III focuses on the operation, modernization, and development directions of
natural gas distribution networks under new technical and environmental requirements. It
highlights the need to move from a traditional approach based solely on network expansion to
one focused on resilience, digitalization, emission reduction, and increased monitoring and
intervention capacity. The chapter emphasizes the impact of decarbonization policies on the
natural gas sector, including the reduction of methane emissions and the opening toward
biomethane, hydrogen, and other low-carbon gases. In this context, infrastructure
modernization is presented as a gradual process that must be based on rigorous technical
assessments, material compatibility, and the progressive adaptation of the network to new

energy requirements.
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INTRODUCERE

Importanta temei: Retelele de distributie din Republica Moldova continua sa se extinda, iar
o parte semnificativa a infrastructurii existente necesitd reabilitare si management al integritatii din
cauza imbatranirii, coroziunii si solicitirilor din mediul urban. In acelasi timp, armonizarea cu
cerintele europene, cresterea atentiei asupra reducerii pierderilor tehnologice de gaze naturale si
aparitia tendintelor de integrare a hidrogenului in retele impun reevaluarea materialelor,
tehnologiilor de protectie si a solutiilor moderne de exploatare. Prin urmare, studierea comparativa
a tipurilor de conducte si a masurilor de protectie devine relevanta atat pentru investitii in obiective
noi, cat i pentru modernizarea sistemelor existente.

Scop fundamental: il constituie conductele si solutiile constructive utilizate in retelele de
distributie a gazelor naturale, cu accent pe materialele conductelor, conditiile de amplasare si
exploatare, factorii de degradare, metodele de protectie si intretinere, precum si tehnologiile
moderne de reabilitare si modernizare. Pentru atingerea acestui obiectiv au fost formulate
urmatoarele obiective de lucru:

— analiza consideratiilor generale privind sistemul de gaze naturale al Republicii Moldova si
cadrul legislativ si normativ;

— analiza tehnico-economica si de siguranta a conductelor de gaze;

— analiza solutiilor si directii de modernizare a retelelor de distributie a gazelor naturale

— formularea concluziilor generale si a recomandarilor finale.

Aplicabilitate practica: consta n faptul cd rezultatele lucrdrii pot fi utilizate ca suport
pentru alegerea materialelor si a solutiilor constructive la proiectarea retelelor noi de distributie,
precum si la reabilitarea si modernizarea retelelor existente. Lucrarea oferd criterii de comparare
tehnica, mecanicd si economica, un cadru logic de selectie pe baza regimului de presiune si
amplasare si recomandari privind protectia anticoroziva si managementul integritatii. De asemenea,
concluziile privind tendintele de modernizare si tranzitia energeticd pot sprijini operatorii si
proiectantii n planificarea investitiilor si adaptarea retelelor la cerinte viitoare.

Subiectul cercetirii: constituie conductele utilizate in retelele de distributie a gazelor
naturale.

Originalitatea studiului consta 1n integrarea, intr-o structurd unitara, a trei dimensiuni care,
de regula, sunt tratate separat: comparatia tehnico-mecanicd a materialelor, evaluarea tehnico-
economici pe ciclul de viata si analiza de siguranta in corelatie cu cadrul normativ. In plus, lucrarea
propune o abordare comparativd orientatd pe conditiile Republicii Moldova, prin corelarea
clasificarii retelelor (presiuni, amplasare) cu vulnerabilitatile specifice (coroziune, interventii

urbane, uzurd), completata de analiza SWOT aplicatd materialelor si de includerea explicita a



directiilor de modernizare in contextul decarbonarii si al potentialei utilizari a hidrogenului in
amestec.

In realizarea lucririi se pot aplica urmitoarcle instrumente metodologice: analiza
bibliografica si documentara a normelor, standardelor si surselor tehnice; metoda comparativa
pentru evaluarea materialelor si solutiilor constructive; analiza statisticad si interpretarea datelor de
infrastructurd si exploatare (lungimi, diametre, volume, indicatori); analiza cauza—efect pentru
factorii de degradare si coroziune; analiza SWOT pentru sistematizarea avantajelor, limitarilor,
oportunitatilor si amenintarilor; analiza tehnico-economica pe baza costului pe ciclul de viata
(investitie (CAPEX), montaj, mentenantd (OPEX), durata de viatd); metoda sintezei si generalizarii
pentru formularea solutiilor si recomandarilor; abordare prospectiva pentru tendinte si scenarii

legate de tranzitia energetica si amestecuri cu hidrogen.
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