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REZUMAT 

Cebanu Victor. Analiza integrată a sistemelor moderne de măsurare a gazelor naturale. Teza 

pentru obţinerea titlului de master în inginerie. Chișinău, 2026. 
Teza include: introducere, trei capitole, concluzii și recomandări, bibliografie din 17 titluri, 

62 de pagini de text de bază, 9 figuri și 13 tabele. 

Cuvinte-cheie: contoare de gaze, corector de volum, erori de măsurare, metrologie, 

digitalizare, smart metering, monitorizare la distanță, sisteme SCADA. 

Domeniul de studiu: Sisteme de măsurare a gazelor naturale.  

Lucrarea abordează într-o manieră integrată aspectele tehnice, metrologice și digitale ale 

procesului de măsurare a gazelor naturale, evidențiind importanța acestuia în cadrul sistemelor de 

distribuție și în procesele comerciale. În contextul dezvoltării sectorului energetic și al creșterii 

cerințelor de precizie și eficiență, sistemele de măsurare au cunoscut o evoluție semnificativă, fiind 

integrate tot mai mult în soluții digitale moderne. 

În prima parte a lucrării este analizat cadrul normativ și metrologic aplicabil, precum și 

tipurile de contoare utilizate în practică. Sunt prezentate principiile de funcționare și caracteristicile 

tehnice ale acestora, evidențiindu-se avantajele și limitările fiecărui tip de echipament, precum și 

domeniile de aplicare specifice. 

Capitolul al doilea este dedicat analizei tehnice a sistemelor de măsurare și evaluării 

erorilor de măsurare. Sunt examinate principalele surse de eroare care pot apărea în procesul de 

măsurare și influența acestora asupra preciziei sistemelor de contorizare. De asemenea, este 

evidențiat rolul corectoarelor de volum și al senzorilor de presiune și temperatură în determinarea 

volumului de gaze în condiții standard.  Lucrarea include studii de caz privind corecția volumului 

și analiza comparativă a rezultatelor verificărilor metrologice efectuate în două laboratoare 

autorizate, evidențiindu-se influența parametrilor de stare și a incertitudinii măsurării asupra 

rezultatelor obținute. 

În ultima parte a lucrării este analizată digitalizarea sistemelor de măsurare, fiind prezentate 

soluții moderne de tip smart metering, platforme de colectare și transmitere a datelor și sisteme de 

monitorizare la distanță.  Analiza sistemelor de transmitere a datelor a demonstrat rolul esențial al 

tehnologiilor moderne, precum GSM/GPRS, radio și IoT, în asigurarea comunicării între 

echipamentele de măsurare și platformele digitale. 

Monitorizarea la distanță a consumului de gaze naturale, realizată prin intermediul 

sistemelor SCADA, permite supravegherea în timp real a parametrilor de funcționare și 

identificarea rapidă a eventualelor abateri sau pierderi, contribuind la creșterea siguranței și la 

optimizarea exploatării rețelelor de distribuție. 



 

 

ABSTRACT 

Cebanu Victor. Integrated Analysis of Modern Natural Gas Measurement Systems. Master’s 

thesis in Engineering, Chișinău, 2026. 
The thesis includes: an introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a 

bibliography of 17 titles, 62 pages of core content, 9 figures, and 13 tables. 

Keywords: gas meters, volume corrector, measurement errors, metrology, digitalization, smart 

metering, remote monitoring, SCADA systems. 

Field of study: Natural gas measurement systems. 

The paper presents an integrated approach to the technical, metrological, and digital aspects 

of natural gas measurement, highlighting its importance within gas distribution systems and 

commercial processes. In the context of the development of the energy sector and the increasing 

requirements for accuracy and efficiency, measurement systems have undergone significant 

evolution, being increasingly integrated into modern digital solutions. 

The first part of the thesis analyzes the applicable regulatory and metrological framework, 

as well as the types of gas meters used in practice. The operating principles and technical 

characteristics of these devices are presented, emphasizing the advantages and limitations of each 

type of equipment, as well as their specific fields of application. 

The second chapter is dedicated to the technical analysis of measurement systems and the 

evaluation of measurement errors. The main sources of error that may occur during the 

measurement process are examined, along with their influence on the accuracy of metering 

systems. The role of volume correctors and pressure and temperature sensors in determining gas 

volume under standard conditions is also highlighted. The paper includes case studies on volume 

correction and a comparative analysis of metrological verification results obtained from two 

authorized laboratories, emphasizing the influence of state parameters and measurement 

uncertainty on the obtained results. 

The final part of the thesis focuses on the digitalization of measurement systems, presenting 

modern smart metering solutions, data collection and transmission platforms, and remote 

monitoring systems. The analysis of data transmission systems demonstrated the essential role of 

modern technologies such as GSM/GPRS, radio, and IoT in ensuring communication between 

measurement equipment and digital platforms. 

Remote monitoring of natural gas consumption, carried out through SCADA systems, 

enables real-time supervision of operating parameters and rapid identification of potential 

deviations or losses, contributing to increased safety and optimized operation of gas distribution 

networks. 
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INTRODUCERE 

Actualitatea temei investigate este determinată de necesitatea modernizării sistemelor de 

măsurare a gazelor naturale în contextul dezvoltării tehnologice și al cerințelor tot mai stricte 

privind eficiența energetică și corectitudinea proceselor comerciale. În condițiile în care gazele 

naturale reprezintă o resursă energetică esențială, măsurarea precisă a volumelor consumate devine 

un factor critic pentru funcționarea corectă a sistemelor de transport și distribuție.   

Importanța temei este evidențiată de rolul pe care sistemele moderne de măsurare îl au în 

reducerea erorilor, optimizarea consumului și creșterea transparenței în relațiile dintre operatori, 

furnizori și consumatori finali.  Integrarea tehnologiilor digitale, precum sistemele de tip smart 

metering și monitorizarea la distanță, contribuie la creșterea eficienței operaționale și la 

îmbunătățirea siguranței în exploatarea rețelelor de gaze naturale.   

Scopul tezei constă în evaluarea performanței sistemelor moderne de măsurare a gazelor 

naturale, prin analiza componentelor tehnice, metrologice și digitale, în vederea creșterii preciziei 

și fiabilității procesului de măsurare.  Pentru atingerea scopului propus, au fost stabilite 

următoarele obiective ale cercetării: 

- analiza cadrului normativ și metrologic aplicabil măsurării gazelor naturale; 

- studiul tipurilor de contoare utilizate în sistemele de distribuție și a principiilor de funcționare 

ale acestora; 

- evaluarea proceselor metrologice, inclusiv calibrarea și verificarea echipamentelor de 

măsurare; 

- analiza erorilor de măsurare și a influenței parametrilor de stare asupra rezultatelor obținute; 

- analiza comparativă a rezultatelor verificărilor metrologice efectuate în laboratoare diferite; 

- evidențierea rolului sistemelor digitale și a tehnologiilor de tip Smart metering în 

modernizarea procesului de măsurare; 

- elaborarea concluziilor generale şi recomandărilor. 

Semnificaţia practică constă în aplicabilitatea rezultatelor obținute în domeniul măsurării 

și monitorizării gazelor naturale, în special în cadrul sistemelor de distribuție.  Analizele efectuate 

privind corecția volumului și evaluarea erorilor de măsurare pot fi utilizate pentru îmbunătățirea 

preciziei proceselor de măsurare și pentru optimizarea funcționării echipamentelor metrologice.   

Studiile de caz realizate, inclusiv analiza comparativă a rezultatelor verificărilor metrologice în  

două laboratoare diferite, oferă o bază practică pentru evaluarea performanței contoarelor de gaze 

și pentru identificarea necesității calibrării sau ajustării acestora.  Aceste rezultate pot fi utile 

operatorilor de distribuție în procesul de exploatare și întreținere a sistemelor de măsurare.  De 

asemenea, lucrarea evidențiază rolul tehnologiilor digitale și al sistemelor de monitorizare la 
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distanță în creșterea eficienței și fiabilității infrastructurilor energetice.  Implementarea soluțiilor 

moderne analizate contribuie la reducerea pierderilor, la îmbunătățirea controlului consumului și 

la creșterea transparenței în procesul de facturare. 

Obiectul de studiu îl constituie sistemele moderne de măsurare a gazelor naturale, 

incluzând echipamentele de măsurare (contoare de gaze), dispozitivele auxiliare (corectoare de 

volum, senzori de presiune și temperatură) și sistemele digitale utilizate pentru colectarea, 

transmiterea și monitorizarea datelor.  În cadrul cercetării sunt analizate atât aspectele tehnice și 

metrologice ale procesului de măsurare, cât și influența parametrilor de stare asupra preciziei 

determinării volumului de gaze naturale.  De asemenea, sunt investigate metodele de corecție a 

volumului și evaluarea erorilor de măsurare, precum și rolul tehnologiilor moderne de tip smart 

metering în optimizarea sistemelor de monitorizare. 

Noutatea științifică constă în abordarea integrată a sistemelor moderne de măsurare a 

gazelor naturale din punct de vedere tehnic, metrologic și digital. Spre deosebire de abordările 

clasice, corelelarea analizei echipamentelor de măsurare cu evaluarea erorilor și cu utilizarea 

tehnologiilor digitale de monitorizare și analiza comparativă a rezultatelor verificărilor 

metrologice efectuate în două laboratoare diferite. 

Metodologia cercetării  se bazează pe o abordare complexă, care îmbină analiza teoretică 

cu aplicațiile practice în domeniul măsurării gazelor naturale.  În prima etapă, a fost realizată 

analiza literaturii de specialitate și a reglementărilor normative aplicabile, au fost studiate 

standardele și documentele relevante din domeniul metrologiei, precum și cerințele impuse de 

cadrul legislativ național.  În etapa următoare, s-a efectuat o analiză tehnică a echipamentelor 

utilizate în sistemele moderne de măsurare, incluzând contoarele de gaze, corectoarele de volum 

și senzorii de presiune și temperatură.  Pentru prelucrarea și interpretarea datelor au fost utilizate 

metode statistice de bază și instrumente informatice, care au permis evidențierea diferențelor dintre 

rezultate și formularea concluziilor privind precizia sistemelor de măsurare.  Astfel, metodologia 

aplicată a permis realizarea unei analize complete a sistemelor de măsurare a gazelor naturale, 

evidențiind atât aspectele teoretice, cât și cele practice, în contextul modernizării și digitalizării 

acestora. 
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