’;’@JME Universitatea Tehnica a Moldovei

TECHNICAL UNIVERSITY
OF MOLDOVA

EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE
A BRICHETELOR DIN DIFERITE MATERII
PRIME LIGNOCELULOZICE

Masterand: Mihail BRAGA

Conducator: Natalia BEGLET

dr., conf. univ.

Chisinau, 2026



REZUMAT

Tema tezei de master: ,,Evaluarea performantei energetice a brichetelor din diferite
materii prime lignocelulozice”

Cuvinte-cheie: biomasa lignocelulozica, brichete, biocombustibili solizi densificati, valoare
calorifica, continut de cenusa, densificare, optimizare.

Lucrarea este dedicata evaluarii potentialului energetic si a performantei biocombustibililor
solizi densificati, obtinuti din diferite tipuri de biomasa lignocelulozica, in contextul tranzitiei catre
surse de energie regenerabila si al implementarii principiilor economiei circulare.

In cadrul cercetirii au fost analizate principalele surse de biomasa disponibile in Republica
Moldova, provenite din sectorul horticol, inclusiv reziduuri arboricole, paie de grau si reziduuri de
floarea-soarelui. A fost elaboratd o metodologie complexa de colectare, pregatire si caracterizare
a materiei prime, in conformitate cu standardele EN ISO aplicabile domeniului biocombustibililor
solizi.

Determindrile experimentale au inclus evaluarea proprietatilor fizico-chimice si energetice
ale biomasei, precum continutul de umiditate, continutul de cenusa, continutul de materii volatile
si valoarea calorifica, utilizand echipamentele Laboratorului Stiintific de Biocombustibili Solizi
UTM, inclusiv calorimetrul IKA C6000.

Cercetarile experimentale au fost orientate spre optimizarea compozitiei amestecurilor de
materii prime, utilizand planuri experimentale polifactoriale si modele de regresie. Au fost studiate
diferite combinatii de reziduuri, fiind analizata influenta proportiilor componentelor asupra
parametrilor de calitate ai brichetelor.

Rezultatele obtinute evidentiaza faptul cd biomasa arboricold joaca un rol determinant in
asigurarea performantei energetice a brichetelor, in timp ce utilizarea paielor de grau si a
reziduurilor de floarea-soarelui necesitd optimizarea proportiilor pentru respectarea cerintelor
standardelor de calitate. Au fost identificate intervale optime de compozitie care permit obtinerea
unor biocombustibili solizi conformi cu cerintele SM EN ISO 17225.

Lucrarea confirma posibilitatea valorificarii eficiente a biomasei lignocelulozice disponibile
la nivel local si contribuie la fundamentarea stiintifica a proceselor de producere a

biocombustibililor solizi densificati, avand aplicabilitate practica in domeniul energetic.



SUMMARY

Thesis title: “Evaluation of the Energy Performance of Briquettes from Variuos
Lignocellulosic Raw Materials”

Keywords: lignocellulosic biomass, briquettes, densified solid biofuels, calorific value, ash
content, densification, optimization.

The present thesis is focused on the evaluation of the energy potential and performance of
densified solid biofuels obtained from various types of lignocellulosic biomass, in the context of
the transition towards renewable energy sources and the implementation of circular economy
principles.

The research analyzes the main biomass resources available in the Republic of Moldova,
originating from the horticultural sector, including woody residues, wheat straw, and sunflower
residues. A comprehensive methodology for the collection, preparation, and characterization of
raw materials was developed in accordance with the EN ISO standards applicable to solid biofuels.

The experimental investigations included the determination of physicochemical and energy
properties of biomass, such as moisture content, ash content, volatile matter content, and calorific
value, using the equipment of the Scientific Laboratory of Solid Biofuels (TUM), including the
IKA C6000 calorimeter.

The research was focused on optimizing the composition of raw material mixtures using
multifactorial experimental designs and regression models. Various combinations of residues were
studied, analyzing the influence of component proportions on the quality parameters of briquettes.

The obtained results highlight that woody biomass plays a decisive role in ensuring the
energy performance of briquettes, while the use of wheat straw and sunflower residues requires
careful optimization of proportions to meet quality standard requirements. Optimal composition
ranges were identified, enabling the production of solid biofuels compliant with the SM EN ISO
17225 standard.

The study confirms the feasibility of efficient utilization of locally available lignocellulosic
biomass and contributes to the scientific foundation of densified solid biofuel production

processes, with practical applicability in the energy sector.
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INTRODUCERE

In situatia actuala a tranzitiei energetice si a intensificarii eforturilor globale de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd, valorificarea resurselor regenerabile locale devine o prioritate
strategicd pentru asigurarea securitatii energetice si a dezvoltarii durabile. Republica Moldova,
caracterizata printr-o dependentd semnificativa de importurile de resurse energetice fosile, dispune
de un potential considerabil de biomasa lignocelulozica provenita din sectorul agricol, insuficient
valorificat in prezent.

In ultimele decenii, la nivel european s-a inregistrat o crestere semnificativa a utilizarii
biomasei pentru producerea energiei, atat din deseuri menajere si industriale, cat si din resurse
provenite din sectorul agricol si forestier. In mod similar, in Republica Moldova, sectorul agricol
si horticol genereaza anual cantitati considerabile de reziduuri vegetale, precum ramuri, lastari,
paie de grau si resturi de floarea-soarelui, care pot constitui o sursd valoroasa de materie prima
pentru producerea biocombustibililor solizi.

Reziduurile vegetale rezultate din activitatile horticole si agricole — precum ramuri, lastari,
paie si resturi de floarea-soarelui — reprezintd o sursd importantd de materie prima pentru
producerea biocombustibililor solizi densificati. Transformarea acestor resurse 1n brichete
contribuie nu doar la reducerea impactului asupra mediului, ci si la integrarea principiilor
economiei circulare, prin reutilizarea deseurilor si crearea de valoare adaugata la nivel local.

In acest sens, evaluarea performantei energetice a brichetelor obtinute din diferite materii
prime lignocelulozice capata o importantd deosebita, att din punct de vedere stiintific, cat si
aplicativ. Determinarea proprietdtilor fizico-chimice si energetice, precum si optimizarea
compozitiei amestecurilor de biomasa, sunt importante pentru obtinerea unor biocombustibili
solizi competitivi, conformi cu cerintele standardelor europene si capabili sd Inlocuiasca
combustibilii conventionali.

Prezenta lucrare are ca scop evaluarea potentialului energetic al biomasei lignocelulozice
disponibile la nivel regional si analiza influentei compozitiei amestecurilor asupra caracteristicilor
brichetelor obtinute. In acest sens, cercetarea vizeazi identificarea unor solutii optime de
valorificare a reziduurilor vegetale, in vederea dezvoltérii unor biocombustibili solizi eficienti si

sustenabili.
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