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ADNOTARE

Autor — STIRBA Victor. Titlul — Incilzirea si ventilarea unui bloc de locuit din mun. chisiniu

or. Durlesti.

Structura lucririi: Lucrarea contine introducere, 4 capitole, concluzii, bibliografie cu 21 de
surse folosite, 66 pagini, 37 figuri, 19 tabele.

Cuvinte-cheie: incdlzire autonoma, ventilare naturald, bloc locativ, cosuri de fum.

Scopul lucrarii: Lucrarea are drept scop proiectarea unui sistem de Incalzire si ventilare pentru
un bloc locativ din municipiul Chisindu, or. Durlesti, conform cerintelor normative, de siguranta.
Objective generale: Calculul pierderilor de cédldurd, dimensionarea sistemului de incalzire in baza
calculelor, dimensionarea cosurilor de fum, selectarea echipamentelor de incélzire, calculul debiturilor
de aer necesare, dimensionarea cosurilor de ventilatie si grilelor. Determinarea costurilor la executia si

montarea cosurilor de fum.

Rezultatele obtinute: Sistemul propus satisface cerintele normative si asigurd compensarea
pierderilor de caldura prin structruile de inchidere, asigurd o ventilatie eficienta. Solutia implementata

eset rationala din punct de vedere economic si asigura autonomia fiecarui apartament.



ABSTRACT
Author — STIRBA Victor. Title — Heating and Ventilation of a Residential Building in

Chisinau Municipality, Durlesti Town.

Structure of the thesis: The paper contains an introduction, 4 chapters, conclusions, a

bibliography with 21 sources used, 66 pages, 37 figures, and 19 tables.
Keywords: autonomous heating, natural ventilation, residential building.

Purpose of the thesis: The purpose of this paper is to design a heating and ventilation system
for a residential building located in Chisindu Municipality, Durlesti Town, in accordance with regulatory

and safety requirements.

General objectives: Calculation of heat losses, sizing of the heating system based on the
calculations, selection of heating equipment, calculation of the required air flow rates, sizing of
ventilation ducts and grilles, chimney sizing, heating equipment selection, calculation of required air
flow rates, ventilation chimney and grille sizing. Determining costs for the execution and installation of

chimneys.

Results obtained: The proposed system meets the regulatory requirements and ensures
compensation of heat losses through the building envelope structures, while also providing efficient
ventilation. The implemented solution is economically rational and ensures the autonomy of each

apartment.



CUPRINS

INTRODUCGERE......cc.ooiiiiiiii ettt sttt ettt et st sb e et enae e 10
I PARTEA SPECIALA
L1 INCALZIRE. ...ttt 12
1.1, DAt TNIHALC. ...eeeiieeiie ettt ettt e e e et e e b e e beeeebeebeeenbeeseeennaens 13
1.2. Descrierea sistemelor de TNCAIZITE..........cocuevieriiiniiiiierieieeeeeeeee e 14
1.3. Pierderile de caldurd. Metoda de calcul...........cooooiiiiiiiiiiiiiii e 15
1.4. Determinarea rezistentei termice necesare a elementelor de Inchidere..............ccccceveenee. 16
1.5. Solutii de proiect. Utila] adOptat.........ccceeevierieriieiieeiieiieeie et 20
1.6. Proiectarea coSurilor de fUmM..........cocoeiuiiiiiiiiiiiieeeeee e 22
1.2. ECONOMIA CONSTRUCTIILOR.......cooiiiiiiiiiintceeee et 27
2.1 Descrierea detaliatd @ TUCTATTIOT........ooiuiiiiiiiieeie e 27

2.2. Prezentarea devizelor de cheltuieli pentru cosurile de fum colective Bloc Locativ

(ZSHPATTE) ettt bttt ettt et h ettt e h e e bt e n e e h e e bt eate e st e bt e nbeenteeneen 28
I.3. SECURITATEA iIN MUNCA LA CONFECTIONAREA SI MONTAREA
COSURILOR DE FUML......ooiiiiiiiiitetetee ettt sttt ettt b sttt ettt et sae b e ens 29
3.1. Principiile de baza ale securitatii $i Sanatatii In MUNCA..........cccveerieriieerieeriieeieerieeeee e 29
3.2. Instructiuni privind lucrul in sectia de producere la confectionarea cosurilor de fum.......30
3.3. Instructiuni la montarea cosurilor de fum de pe schela............ccccoeiiiiiiiiiniiii 32
I.4. PROIECTAREA SISTEMULUI DE VENTILARE.........cccccoiiiiiniiiiiinicencneee 33
4.1 Calculul debitului de aer necesar pentru cladiri rezidentiale.............ccoceeeviiniiinicniennnenn. 33
4.2 Calculul pentru dimensionarea sitemului natural de ventilare..............ccccceevevvevniieenieennen. 34
L.5. STUDIUL SISTEMELOR DE VENTILARE iN CLADIRI LOCATIVE CU MULTE
ETAJE. ...ttt h ettt h et e a e bt ettt b et h bbb et sb e ettt bt ees 43
5.1. Istoricul sistemuluil de Ventilare...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiii e 43
5.2. Solutii constructive sistemelor de ventilare in cladiri rezidentiale...............cocoecevienienen. 45
II. ORGANIZAREA SI TEHNOLOGII DE EXECUTIE A INSTALATIILOR
INTERIOARE DE INCALZIRE..........ooooiriiiirienneeieseesessesssess st sses s sssss s ssssoaes 54
I1.1 Caracterizarea sistemului de TNCAIZITE. ..........coviiiiiiiiiiiiiieee e 55

I1.2 Organizarea si tehnologia proceselor de executie a lucrarilor de montare a instalatiei...55

I1.3 Determinarea volumelor de lucru la montarea sistemului de incalzire............................ 56

II.4 Determinarea consumului de munca, a salariului muncitorilor, a costului lucrarilor
Ut11a]€10T, MECANISINEIOT.......iiiiiieciie ettt et e et e e et e e s taeessbeeessbeeesssaeessseeenseeensseeennees 58

I1.5 Planificarea CalendariStICa. .. ...ouuummmeeee e ettt e e e e e e e e et e aeeeeeeeeeeaaaeeeeeeereeanans 60



I1.6 Determinarea resurselor tehnico-materiale............oocveeeeiieeiiiinciieeeie e 61
I1.7 Cerinte de calitate si receptia lucrarilor la instalare............cccceeevieriieniieniienie e 63
I1.8 Tehnica de securitate pentru executarea lucrarilor de constructie-montaj.............c..c....... 64

I1.9 IndiCii t€NNICO-ECOMNMOIMICI. .. ettt e e e et e e e e e e e et eeeeeeeeeeeeeaeaeeeeeeeneannnnas 65



INTRODUCERE

Una dintre cele mai importante preocupari a omenirii a fost organizarea propriei locuinte, astfel
incat aceasta sa fie la maxim de confortabila si potrivita locuirii. Fie ca vorbim de oamenii care au trait
in pesteri, fie de cei care au trdit in case din lut, cert este cd eforturile depuse de a imbunatati calitatea
vietii si conditiile din locuinte se reflecta si astizi in stiintele tehnice, preocupate de confortul
microclimatului locuintei - incalzirea, ventilarea si conditionarea aerului.

Confortul in edificii are o importantd deosebita in menginerea starii de sanatate a oamenilor, a
starii psiho-emotionale si a eficientei muncii. Factorii care determind confortul intr-o incdpere sunt
temperatura aerului interior, umiditatea acestuia, cantitatea de substante nocive in aerul inspirat,
iluminatul natural si artificial. Parametrii sus mentionati pot fi combinati in diverse moduri pentru a
forma conditii optime pentru multitudinea de activitati ce au loc in interiorul

cladirilor, precum munca, recreerea, tratamente medicale, activitati sportive, etc.

Lucrarea respectiva are drept scop sa asigure conditiile optime de confort intr-un bloc locativ
prin intermediul proiectarii sistemelor de incalzire si ventilare pentru fiecare etaj al cladirii, in functie
de destinatia incaperilor si normele de exploatare a acestor incaperi, in conformitate cu legislatia n
vigoare §i documentele normative, precum sunt SNiP 2.04.05-91, NCM C.01.08:2016.

In calitate de tema a lucrarii de licentd a fost aleasd proiectarea sistemului de incilzire si
ventilare a unui bloc locativ. Obiectivul supus proiectarii este amplasat In mun. Chisinau, or. Durlesti.
Acesta face parte dintr-un complex din blocuri locative cu parcari subterane. Regimul de indltime a
edificiului este 2S+P+11E.

In cadrul proiectului s-au adoptat urmitoarele solutii, care reies din calculele pierderilor de
caldura pentru fiecare incapere, precum si necesarul schimburilor de aer. Pentru incalzirea blocului, si a
fiecdrui apartament in parte se prevede instalarea unui Termogenerator IMMERGAZ VICTRIX OMNIA
25kW, alimentat cu gaz. Agentul termic este apa cu temperatura 80-60 °C. Corpurile de incélzire -
radiatoare de baie port-prosop "Kermi" tip Duett, calorifere "Kermi Them X2 Profil-K". Ventilarea
apartamentelor este cu actionare naturald. Sistemele proiectate de incalzire si ventilare corespund
normelor de proiectare in vigoare.

in capitolul I.1. incilzire, se expune algoritmul general de proiectarea a sistemelor de incalzire,
ce reprezintd pierderile de caldura si se prezinta calculul pierderilor de caldurd in programul Valtec,
alegerea corpurilor de incalzire, calculul hidraulic al sistemului de incélzire pentru dimensionarea
tevilor, determinarea presiunii si vitezei agentului termic. Se descriu solutiile tehnice implementate in
proiect. Proiectarea cosurilor de fum, se reprezinta calculul de dimensiunare a cosurilor de fum.

in capitolul I.2. Economia constructiilor, cuprinde calculul sumelor necesare la executarea si

montarea cosurilor de fum.



in capitolul I.3. Securitatea in munca la confectionarea si montarea cosurilor de fum, cuprinde
principiile de baza ale securitatii si sdnatdtii in munca, instructiuni privind lucrul in sectia de producere
la confectionarea cosurilor de fum, instructiuni la montarea cosurilor de fum de pe schela.

in capitolul I.4. Ventilatie, se prezinti norma de schimb de aer pentru cladiri rezidentiale
conform normativelor in viguare, se expune algoritmul general de proiectare a sistemului de ventilatie.

in capitolul IL. Organizarea si tehnologii de executie a instalatiilor interioare de incilzire,
cuprinde organizarea si tehnologia proceselor de executie a lucrarilor de montare a instalatiei de
incalzire, determinarea volumelor de lucru la montarea sistemului de incalzire, determinarea consumului de
munca, a salariului muncitorilor, a costului lucrarilor utilajelor, mecanismelor, planificarea

calendaristica, cerinte de calitate si receptia lucrarilor la instalare.
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