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REZUMAT 

 

Teza de masterat cu tema: „ Îmbunătățirea calității lucrării adânci a solului prin prisma 

modelării teoretice și experimentale a procesului” 

Lucrarea dată a fost elaborată la Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie 

Mecanică, Industrială și Transporturi; Departamentul Ingineria Fabricației; 2026. 

Teza este elaborată pe 61 pag. și include rezumat, introducere și trei capitole, desene – 36, 

tabele – 5,  surse bibliografice – 34. 

Această lucrare de masterat se concentrează pe cercetarea teoretică și experimentală a proceselor 

de lucru specifice organelor active destinate afânării adânci a solului. Scopul principal este o 

înțelegere detaliată a acestor mecanisme, esențială pentru optimizarea proiectării și exploatării 

scarificatoarelor din punct de vedere tehnologic și economic. 

Lucrarea este structurată astfel: 

 Capitolul 1: Considerații generale. Aici este analizat impactul compactării și tasării 

asupra caracteristicilor fizico-mecanice ale solului și, implicit, asupra culturilor agricole. 

De asemenea, sunt descrise principiile de funcționare și construcție ale echipamentelor de 

afânare adâncă, fiind totodată definite obiectivele tezei și metodologia de cercetare 

adoptată. 

 Capitolul 2: Stadiul actual al cercetării. Acest capitol trece în revistă literatura de 

specialitate la nivel global privind interacțiunea dintre sol și organele active. Sunt detaliate 

metodele de modelare a ruperii și tăierii solului, inclusiv utilizarea metodei elementelor 

finite pentru simularea acestor procese complexe. Partea a doua se axează pe metodele 

experimentale existente pentru studiul acestor interacțiuni. 

 Capitolul 3: Cercetări experimentale. Ultimul capitol prezintă rezultatele propriu-zise: 

obiectivele testelor, echipamentele verificate și aparatura folosită. În cadrul 

experimentelor, s-au monitorizat forțele din dispozitivul de tractare, viteza de lucru și 

patinarea roților tractorului, variind adâncimea și viteza de delasare. Concluziile finale 

evidențiază modul în care acești parametri influențează forța de tracțiune necesară și 

puterea consumată de tractor. 
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SUMMARY 

 

Thesis topic: " Improving the Quality of Deep Soil Loosening through Theoretical and 

Experimental Process Modeling" 

The work given was developed at the Technical University of Moldova, Faculty of 

Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of Manufacturing 

Engineering, 2026. 

The thesis is elaborated on 61 pages and includes summary, introduction and three chapters, 

drawings – 36, tables – 5, bibliographic sources – 34. 

This master’s thesis investigates both the theoretical and experimental aspects of deep soil 

loosening processes. The study aims to provide a deeper understanding of how working tools 

interact with the soil, which is a critical requirement for designing and operating subsoilers with 

optimal technological and economic parameters. 

The thesis is organized into three main chapters: 

 Chapter 1: General Considerations. This section begins by examining how soil 

compaction affects the soil's physical-mechanical properties and plant growth. It outlines 

the operational principles and design features of deep tillage machinery. Finally, the 

chapter defines the specific objectives of this study and the general methodology used. 

 Chapter 2: State of the Art. This chapter reviews significant global research regarding 

tool-soil interaction. It discusses various methods for modeling the complex processes of 

soil cutting and failure, including Finite Element Method (FEM) simulations. The second 

part reviews existing experimental techniques for analyzing the interaction between 

subsoiler tools and the soil. 

 Chapter 3: Experimental Research. The final chapter details the testing objectives, the 

tillage equipment used, and the measurement instrumentation. Field tests focused on 

measuring the draft force at the tractor hitch, travel speed, and wheel slip across different 

working depths and speeds. Based on the gathered data, the study draws conclusions on 

how operational parameters (depth and speed) impact the draft force and the power 

required by the tractor to pull the equipment. 
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ВВЕДЕНИЕ 
  

Уплотнение почвы представляет собой процесс уменьшения объема слоя почвы под 

действием условий окружающей среды (естественное уплотнение) и ряда факторов влияния 

(антропогенное уплотнение). Искусственное (антропогенное) уплотнение происходит из-за 

агрегатов, которые перемещаются по полю для выполнения различных 

сельскохозяйственных работ, предусмотренных технологиями механизации, или 

транспортных работ по перевозке технологической или сельскохозяйственной продукции. 

Работой, которая стала абсолютно необходимой, является глубокое рыхление почвы, 

направленное на устранение одного из негативных последствий интенсивного сельского 

хозяйства, а именно ее уплотнения и образования на глубине от 30 см плотного, иногда 

даже водонепроницаемого слоя, называемого "плужной подошвой" (hardpan), который 

сильно нарушает циркуляцию воды и воздуха извне внутрь и наоборот. В результате этой 

ситуации, даже в случае обычных дождей, вода начинает застаиваться на поверхности, а 

через несколько более теплых дней растения начинают увядать, поскольку вода из глубины 

не может достичь их корней. 

Путем глубокого рыхления, проводимого с научно обоснованными интервалами, этот 

плотный слой разрушается, и физические свойства почвы гомогенизируются по всей ее 

глубине. Однако эта работа оказывается очень энергозатратной, а рабочее оборудование 

дорогостоящим, поэтому мелкие фермеры не могут позволить себе выполнять ее в 

необходимые моменты, что естественным образом приводит ко все более заметному 

снижению урожайности. 

Кроме того, информация о нагрузках на рабочие органы, используемые для глубокого 

рыхления почвы, в специальной литературе относительно скудна, поэтому их 

проектирование в основном базируется на опыте механизаторов. В данной работе были 

изучены, главным образом, нагрузки на неподвижные рабочие органы с наконечником типа 

"широкое долото", устанавливаемые на оборудовании для глубокого рыхления, на основе 

которых можно было бы осуществить их конструктивную оптимизацию, лучше узнать 

значения тяговых усилий, необходимых для такой работы, и сформировать наиболее 

подходящие с динамической точки зрения сельскохозяйственные технические системы. 
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