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REZUMAT

Teza de master pentru obtinerea gradului de magistru conform programului educational si
stiintific de pregatire, cu tema ,,Oportunitdti si directii de dezvoltare pentru utilizarea
biocombustibililor in cazanele de mica putere”, cuprinde 80 de pagini, 20 de ilustratii, 4 tabele, 2

anexe si 79 de referinte bibliografice.

Obiectul cercetarii 1l constituie modelarea procesului de ardere a biocombustibilului solid

si formarea emisiilor de substante nocive intr-un cazan de apa calda cu puterea de 95 kW.

Scopul lucrarii este elaborarea unui model matematic al arderii biocombustibilului sub
forma de peleti intr-un cazan de uz casnic, in vederea studiului caracteristicilor sale ecologice si
energetice, precum si formularea de recomanddri privind perspectivele utilizarii
biocombustibilului in sistemele de incalzire individuald prin compararea datelor obtinute cu

ajutorul unui software specializat.

Pentru atingerea scopului propus au fost indeplinite urmatoarele sarcini: analiza celor mai
recente realizari in domeniul arderii combustibililor, incluzand literatura privind modelarea
matematicd a instalatiilor de ardere; crearea modelului agregatului de cazan in conformitate cu
datele sale tehnice utilizand un pachet de programe pentru modelare; introducerea parametrilor
de intrare ai combustibilului studiat in modelul de calcul; calculul arderii biocombustibilului cu

scopul de a obtine indicatori ecologici si energetici ai functiondrii cazanului.

Dintre sursele regenerabile de energie, biomasa ocupa un loc special. Din biomasa se poate
obtine biocombustibil, care poate fi implementat ca resursa energetica, inlocuind treptat
combustibilul traditional. Biocombustibilul este considerat o alternativda la utilizarea
combustibililor fosili datorita amprentei de carbon reduse si reprezinta, astfel, un element
important al eforturilor de decarbonizare a sectoarelor cu consum ridicat de energie. Totusi,

compozitia biocombustibililor este foarte variata, ceea ce impune necesitatea cercetarii acestora.

Rezultatele calculelor pot fi utilizate in selectarea combustibilului pentru ardere, precum si

pentru identificarea unor directii ulterioare de perfectionare a dispozitivelor de ardere existente.

Cuvinte-cheie: cazan de uz casnic, camera de ardere, biocombustibil, modelare, peleti,

oxizi de azot, eficienta.



SUMMARY

The master’s thesis for obtaining the degree of Master under the educational and scientific
training program, entitled “Opportunities and Development Directions for the Use of Biofuels in
Low-Power Boilers”, consists of 80 pages, 20 illustrations, 4 tables, 2 appendices, and 79

bibliographic references.

The object of the research is the modeling of the combustion process of solid biofuel and

the formation of harmful emissions in a hot-water boiler with a capacity of 95 kW.

The aim of the thesis is to develop a mathematical model of pellet biofuel combustion in a
household boiler in order to study its environmental and energy characteristics, as well as to
provide recommendations on the prospects of using biofuel in individual heating systems by

comparing the obtained data using specialized software.

To achieve the proposed aim, the following tasks were carried out: analysis of the latest
advances in the field of fuel combustion, including literature on the mathematical modeling of
combustion installations; development of a model of the boiler unit according to its technical
specifications using a modeling software package; introduction of input parameters of the
investigated fuel into the computational model; calculation of biofuel combustion to obtain

environmental and energy performance indicators of the boiler.

Among renewable energy sources, biomass occupies a special place. Biomass can be used
to produce biofuel, which can serve as an energy resource, gradually replacing traditional fuels.
Biofuel is considered an alternative to fossil fuel use due to its reduced carbon footprint and is
therefore an important component of efforts to decarbonize energy-intensive sectors. However,
the composition of biofuels is highly diverse, which necessitates their study.

The calculation results can be used in the selection of fuel for combustion, as well as in

identifying further directions for improving existing combustion devices.

Keywords: household boiler, combustion chamber, biofuel, modeling, pellets, nitrogen

oxides, efficiency.
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INTRODUCERE

Cresterea populatiei, dezvoltarea industriala si evolutia economiei reprezintd principalele
cauze ale sporirii consumului de energie la nivel mondial. Pentru mentinerea unui nivel de trai
ridicat si pentru sustinerea cresterii economice, energia a devenit o necesitate fundamentald a
societdtii inca din perioada revolutiei industriale de la sfarsitul secolului al XVIII-lea — inceputul
secolului al XIX-lea. In prezent, sectorul energetic global depinde in mare parte de combustibili
fosili neregenerabili.

Actualitatea temei. In Republica Moldova, ca si in multe alte state din Europa Centrala
si de Est, energia termica si electrica se obtine n continuare preponderent din gaze naturale si,
intr-o masurd mai mica, din produse petroliere si carbune. Totusi, pe plan international se
estimeaza cd rezervele de combustibili fosili se vor reduce semnificativ in urmatoarele decenii.
In plus, utilizarea lor intensd a generat impacturi negative majore asupra mediului: poluarea
aerului, incélzirea globala, schimbarile climatice, ploile acide, formarea smogului si deteriorarea
stratului de ozon. Emisiile poluante — printre care particule in suspensie, compusi ai sulfului,
oxizi de azot (NOx) si dioxid de carbon (CO, ) — afecteazd calitatea aerului, sdnatatea
populatiei si economia.

Avand in vedere nivelul ridicat al emisiilor generate de arderea combustibililor fosili,
apare necesitatea reducerii acestora si a tranzitiei catre surse regenerabile de energie (SRE), mai
prietenoase mediului: energia solara, eoliana, biomasa, energia hidro de mica putere etc.

Prima Directiva a Uniunii Europene privind energia regenerabila (RED I) a stimulat
dezvoltarea cercetdrilor fundamentale si aplicate, precum si implementarea tehnologiilor
industriale pentru obtinerea si utilizarea biocombustibililor. In conformitate cu Directiva UE
2018/2001 (RED II) [2], statele membre si tarile asociate sunt incurajate sa atinga pana in 2030 o
pondere de cel putin 32% energie din surse regenerabile in consumul final brut, obiectiv ce
contribuie la reducerea emisiilor de CO, si la realizarea angajamentelor din Acordul de la Paris
[3].

Republica Moldova, ca stat asociat la Uniunea Europeana, si-a aliniat politicile energetice
si climatice la directivele europene. Prin Strategia Republicii Moldova privind dezvoltarea cu
emisii reduse pand in anul 2030 si prin angajamentele asumate in cadrul Contributiei Nationale
Determinate (NDC), tara si-a propus reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea
ponderii SRE si diminuarea dependentei de combustibilii fosili importati.

Scopul acestor documente strategice consta in orientarea economiei Republicii Moldova
catre o traiectorie de dezvoltare sustenabila, cu emisii reduse, prin promovarea investitiilor in
energie regenerabild, modernizarea infrastructurii energetice si adoptarea celor mai bune practici

europene in domeniul eficientei energetice si al protectiei mediului.
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