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REZUMAT

Tema tezei: ,,Tehnologie integrata pentru transformarea sustenabild a deseurilor agricole

in resurse biovalorificabile”.

Lucrarea a fost realizatd la Universitatea Tehnicd din Moldova, in cadrul Facultatii de

Inginerie Mecanicd, Industriala si Transporturi, la Departamentul Ingineria Fabricatiei, in anul

2026.

Lucrarea finala de calificare, cu tema ,Tehnologic integrata pentru transformarea
sustenabild a deseurilor agricole in resurse biovalorificabile”, este alcatuitd din introducere, cinci

capitole, concluzii si lista surselor bibliografice, care contine 73 de titluri.

Scopul lucrarii: Modelarea proceselor ecologic sigure de valorificare biologica a

deseurilor organice, cu obtinerea resurselor energetice si a ingrasdmintelor biologice utile.
In conformitate cu scopul stabilit, au fost rezolvate urmatoarele sarcini:

» analizarea problematicii ecologice privind gestionarea deseurilor agricole provenite
din zootehnie;

» realizarea unei analize a cercetdrilor anterioare in domeniul bio-utilizarii deseurilor
organice;

» efectuarea modelarii vizuale a directiilor de gestionare a deseurilor agricole de
origine animala cu ajutorul programului VOSviewer;

» efectuarea unei analize SWOT a metodelor de gestionare a deseurilor agricole;

» elaborarea unei solutii tehnologice complexe bazate pe o statie de biogaz pentru

obtinerea de ingrasaminte biologice.

Obiectul cercetarii il constituie securitatea ecologicd a procesului de bio-utilizare a
deseurilor agricole.
Subiectul cercetarii il reprezinta procesul de fermentatie anaeroba a deseurilor organice

agricole in scopul obtinerii biogazului si a ingrasamintelor biologice.

Metode de cercetare: cautare bibliografica, analiza bibliometrica, modelare software,
prelucrare statistica a datelor, metoda analizei SWOT, utilizarea bazei de date scientometrice

Scopus, programe speciale de vizualizare, in special VOSviewer.

Cuvinte-cheie: instalatie de biogaz, fermentarea deseurilor agricole, deseuri organice,

bioutilizare, proces anaerob.

Lucrarea se incheie cu prezentarea concluziilor finale.



SUMMARY

Thesis topic: ,,Integrated Technology for the Sustainable Transformation of Agricultural

Waste into Biovalorisable Resources.”

The work was carried out at the Technical University of Moldova, within the Faculty of
Mechanical, Industrial and Transport Engineering, of Manufacturing Engineering, in the
year 2026.

The final qualification paper, entitled ,Integrated Technology for the Sustainable
Transformation of Agricultural Waste into Biovalorisable Resources,” consists of an

introduction, five chapters, conclusions, and a list of references containing 73 titles.

Purpose of the thesis: Modeling environmentally safe processes for the biological

utilization of organic waste to obtain energy resources and useful biofertilizers.
In accordance with the established goal, the following tasks were accomplished:

» Analysis of the environmental issues related to the management of agricultural
waste from livestock farming;

» Review of previous research in the field of bio-utilization of organic waste;

» Visual modeling of the directions for managing agricultural waste of animal origin
using the VOSviewer program;

» Conducting a SWOT analysis of agricultural waste management methods;

» Developing a comprehensive technological solution based on a biogas plant for

obtaining biofertilizers.

Object of research: The ecological safety of the bio-utilization process of agricultural

waste.

Subject of research: The anaerobic fermentation process of agricultural organic waste for

the production of biogas and biofertilizers.

Research methods: Bibliographic search, bibliometric analysis, software modeling,
statistical data processing, SWOT analysis method, use of the scientometric database Scopus,

and specialized visualization software, particularly VOSviewer.

Keywords: biogas plant, fermentation of agricultural waste, organic waste, bioutilization,

anaerobic process.
The thesis concludes with the presentation of the final conclusions.
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INTRODUCERE
Agricultura din Republica Moldova, prin amploarea sa, prin productia realizata si prin

orientarea catre export, reprezintd un sector prioritar al economiei nationale. Productia
intreprinderilor agricole constituie o garantie a securitatii si independentei alimentare a tarii.
Totusi, in pofida realizarilor din domeniul agriculturii (cresterea productivitatii culturilor
agricole, a randamentului animalelor etc.), riman numeroase probleme care necesitd solutionare
prioritard. Printre acestea se numdrd, fard indoiald, valorificarea deseurilor rezultate din
activitatea intreprinderilor din sectorul agrar, in special din ramura zootehnica. Aceastd problema
capdatd o importantd nationald, deoarece activitatea agricolda este desfasuratd in toate regiunile
tarii, fara exceptie.

Protectia mediului in zonele rurale si in zonele de activitate zootehnica este problematica
din cauza insuficientei cercetari a aspectelor ecologice privind gestionarea deseurilor, aplicarea
ingrasamintelor si utilizarea ulterioard a biogazului si a Ingrasamintelor [3]. Deseurile agricole,
in conditiile unei depozitari necorespunzatoare (in special gunoiul de grajd de joasa presiune), au
devenit o sursd majora de poluare a aerului, a apelor si a solului, precum si un factor periculos
pentru sandtatea animalelor si a oamenilor. Poluarea atmosferei cu amoniac, hidrogen sulfurat si
alte substante volatile se raspandeste pe o distanta de 3—5 km, iar apele reziduale provenite din
gunoiul de grajd si ingrasdminte prezintd un pericol prin posibilitatea raspandirii bolilor
infectioase si a helmintozelor.

Una dintre metodele de solutionare a problemelor agriculturii ecologice este fermentatia
anaeroba a apelor reziduale provenite din gunoiul de grajd si ingrdsdminte, urmatd de
valorificarea lor prin utilizarea namolului rezultat [4].

Pe de alta parte, devine tot mai actuald problema epuizarii resurselor energetice fosile
si necesitatea transformirii partiale a acestora in surse regenerabile, in special in biogaz [3].

Analiza cercetarilor si publicatiilor recente.

Cresterea gradului de asigurare a populatiei cu produse agricole autohtone este Tnsotitd de
obtinerea unor volume mari de deseuri de productie. Valorificarea acestora necesitd cheltuieli
suplimentare considerabile. In conditiile economiei de piatd, toti agricultorii tind si-si
maximizeze profiturile, fard a tine cont de poluarea si deteriorarea mediului inconjurator. Din
acest motiv, problema respectiva a fost reflectatd in lucrarile mai multor savanti autohtoni,
printre care: T.N. Dovga [4]; V.S. Dubovik si V.E. Sciulipenko [5]; N.V. Zinovciuk [6]; V.K.
Puzik, R.V. Rojkov si T.A. Dolgova [7]; [u.M. Makovetkaia [8]; G.V. Cerevko si M.I. latkiv [9]
s.a.

Inca din anul 1998, in Republica Moldova a fost adoptati Legea ,,Cu privire la

deseuri”, care stabileste bazele juridice, organizatorice si economice ale activitdtilor legate de



prevenirea sau reducerea cantitdtii de deseuri generate, colectarea, transportarea, depozitarea,
sortarea, prelucrarea, neutralizarea si eliminarea acestora, precum si inldturarea efectelor
negative ale deseurilor asupra mediului inconjurator si sanatatii populatiei [10].

Astfel, au fost elaborate baze teoretico-metodologice si juridice pentru gestionarea
deseurilor organice provenite din Intreprinderile agricole. Un numar mare de publicatii stiintifice
sunt dedicate problemelor generale ale valorificarii deseurilor. Prin urmare, analiza si
generalizarea complexa a aspectelor legate de valorificarea deseurilor organice ale
intreprinderilor agricole necesita cercetari suplimentare — fapt care a determinat scopul
prezentei lucrari.

Scopul prezentului studiu consta in modelarea proceselor ecologic sigure de valorificare
biologica a deseurilor organice, cu obtinerea resurselor energetice si a ingrasdmintelor biologice
utile.

Pentru atingerea acestui scop au fost stabilite urmatoarele obiective:

— analizarea problematicii ecologice privind gestionarea deseurilor agricole;

— efectuarea unei revizuiri a cercetarilor anterioare in domeniul bio-utilizarii deseurilor
organice provenite din zootehnie;

— realizarea unei modelari vizuale a directiilor de gestionare a deseurilor agricole cu ajutorul
programului VOSviewer;

— efectuarea unei analize SWOT a metodelor de gestionare a deseurilor agricole provenite
din zootehnie;

— elaborarea unei solutii tehnologice complexe bazate pe o statie de biogaz, pentru
obtinerea de bioingrasdminte.

Obiectul cercetarii — securitatea ecologica a procesului de bio-utilizare a deseurilor
agricole.

Subiectul cercetirii — procesul de fermentatie anaeroba a deseurilor organice agricole
in scopul obtinerii biogazului si a bioingrdsdmintelor.

Metode de cercetare: cautare bibliografica, analiza teoretica a proceselor biochimice ale
substantei organice din deseuri, prelucrare statistica a materialului, metodologia analizei SWOT.
In lucrare au fost utilizate instrumente ontologice si metode de cercetare a bio-utilizarii
deseurilor cu implicarea bazei de date scientometrice Scopus. De asemenea, pentru studiul
tendintelor de dezvoltare a proceselor anaerobe in bio-utilizarea deseurilor, a fost aplicat un
program special de vizualizare — VOSviewer.

Cuvinte-cheie: instalatie de biogaz, fermentarea deseurilor agricole, deseuri organice,

bio-utilizare, proces anaerob.
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