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Rezumat 

 

TARCA DAN. Proiectarea și încercarea cazanelor și recipientelor sub presiune. Universitatea Tehnică 

a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; Departamantul Ingineria 

Fabricatiei; 2025. Teză de master: pag. - 61, desene – 8, surse biblografice – 21. 

În lucrarea dată este analizat procesul complet de proiectare, analiză și optimizare a vaselor de 

amestec și a celor sub presiune, utilizând instrumente moderne de modelare 3D și simulare numerică, 

în special SolidWorks și SolidWorks Simulation. Teza evidențiază importanța respectării standardelor 

internaționale (ASME, EN 13445 și PED (Directiva 2014/668/UE)), selecția corectă a materialelor și 

aplicarea metodelor de calcul inginerești pentru a garanta siguranța și fiabilitatea acestor echipamente. 

În cadrul lucrării este realizat un studiu de caz real, în care un vas de amestec este modelat, 

analizat și testat virtual pentru a identifica zonele critice, tensiunile maxime, deformațiile și factorul de 

siguranță. Rezultatele simulării permit identificarea cauzei posibile a defectului apărut în exploatare, 

precum și formularea unor recomandări de îmbunătățire structurală. 

Cuvinte-cheie: vas de amestec, moderne de modelare, presiune, simulare numerică, process, defect. 

 

Summary 

 

TARCA DAN. Design and testing of boilers and pressure vessels. Technical University of Moldova, 

Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of 

Manufacturing Engineering, 2025. Master thesis: pages - 61; drawings – 8, bibliographic sources – 21. 

The present thesis examines the complete process of design, analysis, and optimization of 

mixing vessels and pressure vessels, employing modern 3D modeling and numerical simulation tools, 

specifically SolidWorks and SolidWorks Simulation. The work highlights the importance of 

complying with international standards (ASME, EN 13445 and PED (Directive 2014/668/UE)), proper 

material selection, and the application of engineering calculation methods to ensure the safety and 

reliability of such equipment. 

A real case study is presented, in which a mixing vessel is modeled, analyzed, and virtually 

tested to identify critical areas, maximum stresses, deformations, and the safety factor. The simulation 

results enable the determination of the potential cause of the failure observed during operation, as well 

as the formulation of structural improvement recommendations. 

Keywords: mixing vessel, modern modeling, pressure, numerical simulation, process, defect. 
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Introducere 

Contextul lucrării – rolul vaselor sub presiune. 

  Recipientele sub presiune reprezintă echipamente esențiale în industria alimentară și 

farmaceutică, unde procesele tehnologice necesită condiții strict controlate de presiune, temperatură, 

igienă și calitate a materialelor. Aceste echipamente sunt utilizate pentru operații precum amestecarea, 

dizolvarea, pasteurizarea, fermentarea, reacțiile chimice controlate, depozitarea intermediară sau finală 

a produselor, precum și pentru transportul fluidelor în condiții sigure.  

 

În industria alimentară, vasele sub presiune sunt integrate în linii tehnologice pentru producerea 

lactatelor, băuturilor, produselor fermentate, concentratelor, uleiurilor sau ingredientelor în vrac. 

Acestea trebuie să asigure menținerea igienei, prevenirea contaminării microbiologice și rezistență la 

agenți de curățare precum soluțiile alcaline sau acizii utilizați în procedurile CIP (Cleaning in Place). 

De asemenea, suprafețele care intră în contact cu produsul alimentar trebuie să fie ușor de curățat, 

netede și lipsite de zone în care se poate acumula reziduu. 

În industria farmaceutică, cerințele sunt și mai stricte, deoarece recipientele sub presiune sunt 

folosite pentru fabricarea soluțiilor sterile, suspensiilor, siropurilor, substanțelor active sau a 

excipienților. Procese precum dizolvarea, omogenizarea, reacția chimică sau temperaturile controlate 

se realizează în recipiente sanitare, unde materialul structural trebuie să prevină orice interacțiune 

nedorită cu produsul și să fie compatibil cu operațiile de sterilizare (CIP – Clean in Place). Normele 

GMP (Good Manufacturing Practices) și ghidurile EHEDG (European Hygienic Engineering & 

Design Group) impun utilizarea unor echipamente proiectate igienic, cu finisaje și materiale care să 

împiedice contaminarea încrucișată și să garanteze calitatea finală a produselor. 

Proiectarea digitală și simularea reprezintă etape fundamentale în dezvoltarea recipientelor sub 

presiune și a vaselor de amestec, având un rol esențial în asigurarea siguranței, fiabilității și eficienței 

proceselor tehnologice. În locul prototipurilor fizice costisitoare și al încercărilor repetate, ingineria 

digitală permite crearea unui model virtual al vasului, evaluarea comportamentului său sub sarcini 

reale și identificarea zonelor critice, înainte de fabricația efectivă. 

Software-urile de tip CAD (Computer-Aided Design) permit realizarea modelelor 3D ale 

recipientelor și vaselor de amestec cu detalii precise: grosimea pereților, curburile, capacele, 

elementele de fixare și racordurile. Exemple frecvente de astfel de sisteme includ SolidWorks, 

Autodesk Inventor și CATIA. Bibliografie 

1. INOXPA S.A.U., www.inoxpa.com  

http://www.inoxpa.com/
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