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Rezumat

TARCA DAN. Proiectarea si incercarea cazanelor si recipientelor sub presiune. Universitatea Tehnica
a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriald si Transporturi; Departamantul Ingineria
Fabricatiei; 2025. Teza de master: pag. - 61, desene — 8, surse biblografice — 21.

in lucrarea data este analizat procesul complet de proiectare, analizd si optimizare a vaselor de
amestec si a celor sub presiune, utilizdnd instrumente moderne de modelare 3D si simulare numerica,
in special SolidWorks si SolidWorks Simulation. Teza evidentiazd importanta respectarii standardelor
internationale (ASME, EN 13445 si PED (Directiva 2014/668/UE)), selectia corectd a materialelor si
aplicarea metodelor de calcul ingineresti pentru a garanta siguranta si fiabilitatea acestor echipamente.

In cadrul lucrarii este realizat un studiu de caz real, in care un vas de amestec este modelat,
analizat si testat virtual pentru a identifica zonele critice, tensiunile maxime, deformatiile si factorul de
sigurantd. Rezultatele simularii permit identificarea cauzei posibile a defectului aparut in exploatare,
precum si formularea unor recomandari de Tmbunatatire structurala.

Cuvinte-cheie: vas de amestec, moderne de modelare, presiune, simulare numerica, process, defect.

Summary

TARCA DAN. Design and testing of boilers and pressure vessels. Technical University of Moldova,
Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and Transports; Department of
Manufacturing Engineering, 2025. Master thesis: pages - 61; drawings — 8, bibliographic sources — 21.

The present thesis examines the complete process of design, analysis, and optimization of
mixing vessels and pressure vessels, employing modern 3D modeling and numerical simulation tools,
specifically SolidWorks and SolidWorks Simulation. The work highlights the importance of
complying with international standards (ASME, EN 13445 and PED (Directive 2014/668/UE)), proper
material selection, and the application of engineering calculation methods to ensure the safety and
reliability of such equipment.

A real case study is presented, in which a mixing vessel is modeled, analyzed, and virtually
tested to identify critical areas, maximum stresses, deformations, and the safety factor. The simulation
results enable the determination of the potential cause of the failure observed during operation, as well

as the formulation of structural improvement recommendations.

Keywords: mixing vessel, modern modeling, pressure, numerical simulation, process, defect.



Introducere
Contextul lucrarii — rolul vaselor sub presiune.

Recipientele sub presiune reprezintd echipamente esentiale in industria alimentara si
farmaceutica, unde procesele tehnologice necesita conditii strict controlate de presiune, temperatura,
igiena si calitate a materialelor. Aceste echipamente sunt utilizate pentru operatii precum amestecarea,
dizolvarea, pasteurizarea, fermentarea, reactiile chimice controlate, depozitarea intermediara sau finala

a produselor, precum si pentru transportul fluidelor in conditii sigure.

In industria alimentara, vasele sub presiune sunt integrate in linii tehnologice pentru producerea
lactatelor, bauturilor, produselor fermentate, concentratelor, uleiurilor sau ingredientelor in vrac.
Acestea trebuie sa asigure mentinerea igienei, prevenirea contamindrii microbiologice si rezistenta la
agenti de curdtare precum solutiile alcaline sau acizii utilizati in procedurile CIP (Cleaning in Place).
De asemenea, suprafetele care intra in contact cu produsul alimentar trebuie sa fie usor de curatat,
netede si lipsite de zone in care se poate acumula reziduu.

In industria farmaceutica, cerintele sunt si mai stricte, deoarece recipientele sub presiune sunt
folosite pentru fabricarea solutiilor sterile, suspensiilor, siropurilor, substantelor active sau a
excipientilor. Procese precum dizolvarea, omogenizarea, reactia chimicd sau temperaturile controlate
se realizeaza 1n recipiente sanitare, unde materialul structural trebuie sa previna orice interactiune
nedorita cu produsul si sa fie compatibil cu operatiile de sterilizare (CIP — Clean in Place). Normele
GMP (Good Manufacturing Practices) si ghidurile EHEDG (European Hygienic Engineering &
Design Group) impun utilizarea unor echipamente proiectate igienic, cu finisaje si materiale care sa
impiedice contaminarea incrucisata si s garanteze calitatea finald a produselor.

Proiectarea digitald si simularea reprezinta etape fundamentale in dezvoltarea recipientelor sub
presiune si a vaselor de amestec, avand un rol esential in asigurarea sigurantei, fiabilitatii si eficientei
proceselor tehnologice. In locul prototipurilor fizice costisitoare si al incercirilor repetate, ingineria
digitald permite crearea unui model virtual al vasului, evaluarea comportamentului sau sub sarcini
reale si identificarea zonelor critice, inainte de fabricatia efectiva.

Software-urile de tip CAD (Computer-Aided Design) permit realizarea modelelor 3D ale
recipientelor si vaselor de amestec cu detalii precise: grosimea peretilor, curburile, capacele,
elementele de fixare si racordurile. Exemple frecvente de astfel de sisteme includ SolidWorks,
Autodesk Inventor si CATIA. Bibliografie
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