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REZUMAT 

 

Roșca Marcel. Proiectarea prin inginerie inversă şi elaborarea tehnologiei de prelucrare CNC 

a perechii conice din puntea spate a troleibuzului. Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de 

Inginerie Mecanica, Industriala şi Transporturi; departamentul Ingineria Fabricației; 2026. Memoriu 

explicativ: pag.43 ; desene  2 ; tabele  5 . 

Lucrarea de față propune o abordare contemporană de recuperare a pieselor de schimb pentru 

sistemele de tracțiune ale transportului electric urban, examinând problema semnificativă a lipsei de 

piese de schimb. Subiectul principal se concentrează pe recondiționarea și fabricarea prin tehnologii 

digitale a perechii conice din puntea spate a troleibuzului, care este un organ de mașină care este 

supus unor solicitări mecanice ridicate și unei uzuri ridicate. Cercetarea se concentrează pe 

integrarea a două piloni tehnologici de ultimă generație: inginerie inversă ( Reverse Engineering ) și 

fabricație pe centru de prelucrare CNC în cinci axe. În primul rând, geometria complexă a danturii 

spirale a fost digitizată utilizată scanerul laser HandySCAN 3D de înaltă precizie. Aceasta a permis 

capturarea detaliilor microgeometrice, care au fost apoi procesate parametric pentru a corecta 

diferențele cauzate de uzură care a apărut în timpul procesului . 

Cuvinte-cheie: proiectare, fabricare, centru de prelucrare CNC, calitate, control, proces. 

 

Abstract 

 

Roșca Marcel. Reverse engineering design and development of CNC machining technology for the 

conical pair in the rear axle of the trolleybus. Technical University of Moldova, Faculty of 

Mechanical, Industrial and Transport Engineering; Department of Manufacturing Engineering; 

2026. Explanatory memorandum: page 43 ; drawings 2 ; tables 5 . 

This paper proposes a contemporary approach to the recovery of spare parts for traction systems of 

urban electric transport, examining the significant problem of the lack of spare parts. The main 

subject focuses on the reconditioning and manufacturing through digital technologies of the conical 

pair in the rear axle of the trolleybus, which is a machine organ that is subject to high mechanical 

stress and high wear. The research focuses on the integration of two state-of-the-art technological 

pillars: reverse engineering and manufacturing on a five-axis CNC machining center. First, the 

complex geometry of the helical gear was digitized using the high-precision HandySCAN 3D laser 

scanner. This allowed the capture of micro-geometric details, which were then parametrically 

processed to correct for differences caused by wear that occurred during the process. 

Keywords: design, manufacturing, CNC machining center, quality, control, process. 
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INTRODUCERE 

 

     Lucrarea de față abordează problematica complexă a mentenanței și fabricării 

componentelor mecanice critice pentru transportul electric urban, cu o aplicare directă asupra 

sistemelor de transmisie ale troleibuzelor. Într-o eră marcată de tranziția către mobilitatea durabilă, 

fiabilitatea vehiculelor de transport în comun depinde fundamental de integritatea organelor de 

mașini supuse unor solicitări extreme. Dintre acestea, perechea conică din puntea spate reprezintă 

elementul central al transmisiei, având rolul de a prelua și multiplica cuplul motorului electric, 

asigurând tracțiunea vehiculului. 

Uzura prematură a danturii, cauzată de regimurile intense de exploatare (porniri-opriri 

frecvente, variații de sarcină), conduce adesea la imobilizarea vehiculelor. Această problemă este 

amplificată de dificultatea procurării pieselor de schimb originale (OEM), mai ales pentru modelele 

de troleibuze ieșite din perioada de garanție sau a căror producție de serie a încetat. În acest context, 

Ingineria Inversă (Reverse Engineering) devine o soluție tehnologică vitală, permițând reconstrucția 

digitală și fizică a componentelor indisponibile. 

Relevanța pentru Republica Moldova În contextul specific al Republicii Moldova, 

transportul electric constituie coloana vertebrală a mobilității urbane, în special în municipiile 

Chișinău și Bălți. Parcul rulant eterogen, compus atât din unități moderne, cât și din vehicule cu o 

durată mare de exploatare, generează provocări logistice majore pentru regiile de transport (RTEC). 

Dependența de importurile costisitoare pentru componentele punților spate afectează bugetele locale 

și disponibilitatea flotei. Prin urmare, dezvoltarea capacității interne de a recondiționa și fabrica 

aceste repere prin tehnologii digitale nu reprezintă doar o inovație tehnică, ci o necesitate strategică 

pentru securitatea și eficiența transportului public național. 

Obiectivul principal al lucrării constă în elaborarea unui flux tehnologic integrat, care pleacă 

de la scanarea 3D a piesei uzate și ajunge la produsul finit, gata de montaj. Utilizarea scanerului 

HandySCAN 3D asigură precizia metrologică necesară reconstrucției profilului evolventic al 

danturii, eliminând erorile de măsurare manuală. 

Noutatea lucrării rezidă în trecerea de la metodele convenționale de danturare  la utilizarea 

centrelor de prelucrare universale în 5 axe, precum Haas UMC-750. Această abordare oferă o 

flexibilitate ridicată atelierelor de mentenanță, permițând prelucrarea suprafețelor complexe dintr-o 

singură prindere. Studiul include, de asemenea, analiza riguroasă a materialului (18CrNiMo7-6) și a 

tratamentelor termice de cementare și călire, esențiale pentru atingerea durabilității necesare. 
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