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Rezumat 

PRUTEANU DAMIAN. Tehnologii de debitare-perforare cu get abraziv. 

Universitatea Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și 

Transporturi; Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2025.  

Teză de master: pag. - 71,  surse biblografice – 35. 

Lucrarea abordează optimizarea procesului de debitare cu jet de apă abraziv (AWJ), o 

tehnologie neconvențională utilizată pentru tăierea materialelor dure și fragile fără impact 

termic. Sunt analizate principiile de funcționare, parametrii tehnologici și influența lor asupra 

calității suprafeței. Partea experimentală include teste pe oțel inoxidabil, aluminiu, compozite 

și granit, urmate de modele matematice și analize statistice (ANOVA) pentru identificarea 

factorilor semnificativi. Rezultatele permit stabilirea regimurilor optime și propun soluții 

pentru îmbunătățirea instalației, inclusiv optimizare multi-răspuns. Concluziile evidențiază 

aplicabilitatea industrială și direcții viitoare precum integrarea controlului adaptiv și utilizarea 

algoritmilor de optimizare. 

Cuvinte-cheie: tehnologii, fabricare, get abraziv, calitate, control, proces. 

 

Summary 

PRUTEANU DAMIAN. Abrasive Water Jet Cutting and Drilling Technologies. 

Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical, Industrial and Transport 

Engineering; Department of Manufacturing Engineering; 2025.  

Master’s Thesis: 71 pages, 35 bibliographic sources. 

The thesis addresses the optimization of the abrasive water jet (AWJ) cutting process, a non-

conventional technology used for machining hard and fragile materials without thermal 

impact. It analyzes the operating principles, technological parameters, and their influence on 

surface quality. The experimental section includes tests on stainless steel, aluminum, 

composites, and granite, followed by mathematical models and statistical analyses (ANOVA) 

to identify significant factors. The results allow the determination of optimal cutting regimes 

and propose solutions for improving the equipment, including multi-response optimization. 

The conclusions highlight industrial applicability and future directions such as the integration 

of adaptive control and the use of optimization algorithms. 

Keywords: technologies, manufacturing, abrasive jet, quality, control, process. 
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Introducere 

Tehnologiile neconvenționale de prelucrare (TN) sunt cruciale pentru că permit 

prelucrarea materialelor greu prelucrabile (dure, refractare, complexe) și obținerea unor 

geometrii complexe/precizie înaltă, acolo unde metodele tradiționale eșuează, prin 

îndepărtarea materialului prin fenomene fizico-chimice sau termice, nu mecanice, deschizând 

noi posibilități în industrii cheie (aerospațial, medical, energetic). 

 Prin urmare tehnologiile neconventionale fac posibila depasire limitelor 

traditionale.Permit prelucrarea materialelor cu duritate extremă, refractare sau compozite, 

unde sculele mecanice se uzează rapid sau sunt ineficiente (ex: aliaje de titan, ceramică). 

Elimină contactul mecanic direct, reducând uzura sculei și deformările piesei, esențial 

pentru piese de înaltă precizie. 

Tehnologiile neconventionale permit obtinerea geometiilor complexe si preciilor 

înalte.Realizează forme intric, cavități, microstructuri și rugozități specifice (microasperități) 

imposibil de obținut prin așchiere convențională. 

Asigură toleranțe dimensionale și de formă foarte stricte, critice pentru componente de 

înaltă performanță. 

Tehnologia cu jet de apă utilizează un jet de apă de mare viteză cu particule abrazive 

adăugate pentru a tăia diverse materiale, cum ar fi metal, piatră, sticlă, plastic și altele. 

Unele lacune în literatura de specialitate privind tehnologiile cu jet de apă: 

Înțelegere insuficientă a proceselor de deformare și rupere a materialelor sub 

impacturi repetate ale particulelor pe suprafața piesei de prelucrat. 

Lipsa modelelor matematice pentru calcularea presiunii minime necesare pentru 

descompunerea unui strat de coroziune, ținând cont de proprietățile fizice și mecanice ale 

materialului care este spart. 

Utilizarea relațiilor empirice care sunt aplicabile numai condițiilor specifice pentru 

care au fost derivate. 

Utilizarea modelelor teoretice de interacțiune jet-obiect, care nu descriu pe deplin 

imaginea fizică reală a procesului de curățare prin sablare studiat. 
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