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1.1. Prezentarea temei si motivatia cercetarii.

1.1.1. Importanta tehnologiilor neconventionale de prelucrare.

1.1.2. Avantajele AWIJ: lipsa zonei afectate termic, capacitatea de a prelucra materiale dure si
fragile, flexibilitate.

1.1.3. Probleme si limite ale procesului: rugozitate, unghi de conicitate, uzura duzei, zgomot.
Remediere.

1.1.4. Identificarea golului din literatura si a obiectivelor tezei.

1.2. Obiectivele si structura tezei.

1.2.1. Enuntarea clard a obiectivelor principale si specifice.

1.2.2. Prezentarea pe scurt a structurii lucrarii.

Capitolul 2: Starea actuald a cunostintelor in domeniul AWJ.

2.1. Istoric si evolutia tehnologiei cu jet de apa si jet abraziv.

2.2. Principiul de functionare si componentele sistemului AWJ.

2.2.1. Generator de inalta presiune (pompa, intensificator).
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2.4.2.Parametri abrazivi: Tipul abrazivului (garnet, olivina etc.), granulatia, debitul masic.
2.4.3. Parametri de comanda: Viteza de avans (travers speed), unghiul de incidenta, distanta
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2.4.4. Parametri ai materialului: Rezistenta mecanica, duritatea, tenacitatea.

2.5. Indicatori de performanta si calitate ai procesului.

2.6. Aplicatii industriale ale AW]J.

PARTEA a ll-a: Cercetare Proprie-Zisa.
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Rezumat
PRUTEANU DAMIAN. Tehnologii de debitare-perforare cu get abraziv.

Universitatea Tehnicda a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriala si
Transporturi; Departamantul Ingineria Fabricatiei; 2025.

Teza de master: pag. - 71, surse biblografice — 35.

Lucrarea abordeaza optimizarea procesului de debitare cu jet de apa abraziv (AWJ), o
tehnologie neconventionald utilizatd pentru taierea materialelor dure si fragile fara impact
termic. Sunt analizate principiile de functionare, parametrii tehnologici si influenta lor asupra
calitatii suprafetei. Partea experimentald include teste pe otel inoxidabil, aluminiu, compozite
si granit, urmate de modele matematice si analize statistice (ANOVA) pentru identificarea
factorilor semnificativi. Rezultatele permit stabilirea regimurilor optime si propun solutii
pentru imbunatatirea instalatiei, inclusiv optimizare multi-raspuns. Concluziile evidentiaza
aplicabilitatea industriala si directii viitoare precum integrarea controlului adaptiv si utilizarea
algoritmilor de optimizare.

Cuvinte-cheie: tehnologii, fabricare, get abraziv, calitate, control, proces.

Summary
PRUTEANU DAMIAN. Abrasive Water Jet Cutting and Drilling Technologies.

Technical University of Moldova, Faculty of Mechanical, Industrial and Transport
Engineering; Department of Manufacturing Engineering; 2025.

Master’s Thesis: 71 pages, 35 bibliographic sources.
The thesis addresses the optimization of the abrasive water jet (AWJ) cutting process, a non-
conventional technology used for machining hard and fragile materials without thermal
impact. It analyzes the operating principles, technological parameters, and their influence on
surface quality. The experimental section includes tests on stainless steel, aluminum,
composites, and granite, followed by mathematical models and statistical analyses (ANOVA)
to identify significant factors. The results allow the determination of optimal cutting regimes
and propose solutions for improving the equipment, including multi-response optimization.
The conclusions highlight industrial applicability and future directions such as the integration

of adaptive control and the use of optimization algorithms.

Keywords: technologies, manufacturing, abrasive jet, quality, control, process.



Introducere

Tehnologiile neconventionale de prelucrare (TN) sunt cruciale pentru cd permit
prelucrarea materialelor greu prelucrabile (dure, refractare, complexe) si obtinerea unor
geometrii  complexe/precizie inaltd, acolo unde metodele traditionale esueaza, prin
indepartarea materialului prin fenomene fizico-chimice sau termice, nu mecanice, deschizand

Prin urmare tehnologiile neconventionale fac posibila depasire limitelor
traditionale.Permit prelucrarea materialelor cu duritate extrema, refractare sau compozite,
unde sculele mecanice se uzeaza rapid sau sunt ineficiente (ex: aliaje de titan, ceramica).

Elimina contactul mecanic direct, reducand uzura sculei si deformarile piesei, esential

pentru piese de Tnaltd precizie.

Tehnologiile neconventionale permit obtinerea geometiilor complexe si preciilor
inalte.Realizeaza forme intric, cavitati, microstructuri si rugozitati specifice (microasperitati)

imposibil de obtinut prin aschiere conventionala.

Asigura tolerante dimensionale si de forma foarte stricte, critice pentru componente de

inalta performanta.

Tehnologia cu jet de apa utilizeaza un jet de apa de mare viteza cu particule abrazive
adaugate pentru a taia diverse materiale, cum ar fi metal, piatra, sticla, plastic si altele.

Unele lacune in literatura de specialitate privind tehnologiile cu jet de apa:

Intelegere insuficientd a proceselor de deformare si rupere a materialelor sub
impacturi repetate ale particulelor pe suprafata piesei de prelucrat.

Lipsa modelelor matematice pentru calcularea presiunii minime necesare pentru
descompunerea unui strat de coroziune, tindnd cont de proprietatile fizice si mecanice ale
materialului care este spart.

Utilizarea relatiilor empirice care sunt aplicabile numai conditiilor specifice pentru
care au fost derivate.

Utilizarea modelelor teoretice de interactiune jet-obiect, care nu descriu pe deplin

imaginea fizica reala a procesului de curatare prin sablare studiat.
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