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Rezumat

Gutanu Daniel. Proiectarea camerei de ardere pe carbune. Universitatea Tehnica a Moldovel,
Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriala si Transporturi; Departamantul Ingineria Fabricatiei;
2025. Teza de master: pag. 57, desene — 22, tabele — 10, relatii — 51, surse biblografice — 80.
In lucrarea data este analizata problematica managementului schimbnarr. Sunt definite cauzele si
factorii ce influenteaza necesitatea schimbarii. Printre ele sunt mentionate Revolutiile Industriale si
succesele tehnologice. Obiectivismul schimbarii nu exclude necesitatea managementului schimbarii,
din contra, managementul schimbarii este o cale eficienta de raspunde adecvat la necesitatea
schimbarii prin utilizarea diferitor modele de management si procese bine structurate. Se arata ca
succesele in tehnologiile comunicationale si informationale fac diferitele domenii cum sunt productia
si serviciile, in special de transpotr, asemanatoare in procesele schimbarii si managementului
schimbarii.
Cuvinte-cheie: camera de ardere, carbune pulverizat, cazan, Amestec carburant, combinatia de

combustibil schimbatorului de cédldura.

Summary
Gutanu Daniel. Design of a coal-fired combustion chamber. Technical University of Moldova,
Faculty of Mechanical, Industrial and Transport Engineering; Department of Manufacturing
Engineering; 2025. Master’s thesis: 57 pages, 22 figures, 10 tables, 51 equations, 80 bibliographic

sources.

In this paper, the issue of change management is analyzed. The causes and factors influencing
the need for change are defined, among which the industrial revolutions and technological advances
are mentioned. The objectivity of change does not exclude the need for change management; on the
contrary, change management is an effective way to respond appropriately to the need for change
through the use of various management models and well-structured processes. It is shown that
advances in communication and information technologies make different fields, such as production
and services—especially transportation—similar in terms of change processes and change

management.

Keywords: combustion chamber, pulverized coal, boiler, fuel mixture, fuel combination heat

exchanger.
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INTRODUCERE

Industria energeticd pe bazd de cdrbune continud detind un rol important in generarea si
furnizarea de energie electrica stabild si accesibila. In special, in zonele din apropierea zicamintelor
abundente si in zonele in care securitatea energetica este prioritara. Conform statisticii anului 2024 din
totalul de 30 850 000 000 MWh centralelor pe carbune le revin aproximativ 34,4%, sau echivaletul a
10 587 000 000 MWh. Dintre tehnologiile destinate arderii carbunelui, cazanale cu carbune pulverizat
raman solutia predominanta pentru generarea de abur de mare capacitate, datorita capacitatii sale de a
realiza o ardere rapida a combustibilului, rate ridicate de eliberarea a caldurii din camera de ardere si
compatibilitatea cu cilurile de abur supercritice si ultrasupercrititce. Desi au aceeasi putere calorifica
egald cu 24-30 MJ/kg carbunele pulverizat are un randament mult mai ridicat. Eficienta combustiei are
valori intre 92-95% pe cand pentru carbunele simplu aceste valori ating un maxim de 80%. Indiferent
de normelor economice stricte si reglementarilor din ultiimii ani, cazanul pe bazd de carbune
pulverizat ramane relevant din punct de vedere tehnic datoritd dezvoltarii continue in aerodinaica
combustiei, optimizarea arzatoarelor, sistemelor de aer etapizate si imbunatatierea camelor de schimb
de caldura, menite sa reduca emiisile si sd imbundtateasca eficienta termica.

Drept combustibil pentru cazanele de tip PC (pulverized coal) se utilizeaza carbune sub forma
de suspensie. Carbunele brut este uscat si macinat intr-o pulbere foarte find cu dimensiunea
particulelor sub 200 um si transportat spre camera de ardere sub forma de amestec carburant impreuna
cu aerul preincalzit. Aceste particule, datoritd dimensiunilor foarte mici, se incalzesc rapid, eliberand
subsante volatile. Amestecul fin de combustibil si aer intrd in camera de ardere (cuptor) prin arzatoare
dispuse in configuratii diverse. Arederea are loc la teperaturi cuprinse intre 1 350 - 1 700 °C
(temperatura de arbere a carbunelui simplu < 900 °C) in mai putin de 3 secunde, in dependeta de tipul
de carbune si de aerodinamica arzatorului. Caldura radianta din flacara este absorbita in principal de
peretii raciti cu apa din camera de ardere. Transferul de caldura convectiv domina in supraincalzitor,
reincdlzitor, economizor si preincdlzitor de aer situate mai in aval. Un cazan trebuie sa sustind o
geometrie stabila a flacarii, o distributie uniforma a fluxului de cdldurd, un comportament controlat al
gazelor de evacuare, si cel mai important ca aburul produs sa isi indeplineasca cerintele de presiune si
termeperatura ale ciclului de putere.

Proiectarea unui cazan de tip PC este o sarcina destul de complicatd. Un numar foarte mare de
parametri cheie ineractioneaza intre ei, des in moduri care nu sunt evidente la prima vedere. Tipul de
carbune utilizat afecteaza arderea, temperatura de iesire, cantitatea de aer necesara pentru ardere timpul
de ardere completa si aerodinamica arzdtorului. Produsul de ardere, cenusa la fel, are un rol important
deoarece inflenteazd tenditele de formare a zgurei, depunerile pe peretii camerei de ardere si pe

suprafetele convective care influenteaza direct eficienta cazanului. In acelasi timp gradul carbunelui



pulverizat determind energia necesa pentru aprinderea acestuia, dar si timpul de ardere si produsul de
ardere.

Scopul principal al aceste lucra este de a dezvlota un proiect de tip protorip preliminar al unui
cazan de tip PC, dar in mare parte al camerei de ardere al acestui cazan. Ulterior se va justifica fiecare
decizie luata din punct de vedere tehnic, economic dar si ecologic. Obiectivul este de a crea o
metodologie inginereasca structuratd care sa integreze caracterizarea combustibilului, calcule termice
si proiectare conceptuald a cuptorului. Teza isi propune sd enumere secventa de pasi urmati de autor
pentru dimensionarea preliminara a camere de ardere si a cazanului, inclusiv determinarea cerintelor
stoechiometrice si de exces de aer, volumele teoretice si reade ale gazelor de ardere, estimarile
temperaturii de ardere, construirea bilantului termic si evaluarea eficientei cazanului utilizand corelatii
industrile standartizate. Metodologia se extinde si la stabilirea dimensiunilor camerei de ardere pe baza
constrangeriilor de eliberare a cdldurii, estimarea suprafetelor de schimb de caldurd si definirea
dispunerii intiale a supraincalzitorului, reincdlzitorului, economizorului si preincalzitorului de aer.

Problema principala analizata in aceasta teza este modul de prototipare a proiectului care va
respecta cerintele de eficientd termica, functionare stabila si compatibilitatea cu cirbunele selectat. In
practicd cazanele se confruntd cu multe probleme mentionate in cadrul acestei lucrari. Unele dintre
aceste probleme sunt: flacari instabile, formarea excesiva a noxelor, acumulari de zgura si temperaturi
neuniforme in volumul de schimb de caldura.

Strucutra tezei reflectd metodologia de prototipare pas cu pas:

- Capitolul 1 — Analizeaza tema abordata si dezvolta contextul prototiparii enumerind cauzele si
ideeile care au stat la baza acestei lucrari.

- Capitolul 2 — Mentioneaza principiile de baza ale arderii carbunelui si functiile principale ale
cazanului.

- Capitolul 3 — Prezintd datele de intrare: carbunele selectat, proprietatile aburului si alte
constrangeri de priectare.

- Capitolul 4 — Contine partea centrala a lucrarii — proiectarea conceptuala a cazanului:
dimensionarea camerei de ardere, pozitionearea arzatoarelor, estimarea suprafetelor necesare
pentru schimbul de céldura si propune dispunerea generala a componentelor principale

- Capitolul 5 — Evalueaza rezultatele, discuta asteptarile in materie de performata si compara
proiectul cu altele existented deja funtionale.

Desi produsul final este doar un proiect preliminar, obiectivul este de a demonstra un flux de lucru

ingineresc realist pentru dezvoltarea de la 0. Teza 1isi propune sa arate cat de complexd si

interconectatd poate fi ingineria cazanelor, chiar si la nivel conceptual.
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