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Rezumat 

 

GHEORGHITA CRISTIAN. Instrumentații și testări mecanice ale materialelor. Universitatea 

Tehnică a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanică, Industrială și Transporturi; 

Departamentul Ingineria Fabricatiei; 2026. Teză de master: pag. 49, desene – 25, surse 

bibliografice – 36. 

   Lucrarea prezintă analiza structurată a metodelor de testare mecanică utilizate în caracterizarea 

materialelor moderne, precum și evaluarea instrumentațiilor specifice proceselor de încercare. 

Sunt definite principiile testărilor distructive și influența parametrilor experimentali asupra 

rezultatelor obținute. Un accent special este pus pe analiza sistemelor de prindere, în particular 

prinderea Screw-Action Wedge Grip THS127, utilizată în testarea tuburilor polimerice, unde se 

evidențiază fenomenul de alunecare și importanța unei fixări corecte pentru acuratețea 

măsurătorilor. 

   Obiectivul lucrării nu se limitează la prezentarea metodelor de testare, ci pune în evidență 

necesitatea corelării instrumentației cu tipul materialului și cu standardele internaționale ISO și 

ASTM. Testările la tracțiune, compresiune, torsiune, încovoiere, oboseală și fluaj sunt analizate 

în detaliu, demonstrând modul în care comportamentul mecanic depinde atât de natura 

materialului (metal, polimer, compozit), cât și de condițiile de testare, cum ar fi viteza de 

solicitare, temperatura și durata expunerii la sarcină. 

   Se arată că utilizarea corectă a celulelor de sarcină, extensometrelor și accesoriilor de prindere 

contribuie decisiv la obținerea unor rezultate reproductibile. Sunt evidențiate și domeniile 

industriale în care testările mecanice sunt indispensabile: industria auto, aeronautică, energetică, 

biomedicală și prelucrarea materialelor plastice.  

Cuvinte-cheie: testare, tracțiune, compresiune, torsiune, încovoiere, oboseală și fluaj. 

 

Summary 

 

GHEORGHITA CRISTIAN. Instrumentation and mechanical testing of materials. Technical 

University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and 

Transport; Department of Manufacturing Engineering; 2026. Master’s thesis: 49 pages, drawings 

– 25, bibliographic sources – 36. 

   This work presents a structured analysis of the mechanical testing methods used in the 

characterization of modern materials, as well as an evaluation of the instrumentation specific to 

testing processes. The principles of destructive testing and the influence of experimental 

parameters on the obtained results are defined. Special emphasis is placed on the analysis of 

gripping systems, particularly the Screw-Action Wedge Grip THS127 used for testing polymer 

tubes, where slippage phenomena and the importance of correct clamping for accurate 

measurements are highlighted. 

   The objective of the thesis is not limited to presenting testing methods, but also emphasizes the 

need to correlate the instrumentation with the material type and with international ISO and 

ASTM standards. Tensile, compression, torsion, bending, fatigue, and creep tests are analyzed in 

detail, demonstrating how mechanical behavior depends both on the nature of the material 

(metal, polymer, composite) and on testing conditions such as loading speed, temperature, and 

exposure time under load. 

   It is shown that the correct use of load cells, extensometers, and gripping accessories 

contributes decisively to obtaining reproducible results. The thesis also highlights the industrial 

sectors in which mechanical testing is essential: automotive, aerospace, energy, biomedical 

engineering, and polymer processing.  

 

Keywords: testing, tensile, compression, torsion, bending, fatigue and creep. 
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INTRODUCERE 

 

Testarea materialelor reprezintă un domeniu central în ingineria mecanică și materialelor, 

deoarece permite evaluarea comportării și performanțelor materialelor în condiții controlate, 

similare celor întâlnite în aplicațiile reale. În prezent, industria se bazează pe o gamă largă de 

materiale — de la metale convenționale la materiale polimerice, compozite avansate și materiale 

refractare — fiecare necesitând metode specifice de testare pentru a le determina proprietățile 

mecanice fundamentale. 

   Pe măsură ce materialele moderne devin tot mai complexe, testările mecanice capătă un rol 

esențial în proiectare, analiză structurală, validare și controlul calității. De exemplu, materialele 

polimerice utilizate la scară industrială prezintă o sensibilitate ridicată la temperatură, umiditate 

și rata de solicitare, ceea ce necesită testări atent controlate pentru identificarea comportării lor 

reale. 

   Pentru materialele compozite, comportarea mecanică este puternic influențată de orientarea 

fibrelor și de structura internă, ceea ce poate determina diferențe considerabile în rezistența la 

încovoiere și modul de rupere  

   Materialele refractare și metalele cu punct de topire înalt, utilizate în medii extreme, necesită 

metode speciale de testare precum fluaj la temperaturi ridicate, compresiune în condiții termice 

severe sau testarea rezistenței la șoc . 

   În aceste contexte, testările mecanice standard nu sunt suficiente, iar procedurile trebuie 

adaptate la condițiile extreme de exploatare. 

   În contextul acestei lucrări, sunt analizate principalele tipuri de testări mecanice, precum: 

 încercarea la tracțiune; 

 încercarea la compresiune; 

 testarea la încovoiere; 

 testări dinamice și testări la temperaturi ridicate; 

 testări specifice materialelor polimerice, compozite și refractare. 

   Scopul lucrării este de a prezenta într-un mod structurat și aplicat metodologia testărilor 

mecanice, instrumentațiile necesare, particularitățile materialelor moderne și modul în care 

rezultatele experimentale sunt interpretate în practică. Coerența dintre teorie, instrumentație și 

aplicabilitate industrială reprezintă baza înțelegerii comportării materialelor la solicitări 

mecanice. 
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