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Rezumat

GHEORGHITA CRISTIAN. Instrumentatii si testari mecanice ale materialelor. Universitatea
Tehnica a Moldovei, Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriald si Transporturi;
Departamentul Ingineria Fabricatiei; 2026. Teza de master: pag. 49, desene — 25, surse
bibliografice — 36.

Lucrarea prezinta analiza structuratd a metodelor de testare mecanica utilizate n caracterizarea
materialelor moderne, precum si evaluarea instrumentatiilor specifice proceselor de incercare.
Sunt definite principiile testarilor distructive si influenta parametrilor experimentali asupra
rezultatelor obtinute. Un accent special este pus pe analiza sistemelor de prindere, in particular
prinderea Screw-Action Wedge Grip THS127, utilizata in testarea tuburilor polimerice, unde se
evidentiazd fenomenul de alunecare si importanta unei fixdri corecte pentru acuratetea
masuratorilor.

Obiectivul lucrarii nu se limiteaza la prezentarea metodelor de testare, ci pune in evidenta
necesitatea coreldrii instrumentatiei cu tipul materialului si cu standardele internationale ISO si
ASTM. Testdrile la tractiune, compresiune, torsiune, incovoiere, oboseald si fluaj sunt analizate
in detaliu, demonstrand modul in care comportamentul mecanic depinde atit de natura
materialului (metal, polimer, compozit), cit si de conditiile de testare, cum ar fi viteza de
solicitare, temperatura si durata expunerii la sarcina.

Se arata ca utilizarea corectd a celulelor de sarcind, extensometrelor si accesoriilor de prindere
contribuie decisiv la obtinerea unor rezultate reproductibile. Sunt evidentiate si domeniile
industriale in care testdrile mecanice sunt indispensabile: industria auto, aeronauticd, energetica,
biomedicala si prelucrarea materialelor plastice.

Cuvinte-cheie: testare, tractiune, compresiune, torsiune, incovoiere, oboseala si flua;.

Summary

GHEORGHITA CRISTIAN. Instrumentation and mechanical testing of materials. Technical
University of Moldova, Faculty of Mechanical Engineering, Industrial Engineering and
Transport; Department of Manufacturing Engineering; 2026. Master’s thesis: 49 pages, drawings
— 25, bibliographic sources — 36.

This work presents a structured analysis of the mechanical testing methods used in the
characterization of modern materials, as well as an evaluation of the instrumentation specific to
testing processes. The principles of destructive testing and the influence of experimental
parameters on the obtained results are defined. Special emphasis is placed on the analysis of
gripping systems, particularly the Screw-Action Wedge Grip THS127 used for testing polymer
tubes, where slippage phenomena and the importance of correct clamping for accurate
measurements are highlighted.

The objective of the thesis is not limited to presenting testing methods, but also emphasizes the
need to correlate the instrumentation with the material type and with international 1ISO and
ASTM standards. Tensile, compression, torsion, bending, fatigue, and creep tests are analyzed in
detail, demonstrating how mechanical behavior depends both on the nature of the material
(metal, polymer, composite) and on testing conditions such as loading speed, temperature, and
exposure time under load.

It is shown that the correct use of load cells, extensometers, and gripping accessories
contributes decisively to obtaining reproducible results. The thesis also highlights the industrial
sectors in which mechanical testing is essential: automotive, aerospace, energy, biomedical
engineering, and polymer processing.

Keywords: testing, tensile, compression, torsion, bending, fatigue and creep.
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INTRODUCERE

Testarea materialelor reprezintd un domeniu central 1n ingineria mecanica si materialelor,
deoarece permite evaluarea comportarii si performantelor materialelor in conditii controlate,
similare celor intilnite in aplicatiile reale. In prezent, industria se bazeazi pe o gamai larga de
materiale — de la metale conventionale la materiale polimerice, compozite avansate si materiale
refractare — fiecare necesitdnd metode specifice de testare pentru a le determina proprietatile
mecanice fundamentale.

Pe masura ce materialele moderne devin tot mai complexe, testarile mecanice capata un rol
esential in proiectare, analiza structurald, validare si controlul calitatii. De exemplu, materialele
polimerice utilizate la scard industriald prezinta o sensibilitate ridicatd la temperatura, umiditate
si rata de solicitare, ceea ce necesitd testdri atent controlate pentru identificarea comportarii lor
reale.

Pentru materialele compozite, comportarea mecanica este puternic influentatd de orientarea
fibrelor si de structura interna, ceea ce poate determina diferente considerabile in rezistenta la
incovoiere si modul de rupere

Materialele refractare si metalele cu punct de topire inalt, utilizate in medii extreme, necesita
metode speciale de testare precum fluaj la temperaturi ridicate, compresiune in conditii termice
severe sau testarea rezistentei la soc .

In aceste contexte, testdrile mecanice standard nu sunt suficiente, iar procedurile trebuie
adaptate la conditiile extreme de exploatare.

In contextul acestei lucriri, sunt analizate principalele tipuri de testiri mecanice, precum:

e incercarea la tractiune;

o incercarea la compresiune;

e testarea la Incovoiere;

o testari dinamice si testari la temperaturi ridicate;

o testari specifice materialelor polimerice, compozite si refractare.

Scopul lucrdrii este de a prezenta intr-un mod structurat si aplicat metodologia testarilor
mecanice, instrumentatiile necesare, particularitdtile materialelor moderne si modul in care
rezultatele experimentale sunt interpretate in practica. Coerenta dintre teorie, instrumentatie si
aplicabilitate industriald reprezintd baza intelegerii comportdrii materialelor la solicitari

mecanice.
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