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Adnotare 

Teza de master întitulată: Analiza posibilității de îndeplinire a normelor de toxicitate 

a vehiculelor cu autonomie extinsă. Autor: MIHAILOV Victor, Specializarea Sisteme şi 

Tehnologii Avansate în Ingineria Transportului Auto, conducător științific DARADUDA 

Nicolae, lect. univ., dr. 

Teza de master este scrisă în limba română pe 79 pagini, structura tezei include: 

introducere, 3 capitole, concluzii, bibliografie și anexe. 

1. Această teză analizează emisiile nocive generate de motoarele autovehiculelor, punând 

accent pe compușii NOx (oxizi de azot), THC (hidrocarburi totale), CO2 (dioxid de carbon) și 

NMHC (hidrocarburi nemetanice). Cercetarea are drept scop evaluarea eficienței noilor 

tehnologii hibride și electrice pentru reducerea acestor emisii, conform standardelor moderne 

de toxicitate Euro 6. 

2. Lucrarea oferă o evaluare detaliată a influenței diverselor tipuri de combustibil 

asupra poluării atmosferice și analizează performanțele unui vehicul echipat cu un sistem EREV 

(Extender Range Electric Vehicle). Modelele matematice și calculele experimentale aplicate 

sunt bazate pe parametrii specifici ai automobilului BMW i3 Rex, adaptat tehnologiilor 

electrice. Studiul evidențiază potențialul semnificativ al vehiculelor hibride și electrice în 

reducerea emisiilor, demonstrând că procentul de electrificare a automobilului contribuie în 

mod direct la scăderea nivelului de CO2 și THC. 

3. Teza subliniază importanța utilizării gazului natural comprimat (CNG) ca sursă de 

combustibil pentru EREV, datorită eficienței sale ridicate și a impactului redus asupra mediului. 

De asemenea, sunt prezentate comparații între vehiculele convenționale și cele hibride/electrice 

în ceea ce privește consumul de energie, emisiile de CO2 și conformitatea cu standardele Euro 

6. 

4. Lucrarea include o analiză a tendințelor pieței globale și locale pentru vehiculele 

electrice și hibride, precum și o prognoză privind creșterea adopției acestora în următorii 

ani. De asemenea, sunt examinate inovațiile în designul vehiculelor, cum ar fi utilizarea 

aluminiului pentru reducerea greutății caroseriei, contribuind astfel la creșterea autonomiei 

și a eficienței energetice. 

5. Această cercetare reprezintă un suport valoros pentru specialiști, proiectanți și decidenți 

politici, în vederea promovării transportului ecologic și a dezvoltării unui sector auto sustenabil 

în Republica Moldova. Totodată, rezultatele contribuie la o mai bună înțelegere a impactului 

tehnologiilor moderne asupra reducerii emisiilor poluante și la creșterea eficienței energetice a 

autovehiculelor. 

6. Concluziile susțin faptul că vehiculele hibride și electrice reprezintă o soluție sustenabilă 

pentru viitorul transportului ecologic, cu impact pozitiv asupra protecției mediului și reducerea 

efectului de seră. Rezultatele prezentate sunt utile pentru dezvoltarea unor strategii eficiente 

în sectorul auto din Republica Moldova. 
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Annotation 

 
Master's Thesis entitled: Analysis of the Feasibility of Meeting Toxicity Standards for 

Extended-Range Electric Vehicles. 

Author: Mihailov Victor, 

Specialization: Advanced Systems and Technologies in Automotive Engineering, 

Scientific Advisor: Nicolae Daraduda, university lecturer, PhD. 

The master's thesis is written in Romanian, spans 79 pages, and includes the following 

structure: introduction, three chapters, conclusions, bibliography, and annexes. 

1. This thesis analyzes harmful emissions generated by vehicle engines, with a focus 

on compounds such as NOx (nitrogen oxides), THC (total hydrocarbons), CO2 (carbon 

dioxide), and NMHC (non-methane hydrocarbons). The research aims to evaluate the efficiency 

of new hybrid and electric technologies in reducing these emissions in compliance with 

modern Euro 6 toxicity standards. 

2. The study provides a detailed assessment of the influence of different types of fuels on 

atmospheric pollution and examines the performance of a vehicle equipped with an EREV 

(Extended Range Electric Vehicle) system. Mathematical models and experimental calculations 

applied are based on the specific parameters of the BMW i3 Rex vehicle adapted to electric 

technologies. The research highlights the significant potential of hybrid and electric vehicles 

in reducing emissions, demonstrating that the percentage of vehicle electrification directly 

contributes to the reduction of CO2 and THC levels. 

3. The thesis emphasizes the importance of using compressed natural gas (CNG) as a fuel 

source for EREV due to its high efficiency and low environmental impact. Comparisons are 

also presented between conventional, hybrid, and electric vehicles regarding energy 

consumption, CO2 emissions, and compliance with Euro 6 standards. 

4. The work includes an analysis of global and local market trends for electric and hybrid 

vehicles, as well as a forecast regarding the increased adoption of these technologies in the 

coming years. Additionally, innovations in vehicle design, such as the use of aluminum to 

reduce body weight, are examined, highlighting their contributions to increased range and 

energy efficiency. 

5. This research represents a valuable resource for specialists, designers, and policymakers 

in promoting eco-friendly transportation and developing a sustainable automotive sector in the 

Republic of Moldova. Moreover, the findings contribute to a better 
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understanding of the impact of modern technologies on reducing pollutant emissions and 

increasing vehicle energy efficiency. 

6. The conclusions support that hybrid and electric vehicles are a sustainable solution 

for the future of green transportation, with a positive impact on environmental protection 

and reducing the greenhouse effect. The presented results are useful for developing effective 

strategies in the automotive sector in the Republic of Moldova. 
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INTRODUCERE 

 

La momentul actual, automobilele reprezintă una dintre părțile indispensabile ale 

vieții omului. Acestea fac viața zilnică mult mai confortabilă și mai simplă. Totuși, un 

număr mare de autovehicule dotate cu motoare cu ardere internă (MAI) are un impact negativ 

asupra mediului și ecologiei. Standardele moderne impun o reducere semnificativă a 

emisiilor de NOx, THC, CO2 și NMHC în atmosferă. 

Pentru atingerea scopurilor stabilite de Convenţia-cadru a Organizaţiei Naţiunilor 

Unite referitoare la schimbările climatice, Protocolul de la Kyoto include trei mecanisme: 

1. Mecanismul de Implementare Comună; 2. Mecanismul Dezvoltării Nepoluante (MDN); 

3. Mecanismul de Comercializare a Emisiilor. Republica Moldova poate participa doar în 

cadrul MDN. Aplicarea practică a acestui mecanism se face exclusiv prin implementarea unor 

proiecte care vizează reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră (GES) [1]. 

În acest context, tema lucrării de față, care abordează respectarea normelor de 

toxicitate conform standardului REEV pentru motoarele pe benzină (MAS), este una prioritară. 

Obiectivele ce vor fi realizate în cadrul lucrării, pentru a atinge scopurile propuse, includ: 

- studierea stadiului actual al problemei privind tema aleasă a lucrării de disertație; 

- determinarea și analiza dependenței dintre componentele toxice nocive din gazele de 

eșapament ale motoarelor cu ardere internă cu aprindere prin scânteie, care funcționează pe gaz 

natural comprimat (CNG) și benzină, în condițiile unui stand de testare pentru motoare; 

- procesarea și compararea rezultatelor obținute cu normele actuale și de perspectivă 

privind emisiile toxice; 

- pregătirea unei liste necesare de cerințe și recomandări pentru îmbunătățirea motorului 

prezentat. 

Obiectul cercetării îl constituie un automobil electric cu autonomie extinsă (REEV). 

Subiectul cercetării îl reprezintă indicatorii de ecologicitate și eficiență a consumului de 

combustibil ai automobilului electric. 

Scopul lucrării este determinarea teoretică și experimentală a conformității cu cerințele 

normelor de toxicitate de perspectivă pentru un automobil electric echipat cu REEV. 

Noutatea științifică a lucrării: 
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• Metodologia propusă pentru evaluarea toxicității emisiilor gazelor de eșapament 

permite reducerea semnificativă a emisiilor de CO2 în atmosferă; 

• A fost efectuată o analiză comparativă a influenței diferitelor tipuri de combustibil 

(benzină, CNG) asupra indicatorilor ecologici ai automobilului electric echipat cu 

REEV. 

Semnificația practică a lucrării: 

• Rezultatele acestei cercetări pot fi utilizate în proiectarea și crearea automobilelor 

electrice REEV, oferind posibilitatea de a prognoza dezvoltarea metodei propuse pentru 

îmbunătățirea parametrilor economici și ecologici ai motorului, precum și identificarea 

celor mai promițătoare direcții de cercetare. 
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