TGN

UNIVERSITATEA TEHMNICA
A MOLDOWEIN

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII AL REPUBLICII
MOLDOVA

Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea Inginerie Mecanica, Industriala si Transporturi
Departamentul Transporturi

STUDIU iN IMPLIMENTARI INOVATIVE "ECO"
IN PROPULSIILE DE PERSPECTIVA A
AUTOVEHICULELOR

Student: Golovin lurie

Conducitor: Gorobet Vladimir
conf. univ., dr.

Chisinau, 2025



ADNOTARE
Tema tezei de master: ,, Studii in implementari inovative ECO in propulsiile de perspectiva

la autovehicule”

1. Proiectul este indeplinit la departamentul Transporturi

2. Autorul tezei de master: Golovin lurie
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4. Textul adnotarii:

Teza de master aduce contributii atdt la modul de dimensionare a principalelor parti
componente ale diferitelor grupuri motopropulsoare hibride, cat si la metodele de control al
repartizarii energiei in timpul deplasarii autovehiculului. Aceasta lucrare propune dezvoltarea si
utilizarea unor sisteme auxiliare de stocare a energiei electrice, in scopul micsorarii si optimizarii
consumului de combustibil, cat pentru MAI, atat si pentru sistemele auxiliare ale vehiculului.

In proiectul “ Studiu in implementiri inovative "ECO" in propulsiile de perspectiva a
autovehiculelor”, se vor reflecta orele de studii teoretice si practice, in care au fost studiate o serie
de Tmbunatatiri pentru partile componente ale grupurilor de motopropulsoare hibride, motorul
electric de tractiune, generatorul electric, convertoarele aferente de putere, sistemul de transmisie
a puterii la rotile motoare a vehiculului, mediile de stocare a energiei.

Obiectivul acestei teze de master este de a oferi o imagine generald a implementarii inovative
in propulsiile de perspectiva la autovehicule. Pentru a fi atins scopul sa propus, sa se efectueze o
analizd a situatiei energetice actuald si motivatiile tranzitiei catre vehicule putin poluante.

Existd o multime de informatii despre problema poluarii, mai ales in orasele aglomerate, ce
reprezintd o preocupare importanta de mediu, precum si de sanatate, dar vehiculele conventionale
ar trebui inlocuite sau adaptate la sisteme de propulsie alternative, totodata este important ca

aceasta trecere sa se realizeze sustenabil.
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The master's thesis makes contributions both to the dimensioning of the main component
parts of the various hybrid powertrains, and to the methods of controlling the distribution of
energy during the movement of the vehicle. This paper proposes the development and use of
auxiliary electrical energy storage systems, in order to reduce and optimize fuel consumption,
both for the MAI and for the vehicle's auxiliary systems.

In the project "Studies in innovative ECO implementations in forward-looking vehicle
propulsion™ will reflect the hours of theoretical and practical studies, in which a series of
improvements were studied for the component parts of the hybrid powertrain groups, the electric
traction motor, the electric generator, the related power converters, the power transmission
system to the driving wheels of the vehicle, the energy storage media.

The objective of this master's thesis is to provide an overview of the innovative
implementation in perspective propulsions in motor vehicles. In order to achieve the proposed
goal, an analysis of the current energy situation and the motivations for the transition to low-
polluting vehicles should be carried out.

There is a lot of information about the problem of pollution, especially in congested cities,
which is an important environmental as well as health concern, but conventional vehicles should
be replaced or adapted to alternative propulsion systems, it is also important that this transition

achieve sustainably.
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INTRODUCERE

Situatia energeticd actuala la nivel global este caracterizata de o serie de provocdri si tranzitii
importante, determinate de factori precum schimbarile climatice, evolutia preturilor la energie,
conflictele geopolitice, dar si progresul tehnologic in domeniul energiilor regenerabile.

Principalele aspecte ale situatiei energetice actuale sunt: cresterea preturilor la energie, criza
gazului natural si securitatea energeticd, tranzitia catre surse regenerabile de energie, revenirea
energiei nucleare, hidrogenul ca solutie energetica viitoare, problemele legate de carbune si
decarbonizare, provocarile legate de infrastructura energetica, tranzitia energetica si impactul social.

Chiar daca exista reglementari in domeniu aproape de 50 de ani, problema poluarii cauzate de
autovehicule si a incalzirii globale, in special in orase, este cunoscutd de zeci de ani. Cu toate acestea,
pana in ultimul deceniu, nu s-au facut progrese semnificative pentru a incetini acest fenomen.

Industria auto si-a redirectionat o mare parte din resursele acestor tipuri de grupuri
motopropulsoare alternative, care, cel putin aparent, sunt mai prietenoase cu mediul Tnconjurator,
odata cu dezvoltarea bateriilor de acumulatori, care sunt relativ ieftine si au densitati de energie
suficientd, pentru a permite vehiculelor electrice sa aiba o autonomie de cateva sute de kilometri.

Cu toate acestea, dificultatea crescutd in exploatarea resurselor de hidrocarburi va duce la
cresterea semnificativa a preturilor combustibililor fosili daca tendintele referitoare la consumul de
petrol continud sa creasca. Astfel, devine din ce in ce mai evident ca motoarele electrice, care sunt
mult mai eficiente, vor trebui integrate in autovehiculele propulsate de motoarele cu ardere interna
traditionale cu care suntem obisnuiti de peste sau suta de ani.

Tranzitia rapida cétre autovehicule electrice are citeva dezavantaje. Acestea includ o greutate
semnificativd mai mare decat autovehiculele conventionale, timpul lung de incarcare al bateriei de
acumulatori si, de cele mai multe ori, lipsa autonomiei pentru calitorii lungi. In plus, reciclarea si
exploatarea rezervelor de litiu sunt ddundtoare mediului, iar infrastructura disponibila in multe state
este insuficientd. Mai mult decat atat, o mare parte din energia electricd este produsa prin arderea
carbunelui si a hidrocarburilor, ceea ce duce poluarea orasului in zonele limitate unde sunt construite
termocentralele.

Situatia energetica de azi, este intr-0 perioada de tranzitie semnificativa, impulsionata de nevoia
urgenti de a combate schimbirile climatice si de a asigura securitatea energetica. In timp ce energiile
regenerabile si tehnologiile inovatoare, precum hidrogenul si stocarea energiei, joaca un rol central,
provocdrile geopolitice, preturile volatile s modernizarea infrastructurii reprezinta obstacole majore.
Cu toate acestea, decarbonizarea si tranzitia catre o energie mai curata si sustenabila sunt inevitabile,
iar investitiile in solutii noi si adaptarea la cerintele viitorului energetic sunt esentiale pentru succesul

acestei tranzitii.



Avand in vedere afirmatiile anterioare, pana la descoperirea unor solutii fezabile in Intreaga
lume, tranzitia catre motoare hibride ar trebui s se realizeze lent, probabil in cateva decenii. Aceste
motoare hibride combind beneficiile motoarelor electrice (putere instantanee, eficientd ridicata si
emisii scazute de poluant) cu cele ale motoarelor termice traditionale (autonomie crescuta si timpi de
realimentare scazuti).

Incilzirea globala si poluarea cauzati de vehicule reprezinti provociri semnificative pentru
mediu si sandtatea publicd. Emisiile de gaze cu efect de serd si poluarea aerului contribuie direct la
schimbarile climatice si la deteriorarea calitatii vietii in orasele mari. Solutiile pentru aceste probleme
includ adoptarea de tehnologii de propulsie curate, Imbundtatirea infrastructurii pentru vehicule
electrice si politici guvernamentale care sa sprijine tranzitia catre transporturi mai sustenabile.

Teza de master "Studii in implementari inovative ECO in propulsiile de perspectiva la
autovehicule" efectueaza o analiza larga de tehnologii si solutii care vizeaza dezvoltarea unor sisteme
de propulsie ecologice, eficiente si sustenabile pentru autovehicule. Aceasta ar putea aborda
progresele in reducerea emisiilor de carbon, imbunatatirea eficientei energetice si crearea unui viitor
sustenabil pentru transporturi, utilizand propulsii inovative ce diminueaza impactul asupra mediului
inconjurator.

Cu toate acestea, timpul necesar pentru a trece la vehicule mai putin poluante poate varia in

functie de locatie, precum si de potentialul economic al fiecarui stat.
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