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ADNOTARE 

 

BORTA Sergiu. „Influența utilizării emulsiei de combustibili asupra funcţionării 

motorului cu ardere internă și ameliorarea situației ecologice”. Teză de master. UTM, 

Chișinău, 2025. 

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii și bibliografie din 74 pagini de text 

format A4, 26 figuri și 9 tabele. 

Cuvinte-cheie: motor cu aprindere prin comprimate; emulsie de combustibil; calculul 

teoretic, emisii poluante. 

Scopul tezei: influența injecției emulsiei de apă-combustibili asupra funcționării 

motorului cu ardere internă și ameliorarea situației ecologice. 

Obiectivele tezei de master: studierea potențialului utilizării injecției emulsiei de apă-

combustibil în motoare cu ardere internă; studierea tehnologilor și metodelor de injecție a emulsiei 

de apă-combustibil pentru funcționarea motoarelor; realizarea cercetărilor teoretice a utilizării 

emulsiei de apă-combustibil în baza calculului termic al MAI; evaluarea bilanțului termic al MAC 

la utilizarea emulsiei de apă-combustibil și a motorinei. 

Metodele aplicate la realizarea cercetării: pentru realizarea obiectivelor din teză s-a 

recurs la aplicarea metodei comparative în baza valorilor rezultatelor obținute. 

Rezultatele obținute: conform studiilor efectuate, implementarea emulsiei de combustibil 

dă posibilitatea de îmbunătăți caracteristicile de performanță ale motorului. 

În rezultatul realizării calculului termic al ciclului real de funcționare a motorului cu 

aprindere prin comprimare de tipul DC 4 102/130 menționăm următoarele că, emulsia de 

combustibil injectată în camera de ardere a motorului a înregistrat o majorare a puterii efective 

(cu circa 17%), ceea ce a contribuit la creșterea randamentului efectiv și la scăderea neesențială a 

consumului efectiv specific de combustibil cu 11 %, în raport cu alimentarea acestuia cu motorină. 

Utilizarea emulsiei de apă-combustibil are un efect pozitiv asupra mediului, fiind 

determinat nu numai de reducerea emisiilor nocive în atmosferă datorită consumului redus de 

combustibil, ci și de conținutul de substanțe nocive din gazele de eșapament ale motorului cu 

ardere internă.  
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ANNOTATION 
 

BORTA Sergiu. "The influence of the use of fuel emulsion on the operation of the 

internal combustion engine and the improvement of the ecological situation". Master's thesis. 

UTM, Chișinău, 2025. 

Thesis structure: introduction, three chapters, conclusions and bibliography of 74 pages 

of A4 text, 26 figures and 9 tables. 

Keywords: compression ignition engine; fuel emulsion; theoretical calculation, pollutant 

emissions. 

The purpose of the thesis: the influence of water-fuel emulsion injection on the operation 

of the internal combustion engine and the improvement of the ecological situation. 

Objectives of the master's thesis: studying the potential of using water-fuel emulsion 

injection in internal combustion engines; studying the technologies and methods of water-fuel 

emulsion injection for engine operation; conducting theoretical research on the use of water-fuel 

emulsion based on the thermal calculation of the ICE; evaluating the thermal balance of the ICE 

when using water-fuel emulsion and diesel fuel. 

Methods applied to the research: to achieve the objectives of the thesis, the comparative 

method was applied based on the values of the results obtained. 

Results obtained: according to the studies conducted, the implementation of the fuel 

emulsion gives the opportunity to improve the performance characteristics of the engine. 

As a result of the thermal calculation of the actual operating cycle of the compression 

ignition engine of the DC 4 102/130 type, we note the following: the fuel emulsion injected into 

the engine combustion chamber recorded an increase in effective power (by about 17%), which 

contributed to the increase in effective efficiency and an insignificant decrease in effective specific 

fuel consumption by 11%, compared to its fuel supply with diesel. 

The use of water-fuel emulsion has a positive effect on the environment, being determined 

not only by the reduction of harmful emissions into the atmosphere due to reduced fuel 

consumption, but also by the content of harmful substances in the exhaust gases of the internal 

combustion engine. 

 

Cuvinte Cheie: motor cu aprindere prin comprimate; emulsie de combustibil; calculul 

teoretic, emisii poluante. 
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INTRODUCERE 

 

Pe măsură ce tehnologiile se dezvoltă, cerințele pentru performanța lor de mediu cresc din 

ce în ce mai mult. Principala problemă de mediu o reprezintă emisiile toxice rezultate din arderea 

combustibililor fosili. Una dintre principalele surse de emisii de componente nocive în mediu sunt 

motoarele cu ardere internă, care sunt echipate în aproape fiecare vehicul. 

Pentru reducerea impactului nociv asupra mediului, la nivel legislativ sunt introduse 

restricții privind emisiile de componente toxice și aceste standarde sunt înăsprite sistematic. 

Producătorii de vehicule continuu îmbunătățesc performanțele energetice ale motorului cu ardere 

internă, cât și creează unele sisteme eficiente de reducere a toxicității gazelor de eșapament. Pentru 

a rezolva problemele existente, există multe metode care au un impact pozitiv asupra performanței 

de mediu a motorului sau asupra eficienței sale de funcționare. Astfel de metode includ: utilizarea 

combustibililor alternativi, utilizarea eficientă a căldurii de evacuare, utilizarea diverșilor aditivi 

în combustibil sau aer, diverse modificări ale construcției care influențează procesele din camera 

de ardere, instalarea de sisteme de reducere a toxicității, etc. [3-5] 

Emulsia de apă-combustibil este o tehnologie inovatoare care combină apa și 

combustibilul (de obicei motorină) pentru a forma o suspensie stabilă de picături fine de apă 

dispersate într-o matrice de combustibil. 

Principiul de bază al injecției emulsiei de apă-combustibil constă în utilizarea apei pentru 

a modifica procesul de ardere al combustibilului. Apa, având un punct de evaporare mult mai 

scăzut decât motorina, absoarbe o parte din căldura generată în timpul procesului de combustie, 

ceea ce duce la o scădere a temperaturii maxime atinse în camera de ardere. Acest efect are mai 

multe beneficii, inclusiv reducerea formării de oxizi de azot (NOx), care sunt rezultatul 

temperaturilor ridicate din motor. De asemenea, particulele fine (PM) se formează într-o cantitate 

mai mică, deoarece arderea incompletă a combustibilului este redusă. Astfel, tehnologia ajută la 

respectarea standardelor din ce în ce mai stricte privind emisiile de poluanți. 

Un alt beneficiu important al injecției emulsiei de apă-combustibil este îmbunătățirea 

eficienței termice a motorului. Prin reducerea temperaturii de combustie, emulsia permite o 

utilizare mai eficientă a energiei termice generate, contribuind astfel la economisirea de 

combustibil. Aceasta poate duce la o reducere a consumului de motorină, oferind astfel o soluție 

economică pentru operatorii de vehicule și utilaje, în special în condiții de utilizare intensivă. De 

asemenea, apa, fiind un agent de răcire, poate contribui la prelungirea duratei de viață a motorului, 

deoarece reduce uzura componentelor interne, cum ar fi supapele, pistoanele și cilindrii. 

În ceea ce privește performanța motorului, emulsia de apă-combustibil poate ajuta la 

îmbunătățirea procesului de combustie, printr-o ardere mai uniformă și mai controlată. Aceasta 
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duce la o creștere a puterii motorului și la un răspuns mai rapid al acestuia, în special în condiții 

de sarcină mare sau de accelerare rapidă. De asemenea, prin controlul mai eficient al temperaturii 

și al emisiilor, tehnologia poate contribui la reducerea zgomotului motorului și la îmbunătățirea 

confortului în utilizarea acestuia. 

Deși injecția emulsiei de apă-combustibil prezintă numeroase avantaje, implementarea 

acestei tehnologii necesită o serie de adaptări tehnice la motoarele existente. Unul dintre 

principalele obstacole este controlul precis al amestecului de apă și combustibil, care trebuie să 

fie realizat cu ajutorul unor sisteme de injecție specializate pentru a asigura o pulverizare 

corespunzătoare și o distribuție uniformă a emulsiei în camera de combustie. De asemenea, 

utilizarea apei ca aditiv în combustibil poate ridica provocări legate de coroziunea sistemului de 

alimentare și de combustibil, ceea ce necesită utilizarea unor materiale rezistente și a unor sisteme 

de protecție suplimentare.  
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