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ADNOTARE

BORTA Sergiu. ,Influenta utilizarii emulsiei de combustibili asupra functionarii
motorului cu ardere internd si ameliorarea situatiei ecologice”. Teza de master. UTM,
Chisinau, 2025.

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii si bibliografie din 74 pagini de text
format A4, 26 figuri si 9 tabele.

Cuvinte-cheie: motor cu aprindere prin comprimate; emulsie de combustibil; calculul
teoretic, emisii poluante.

Scopul tezei: influenta injectiei emulsiei de apa-combustibili asupra functionarii
motorului cu ardere internd si ameliorarea situatiei ecologice.

Obiectivele tezei de master: studierea potentialului utilizarii injectiei emulsiei de apa-
combustibil in motoare cu ardere interna; studierea tehnologilor si metodelor de injectie a emulsiei
de apa-combustibil pentru functionarea motoarelor; realizarea cercetarilor teoretice a utilizarii
emulsiei de apa-combustibil in baza calculului termic al MAI; evaluarea bilantului termic al MAC
la utilizarea emulsiei de apa-combustibil si a motorinei.

Metodele aplicate la realizarea cercetirii: pentru realizarea obiectivelor din teza s-a
recurs la aplicarea metodei comparative in baza valorilor rezultatelor obtinute.

Rezultatele obtinute: conform studiilor efectuate, implementarea emulsiei de combustibil
da posibilitatea de imbunatati caracteristicile de performanta ale motorului.

In rezultatul realizdrii calculului termic al ciclului real de functionare a motorului cu
aprindere prin comprimare de tipul DC 4 102/130 mentionam urmatoarele cd, emulsia de
combustibil injectatda in camera de ardere a motorului a inregistrat 0 majorare a puterii efective
(cu circa 17%), ceea ce a contribuit la cresterea randamentului efectiv si la scaderea neesentiala a
consumului efectiv specific de combustibil cu 11 %, in raport cu alimentarea acestuia cu motorina.

Utilizarea emulsiei de apa-combustibil are un efect pozitiv asupra mediului, fiind
determinat nu numai de reducerea emisiilor nocive in atmosfera datoritd consumului redus de
combustibil, ci si de continutul de substante nocive din gazele de esapament ale motorului cu

ardere interna.



ANNOTATION

BORTA Sergiu. "The influence of the use of fuel emulsion on the operation of the
internal combustion engine and the improvement of the ecological situation'. Master's thesis.
UTM, Chisindu, 2025.

Thesis structure: introduction, three chapters, conclusions and bibliography of 74 pages
of A4 text, 26 figures and 9 tables.

Keywords: compression ignition engine; fuel emulsion; theoretical calculation, pollutant
emissions.

The purpose of the thesis: the influence of water-fuel emulsion injection on the operation
of the internal combustion engine and the improvement of the ecological situation.

Objectives of the master's thesis: studying the potential of using water-fuel emulsion
injection in internal combustion engines; studying the technologies and methods of water-fuel
emulsion injection for engine operation; conducting theoretical research on the use of water-fuel
emulsion based on the thermal calculation of the ICE; evaluating the thermal balance of the ICE
when using water-fuel emulsion and diesel fuel.

Methods applied to the research: to achieve the objectives of the thesis, the comparative
method was applied based on the values of the results obtained.

Results obtained: according to the studies conducted, the implementation of the fuel
emulsion gives the opportunity to improve the performance characteristics of the engine.

As a result of the thermal calculation of the actual operating cycle of the compression
ignition engine of the DC 4 102/130 type, we note the following: the fuel emulsion injected into
the engine combustion chamber recorded an increase in effective power (by about 17%), which
contributed to the increase in effective efficiency and an insignificant decrease in effective specific
fuel consumption by 11%, compared to its fuel supply with diesel.

The use of water-fuel emulsion has a positive effect on the environment, being determined
not only by the reduction of harmful emissions into the atmosphere due to reduced fuel
consumption, but also by the content of harmful substances in the exhaust gases of the internal
combustion engine.

Cuvinte Cheie: motor cu aprindere prin comprimate; emulsie de combustibil; calculul

teoretic, emisii poluante.
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INTRODUCERE

Pe masura ce tehnologiile se dezvolta, cerintele pentru performanta lor de mediu cresc din
ce in ce mai mult. Principala problema de mediu o reprezinta emisiile toxice rezultate din arderea
combustibililor fosili. Una dintre principalele surse de emisii de componente nocive in mediu sunt
motoarele cu ardere internd, care sunt echipate in aproape fiecare vehicul.

Pentru reducerea impactului nociv asupra mediului, la nivel legislativ sunt introduse
restrictii privind emisiile de componente toxice si aceste standarde sunt inasprite sistematic.
Producatorii de vehicule continuu imbunatatesc performantele energetice ale motorului cu ardere
interna, cat si creeaza unele sisteme eficiente de reducere a toxicitatii gazelor de esapament. Pentru
arezolva problemele existente, exista multe metode care au un impact pozitiv asupra performantei
de mediu a motorului sau asupra eficientei sale de functionare. Astfel de metode includ: utilizarea
combustibililor alternativi, utilizarea eficienta a caldurii de evacuare, utilizarea diversilor aditivi
in combustibil sau aer, diverse modificari ale constructiei care influenteaza procesele din camera
de ardere, instalarea de sisteme de reducere a toxicitatii, etc. [3-5]

Emulsia de apa-combustibil este o tehnologie inovatoare care combind apa si
combustibilul (de obicei motorind) pentru a forma o suspensie stabila de picaturi fine de apa
dispersate intr-0 matrice de combustibil.

Principiul de baza al injectiei emulsiei de apa-combustibil consta in utilizarea apei pentru
a modifica procesul de ardere al combustibilului. Apa, avand un punct de evaporare mult mai
scazut decat motorina, absoarbe o parte din caldura generata in timpul procesului de combustie,
ceea ce duce la o scadere a temperaturii maxime atinse in camera de ardere. Acest efect are mai
multe beneficii, inclusiv reducerea formarii de oxizi de azot (NOx), care sunt rezultatul
temperaturilor ridicate din motor. De asemenea, particulele fine (PM) se formeaza intr-0 cantitate
mai micd, deoarece arderea incompleta a combustibilului este redusa. Astfel, tehnologia ajuta la
respectarea standardelor din ce in ce mai stricte privind emisiile de poluanti.

Un alt beneficiu important al injectiei emulsiei de apa-combustibil este Tmbunatitirea
eficientei termice a motorului. Prin reducerea temperaturii de combustie, emulsia permite o
utilizare mai eficientd a energiei termice generate, contribuind astfel la economisirea de
combustibil. Aceasta poate duce la o reducere a consumului de motorina, oferind astfel o solutie
economica pentru operatorii de vehicule si utilaje, in special in conditii de utilizare intensiva. De
asemenea, apa, fiind un agent de ricire, poate contribui la prelungirea duratei de viata a motorului,
deoarece reduce uzura componentelor interne, cum ar fi supapele, pistoanele si cilindrii.

In ceea ce priveste performanta motorului, emulsia de apa-combustibil poate ajuta la

imbunatatirea procesului de combustie, printr-0 ardere mai uniforma si mai controlata. Aceasta



duce la o crestere a puterii motorului si la un raspuns mai rapid al acestuia, in special in conditii
de sarcina mare sau de accelerare rapida. De asemenea, prin controlul mai eficient al temperaturii
si al emisiilor, tehnologia poate contribui la reducerea zgomotului motorului si la Timbunétatirea
confortului in utilizarea acestuia.

Desi injectia emulsiei de apa-combustibil prezintd numeroase avantaje, implementarea
acestei tehnologii necesitd o seric de adaptari tehnice la motoarele existente. Unul dintre
principalele obstacole este controlul precis al amestecului de apa si combustibil, care trebuie sa
fie realizat cu ajutorul unor sisteme de injectie specializate pentru a asigura o pulverizare
corespunzatoare si o distributie uniformd a emulsiei Tn camera de combustie. De asemenea,
utilizarea apei ca aditiv In combustibil poate ridica provocari legate de coroziunea sistemului de
alimentare si de combustibil, ceea ce necesita utilizarea unor materiale rezistente si a unor Sisteme

de protectie suplimentare.



BIBLIOGRAFIE

1. BOBESCU, Gh,, et. al. Motoare pentru automobile si tractoare. Chiginau: Editura ,,Tehnica”,
1997. 238 p. ISBN 9975-910-17-3.

2. BOBESCU, Gh., et al,. Motoare pentru automobile si tractoare. Manual pentru MAI/Teoria si
caracteristici. Chisindu: Tehnica, 1996. 238 p.

3. BURNETE, N., NAGHIU, A., MARISIU, F., CECILIA, R., DEAC, T., et al. Motoare diesel
si biocombustibili pentru transportul urban. Ed. Mediamira, Cluj-Napoca, 2008. 1058 p. ISBN
978-973-713-217-8.

4. HORBANIUC, B., DUMITRASCU, Gh.. Procese de ardere. Iasi: Editura Politehnium, 2008.
242 p. ISBN 978-973-621-241-3.

5. POPA, B., BATAGA, N., CAZILA, A. Motoare pentru autovehicule. Cluj-Napoca: Editura
Dacia, 1982.

6. BUBE, U. . Hosoe 6 pabouem yukie osucamenei. Ckopocms ceopanusi u paboyuil Yuki
osucamens/ — CeepmnoBcK.. ['OCymapCTBEHHOE  HAYYHO-TEXHHUUYECKOE — HM3/aTEIbCTBO
MalTUHOCTPOUTEIBHOM IUTEpaTypsl, — 272 C.

7. TOJIBABEPT, A. M., TAJIIMUYEB, B. A. TennoBoii pacueT 4eThIPEXTAKTHOTO JBUTATEIIA:
Metoany. yka3. sl CTyICHTOB JIeCOMeXaHn4eckoro ¢axynprera crer. 0519. JI., 1985.

8. KOPAT'UH, B. A. Corcueanue 6000monausHvix sMyIbCUll U CHUMNCEHUe 8peOHbIX 8blOpocos. C.-
I1. Henpa, 1995.- 304c.

9. KOJIUMH, A. U. Pacuem aemomobunvuwvix u mpaxkmopuwix osucameneti [Texct]/ KomuuH,
A.N. Nemunos B.I1. // Yuebuoe mocobue st By30B — 2-¢ U3]., iepepad. u jgor. — M: Beicmas
mkona 1980. - ¢.496.

10. MAPKUM, B.,JI. Memoowsi u cpeocmea 60pvbbl C GblOpocamu BpeOHbIX 6eujecms 8
6030yuwinyto cpedy. — Uud. c6. IBHTHU/Hayka u Texauka Ha peunom Tpancnopte. M., 1998., c. 9
-26.

11. MUXEEB, M. A., MUXEEB, U. M. Ocrossr mennoomoauu. Mocksa. Dueprus, 1973, 310 c.
12. PEAKMHA, H. 1., XOJIAKOB, I'. C. Mexanoxumus u mexnonocuueckue ceoUCmMea 600HbIX
IMYNLCUL BLLCOKOBAZKUX Hedhmenpodykmos. //TeopeTndeckue OCHOBBI XUMHYECKOM TEXHOJIOTUH.
2002, Tom 36, Ne 4, c. 433 - 438.

13. CAIEKOB, M. X., CTACEBUY, 0. b. ®BbOY BIIO «BI'ABT» Ilpumenenue
BOJIOTOTLTUBHBIX AMYIBCUH B HENSIX MOBBIIIECHHUS SKOHOMUYECKUX U YIYUIICHUS YKOIOTUIECKUX
XapaKTEePUCTUK CyAOBBIX nu3eneit. B: Kowepecc Meowcoynapoonoeo ¢popyma «Benukue pexuy
2012 r., cTp. 15-18.

14. https://autolirika.ru/



15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

https://www.pvsm.ru/budushhee-zdes/380244
https://os1.ru/article/19373-voda-v-toplive-eto-ochen-vygodno
https://sdsauto.com/

https://mirmarine.net/

https://radartech.ru

https://cyberleninka.ru/

https://kovsh.com

https://mirmarine.net/dvs/toplivnye-sistemy

Ghid: Elaborarea si sustinerea tezelor de master.pdf



