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АННОТАЦИЯ 

 

Балабанов Федосей. „Влияние использования альтернативных видов топлива 

на экологические показатели двигателей с воспламенением от сжатия”. Магистерская 

диссертация. ТУМ, Кишинев, 2025. 

Структура магистерской диссертации: введение, три главы, общие выводы, 

библиография из 75 страниц формата А4, 25 рисунков и 4 таблиц. 

Ключевые слова: рапсовое масло, биодизель, двигатель внутреннего сгорания; 

выхлопные газы. 

Цель работы заключается в исследовании влияния использования альтернативных 

видов топлива, таких как биодизель и другие возобновляемые источники энергии, на 

экологические показатели дизельных двигателей с воспламенением от сжатия.  

Цель исследования заключается в анализе воздействия использования 

альтернативных видов топлива на экологические показатели дизельных двигателей с 

воспламенением от сжатия, с целью выявления их влияния на выбросы вредных веществ и 

оценкой их экологической эффективности. 

Методы, примененные при проведении исследования: основным методом 

исследования было проведение экспериментов с различными типами альтернативных 

топлив, включая биодизель и его смеси с традиционным дизельным топливом. 

Эксперименты проводились на дизельных двигателях для определения их экологических 

характеристик, таких как уровень выбросов CO₂, NOx, твердых частиц, углеводородов и 

других загрязнителей. 

Полученные результаты: В результате лабораторных исследований установлено, 

что значения плотности (при 15°С) и кинематической вязкости (при 40°С) чистого 

биодизеля В100 совпадают со значениями, установленные в стандарте SM STB 1657:2009 

(EN 14214:2003), регламентирующий физико-химические и эксплуатационные свойства 

топлива для ДВС. 

В результате стендовых испытаний установлено, при работе двигателя 4Ч 11,0/12,5 

на биотопливе (В20, В50 и В100) приводит к снижению концентрации вредных веществ 

(углекислый газ CO, углеводороды CnHm и дымность) до 34,8% по сравнению с дизельным 

топливом. 

 

  



ANNOTATION 

 

Balabanov Fedosei. "The impact of alternative fuels on the environmental 

performance of compression ignition engines". Master's thesis. TUM, Chisinau, 2025. 

The structure of the master's thesis: introduction, three chapters, general conclusions, 

bibliography of 75 A4 pages, 25 figures and 4 tables. 

Keywords: rapeseed oil, biodiesel, internal combustion engine; exhaust gases. 

The aim of the work is to study the impact of using alternative fuels, such as biodiesel and 

other renewable energy sources, on the environmental performance of compression ignition diesel 

engines. 

The aim of the study is to analyse the impact of using alternative fuels on the 

environmental performance of compression ignition diesel engines, in order to identify their 

impact on emissions of harmful substances and assess their environmental performance. 

Methods used in the study: The main method of the study was to conduct experiments 

with various types of alternative fuels, including biodiesel and its blends with traditional diesel 

fuel. The experiments were conducted on diesel engines to determine their environmental 

characteristics, such as the level of emissions of CO₂, NOx, particulate matter, hydrocarbons and 

other pollutants. 

Results obtained: As a result of laboratory studies, it was established that the values of 

density (at 15 ° C) and kinematic viscosity (at 40 ° C) of pure biodiesel B100 coincide with the 

values established in the SM STB 1657: 2009 (EN 14214: 2003) standard, which regulates the 

physicochemical and operational properties of fuel for internal combustion engines.  

As a result of bench tests, it was established that when the 4Ч 11.0/12.5 engine runs on 

biofuel (B20, B50 and B100), the concentration of harmful substances (carbon dioxide CO, 

hydrocarbons CnHm and smoke) decreases to 34.8% compared to diesel fuel.  
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Человечество привычно использовало биотопливо на протяжении всей своей 

истории. Но в последние десятилетия, столкнувшись с последствиями масштабного 

сжигания ископаемых энергоносителей и осознавая ограниченность их запасов, люди по-

новому взглянули на этот ресурс. Биотопливо заняло свое место среди возобновляемых 

источников энергии наряду с солнцем, ветром, теплом недр земли. Это произошло на новом 

витке технического развития и потребовало других подходов к получению и переработке 

энергетического сырья [37]. 

Мировая транспортная отрасль переживает огромные перемены, поскольку растет 

потребность в устойчивых энергетических решениях. Это изменение в основном вызвано 

расширением биотопливной промышленности, которая обеспечивает экологически 

ответственную и устойчивую замену ископаемому топливу. Использование биотоплива в 

транспорте становится все более важным, поскольку страны стремятся достичь 

климатических целей и снизить выбросы углекислого газа. 

Спрос- на транспорт резко вырос в результате растущей урбанизации, 

индустриализации и развития народонаселения. Но это расширение произошло за счет 

роста загрязнения, выбросов парниковых газов и истощения запасов ископаемого топлива. 

В результате организации и правительства во всем мире рассматривают биотопливо как 

реальный вариант более экологически чистого транспорта. 

Биотопливо получают из органических материалов, таких как растительные масла, 

сельскохозяйственные отходы и животные жиры, что делает его возобновляемым и менее 

вредным для окружающей среды. Поскольку традиционное ископаемое топливо 

подвергается все большему вниманию, биотопливо представляет собой устойчивый 

вариант удовлетворения энергетических потребностей транспортного сектора. 

Рынок биотоплива для транспорта определяет будущее устойчивой мобильности. 

Поскольку мир ищет более чистые альтернативы ископаемому топливу, биотопливо 

оказалось надежным и экологически чистым решением. Благодаря растущим инвестициям, 

технологическим достижениям и поддерживающей государственной политике биотопливо 

может сыграть значительную роль в трансформации глобальной транспортной отрасли. 

Инвесторы и предприятия, осознающие потенциал рынка, получат выгоду от 

продолжающегося перехода к возобновляемым источникам энергии. 

Существует растущий интерес к использованию альтернативных источников 

энергии, таких как биотопливо, в качестве заменителей традиционных ископаемых топлив, 

таких и др.. Одним из наиболее перспективных видов биотоплива является биодизель, 



который представляет собой возобновляемый экологически чистый вид топлива, 

получаемый из растительных масел, животных жиров или других органических 

источников. Биодизель активно используется в качестве добавки или полной замены 

традиционному дизельному топливу, особенно в транспортной и сельскохозяйственной 

сфере. 

С увеличением цен на нефть и растущими экологическими проблемами, такими как 

выбросы углекислого газа и загрязнение воздуха, использование биодизеля становится 

более актуальным. Он обладает рядом преимуществ перед обычным дизельным топливом, 

таких как более низкий уровень выбросов вредных веществ, уменьшение зависимости от 

ископаемых источников энергии, а также способствует созданию рабочих мест в аграрном 

секторе. Однако для массового внедрения биодизеля в транспортные системы и 

промышленность необходимо преодолеть несколько технологических и экономических 

препятствий. 

На сегодня биодизель используется в качестве экологически чистой альтернативы 

традиционному дизельному топливу во многих странах мира. В странах Европейского 

Союза, Северной Америки и Азии биодизель уже является неотъемлемой частью 

энергетических стратегий и активно используется в транспорте, включая автобусы, 

грузовики и даже морские суда. В некоторых странах производители обязаны использовать 

биодизель в смеси с традиционным дизельным топливом (например, смесь B5, которая 

состоит из 5% биодизеля и 95% обычного дизеля). 

Биодизель также имеет более низкие уровни серы, углекислого газа (CO2) и оксидов 

азота (NOx) в выбросах, что делает его привлекательным с точки зрения экологических 

стандартов. Кроме того, использование биодизеля способствует уменьшению выбросов 

парниковых газов, так как углерод, поглощенный растениями в процессе фотосинтеза, 

компенсирует выбросы CO2 при сгорании биотоплива. 

Тем не менее, многие страны, стремящиеся к энергетической независимости и 

устойчивому развитию, продолжают инвестировать в технологии производства биодизеля, 

создавая стимулы для производства и использования этого вида топлива. В перспективе 

ожидается дальнейшее развитие технологий, что приведет к снижению затрат на 

производство биодизеля и расширению его применения в различных отраслях экономики. 
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