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ADNOTARE
Autor — GULPE Calin. Titlul — Solutii de modernizare a statiilor de reglare si masurare din

cadrul sistemului de transport al gazelor naturale.

Structura lucrarii: lucrarea contine o introducere, patru capitole, concluzii generale si
recomandari, 42 surse bibliografice, 23 figuri si 6 tabele, 90 pagini, fiind elaboratd in cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei, Facultatea Energetica si Inginerie Electrica, programul de studii

Energetica.

Cuvinte-cheie: gaze naturale, sistem de transport, statii de reglare si masurare, modernizare,
eficientd energeticd, SCADA, mdsurare ultrasonicd, sigurantd operationala, digitalizare,

preincalzirea gazului.

Problematica studiului: determinarea solutiilor tehnice si economice necesare pentru
modernizarea statiilor de reglare si masurare din cadrul sistemului de transport al gazelor naturale,

in vederea cresterii eficientei energetice, sigurantei operationale si acuratetei masurarii.

Obiectivele studiului: analiza rolului statiilor de reglare si masurare in sistemul de transport al
gazelor naturale; examinarea cadrului legislativ si normativ aplicabil; evaluarea situatiei tehnice
actuale a statiilor existente; identificarea solutiilor moderne de reglare, masurare, automatizare si
protectie; determinarea impactului tehnico-economic al modernizadrii asupra fiabilitétii,

transparentei comerciale si digitalizarii infrastructurii energetice.

Rezultate obtinute: in urma studiului s-a demonstrat necesitatea modernizarii statiilor de reglare
s1 masurare prin implementarea echipamentelor moderne de control, masurare si monitorizare. S-
a constatat ca utilizarea contoarelor ultrasonice, a sistemelor de corectie volumetrica, a integrarii
in SCADA si a solutiilor moderne de preincélzire si protectie contribuie la reducerea pierderilor
tehnologice, cresterea preciziei metrologice, imbunatatirea sigurantei operationale si consolidarea

securitatii energetice a sistemului de transport al gazelor naturale.



ABSTRACT

Author — GULPE Cilin. Title — Modernization solutions for regulating and metering stations

within the natural gas transmission system.

Thesis structure: the paper includes an introduction, four chapters, general conclusions and
recommendations, 42 bibliography, 23 figures and 6 tables, and was developed within the
Technical University of Moldova, Faculty of Energy and Electrical Engineering, Energy study

programme.

Keywords: natural gas, transmission system, regulating and metering stations, modernization,

energy efficiency, SCADA, ultrasonic metering, operational safety, digitalization, gas preheating.

Study issues: determining the technical and economic solutions required for the modernization of
regulating and metering stations within the natural gas transmission system, in order to increase

energy efficiency, operational safety and measurement accuracy.

The study’s objectives: to analyze the role of regulating and metering stations in the natural gas
transmission system; to examine the applicable legislative and regulatory framework; to assess the
current technical condition of existing stations; to identify modern solutions for regulation,
metering, automation and protection; and to determine the techno-economic impact of

modernization on reliability, commercial transparency and digitalization of energy infrastructure.

Results obtained: the study demonstrated the need to modernize regulating and metering stations
through the implementation of advanced control, metering and monitoring equipment. It was found
that the use of ultrasonic meters, volume correction systems, SCADA integration, and modern gas
preheating and protection solutions contributes to reducing technological losses, increasing
metrological accuracy, improving operational safety and strengthening the energy security of the

natural gas transmission system.
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INTRODUCERE

Gazele naturale ocupa un loc central in arhitectura energetica contemporana, avand un rol esential
in asigurarea continuitdtii alimentarii cu energie, stabilitdtii economice si functionarii
infrastructurii critice. In contextul tranzitiei energetice si al integrarii pietelor regionale, sistemele
de transport al gazelor naturale devin componente strategice, supuse unor cerinte sporite privind

siguranta, eficienta si digitalizarea.

Sistemul de transport al gazelor naturale reprezintd ansamblul conductelor magistrale si al
instalatiilor tehnologice prin care gazul este preluat din punctele de intrare, transportat la presiuni
ridicate si livrat catre operatorii de distributie sau consumatori industriali. Functionarea acestuia
implica procese de mecanica a fluidelor, termodinamica si automatizare industriald, iar parametrii
de presiune, debit si temperatura trebuie mentinuti in limite controlate pentru a asigura

continuitatea furnizarii si protectia echipamentelor.

In Republica Moldova, in prezent din 2023, operarea si dezvoltarea sistemului de transport sunt
realizate de Operatorul Sistemului de Transport (OST) ,,Vestmoldtransgaz” SRL, anterior de catre
OST ,,Moldovatransgaz” SRL in conformitate cu cadrul normativ european si principiile pietei
liberalizate. Integrarea regionala si interconectarea cu sistemele statelor vecine determina cresterea
cerintelor privind fiabilitatea infrastructurii, acuratetea masurdrii si compatibilitatea tehnologica.
In acest context, statiile de reglare si masurare (SRM) devin puncte strategice de interfata, unde

parametrii fizici ai gazului si datele operationale trebuie gestionate cu precizie ridicata.

Cresterea nivelului de interconectare impune respectarea standardelor privind corectitudinea de
masurare, calibrarea echipamentelor si integrarea datelor in platforme digitale de monitorizare.
Totodata, cerintele de securitate energetica evidentiaza necesitatea modernizarii infrastructurii
existente, ca parte a procesului de consolidare a rezilientei sistemului de transport, inclusiv dotarea
cu Sisteme de achizitie si transmitere a datelor - SCADA, iar in anumite cazuri/noduri tehnologice

si cu dirijare si actionare de la distanta.

In cadrul sistemului, SRM-urile constituie puncte critice de control, indeplinind functii esentiale:
reducerea presiunii gazului, masurarea volumului si asigurarea sigurantei operationale. Procesul
de reglare este insotit de efectul Joule~Thomson, care determina scaderea temperaturii gazului si
poate conduce la formarea condensului sau a hidratilor. Din acest motiv, sistemele de preincalzire

si control termic sunt indispensabile.



Functia de masurare are o importantd economica majord, deoarece determinarea exacta a cantitatii
de gaz tranzitate std la baza relatiilor comerciale dintre operatori. Abaterile de la precizia
metrologica pot genera pierderi financiare si litigii, ceea ce face necesard modernizarea sistemelor

de masurare si integrarea lor in sisteme digitale.

Statiile existente au fost proiectate intr-un context tehnologic limitat din punct de vedere al
automatizarii, insd evolutiile recente in domeniul senzorilor inteligenti, contoarelor ultrasonice si
sistemelor SCADA permit transformarea acestora in noduri digitale integrate. Modernizarea nu
presupune doar inlocuirea echipamentelor, ci optimizarea procesului tehnologic, reducerea

consumului energetic si cresterea fiabilitatii.

Problematica modernizérii este relevantd atat tehnic, cat si economic. Se urmareste cresterea
stabilitatii presiunii, imbunatatirea preciziei masurarii si reducerea pierderilor tehnologice, precum
si diminuarea costurilor de operare si mentenantd. Evaluarea economicd vizeaza costurile

investitionale, economiile generate si perioada de recuperare a investitiei.

Scopul lucrarii consta in analiza solutiilor moderne de modernizare a statiilor de reglare si
masurare $i evaluarea impactului tehnico-economic al implementarii acestora. Obiectivele includ
analiza cadrului normativ, descrierea proceselor tehnologice, evaluarea performantei unei statii de

referintd, identificarea solutiilor moderne si determinarea eficientei economice.

Metodologia utilizata include analiza documentatiei tehnice si legislative, evaluarea parametrilor
operationali, modelarea scenariilor de functionare si aplicarea metodelor de analizd economica
care trateaza contextul general, situatia existenta, solutiile de modernizare si evaluarea fezabilitatii

acestora.

Prin aceasta abordare integratd, lucrarea contribuie la identificarea de solutii moderne, eficiente si
in final la dezvoltarea unei infrastructuri de transport a gazelor naturale mai eficiente, mai sigure

si adaptate cerintelor pietei energetice actuale.
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