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ADNOTARE 

Autor – GULPE Călin. Titlul – Soluții de modernizare a stațiilor de reglare și măsurare din 

cadrul sistemului de transport al gazelor naturale. 

Structura lucrării: lucrarea conține o introducere, patru capitole, concluzii generale și 

recomandări, 42 surse bibliografice, 23 figuri și 6 tabele, 90 pagini, fiind elaborată în cadrul 

Universității Tehnice a Moldovei, Facultatea Energetică și Inginerie Electrică, programul de studii 

Energetică.  

Cuvinte-cheie: gaze naturale, sistem de transport, stații de reglare și măsurare, modernizare, 

eficiență energetică, SCADA, măsurare ultrasonică, siguranță operațională, digitalizare, 

preîncălzirea gazului. 

Problematica studiului: determinarea soluțiilor tehnice și economice necesare pentru 

modernizarea stațiilor de reglare și măsurare din cadrul sistemului de transport al gazelor naturale, 

în vederea creșterii eficienței energetice, siguranței operaționale și acurateței măsurării. 

Obiectivele studiului: analiza rolului stațiilor de reglare și măsurare în sistemul de transport al 

gazelor naturale; examinarea cadrului legislativ și normativ aplicabil; evaluarea situației tehnice 

actuale a stațiilor existente; identificarea soluțiilor moderne de reglare, măsurare, automatizare și 

protecție; determinarea impactului tehnico-economic al modernizării asupra fiabilității, 

transparenței comerciale și digitalizării infrastructurii energetice. 

Rezultate obținute: în urma studiului s-a demonstrat necesitatea modernizării stațiilor de reglare 

și măsurare prin implementarea echipamentelor moderne de control, măsurare și monitorizare. S-

a constatat că utilizarea contoarelor ultrasonice, a sistemelor de corecție volumetrică, a integrării 

în SCADA și a soluțiilor moderne de preîncălzire și protecție contribuie la reducerea pierderilor 

tehnologice, creșterea preciziei metrologice, îmbunătățirea siguranței operaționale și consolidarea 

securității energetice a sistemului de transport al gazelor naturale. 

 

 

 

 



ABSTRACT 

 

Author – GULPE Călin. Title – Modernization solutions for regulating and metering stations 

within the natural gas transmission system. 

Thesis structure: the paper includes an introduction, four chapters, general conclusions and 

recommendations, 42 bibliography, 23 figures and 6 tables, and was developed within the 

Technical University of Moldova, Faculty of Energy and Electrical Engineering, Energy study 

programme. 

Keywords: natural gas, transmission system, regulating and metering stations, modernization, 

energy efficiency, SCADA, ultrasonic metering, operational safety, digitalization, gas preheating. 

Study issues: determining the technical and economic solutions required for the modernization of 

regulating and metering stations within the natural gas transmission system, in order to increase 

energy efficiency, operational safety and measurement accuracy. 

The study’s objectives: to analyze the role of regulating and metering stations in the natural gas 

transmission system; to examine the applicable legislative and regulatory framework; to assess the 

current technical condition of existing stations; to identify modern solutions for regulation, 

metering, automation and protection; and to determine the techno-economic impact of 

modernization on reliability, commercial transparency and digitalization of energy infrastructure. 

Results obtained: the study demonstrated the need to modernize regulating and metering stations 

through the implementation of advanced control, metering and monitoring equipment. It was found 

that the use of ultrasonic meters, volume correction systems, SCADA integration, and modern gas 

preheating and protection solutions contributes to reducing technological losses, increasing 

metrological accuracy, improving operational safety and strengthening the energy security of the 

natural gas transmission system. 
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INTRODUCERE 

Gazele naturale ocupă un loc central în arhitectura energetică contemporană, având un rol esențial 

în asigurarea continuității alimentării cu energie, stabilității economice și funcționării 

infrastructurii critice. În contextul tranziției energetice și al integrării piețelor regionale, sistemele 

de transport al gazelor naturale devin componente strategice, supuse unor cerințe sporite privind 

siguranța, eficiența și digitalizarea. 

Sistemul de transport al gazelor naturale reprezintă ansamblul conductelor magistrale și al 

instalațiilor tehnologice prin care gazul este preluat din punctele de intrare, transportat la presiuni 

ridicate și livrat către operatorii de distribuție sau consumatori industriali. Funcționarea acestuia 

implică procese de mecanică a fluidelor, termodinamică și automatizare industrială, iar parametrii 

de presiune, debit și temperatură trebuie menținuți în limite controlate pentru a asigura 

continuitatea furnizării și protecția echipamentelor. 

În Republica Moldova, în prezent din 2023, operarea și dezvoltarea sistemului de transport sunt 

realizate de Operatorul Sistemului de Transport (OST) „Vestmoldtransgaz” SRL, anterior de către 

OST „Moldovatransgaz” SRL în conformitate cu cadrul normativ european și principiile pieței 

liberalizate. Integrarea regională și interconectarea cu sistemele statelor vecine determină creșterea 

cerințelor privind fiabilitatea infrastructurii, acuratețea măsurării și compatibilitatea tehnologică. 

În acest context, stațiile de reglare și măsurare (SRM) devin puncte strategice de interfață, unde 

parametrii fizici ai gazului și datele operaționale trebuie gestionate cu precizie ridicată. 

Creșterea nivelului de interconectare impune respectarea standardelor privind corectitudinea de 

măsurare, calibrarea echipamentelor și integrarea datelor în platforme digitale de monitorizare. 

Totodată, cerințele de securitate energetică evidențiază necesitatea modernizării infrastructurii 

existente, ca parte a procesului de consolidare a rezilienței sistemului de transport, inclusiv dotarea 

cu Sisteme de achiziție și transmitere a datelor – SCADA, iar în anumite cazuri/noduri tehnologice 

și cu dirijare și acționare de la distanță. 

În cadrul sistemului, SRM-urile constituie puncte critice de control, îndeplinind funcții esențiale: 

reducerea presiunii gazului, măsurarea volumului și asigurarea siguranței operaționale. Procesul 

de reglare este însoțit de efectul Joule–Thomson, care determină scăderea temperaturii gazului și 

poate conduce la formarea condensului sau a hidraților. Din acest motiv, sistemele de preîncălzire 

și control termic sunt indispensabile. 



Funcția de măsurare are o importanță economică majoră, deoarece determinarea exactă a cantității 

de gaz tranzitate stă la baza relațiilor comerciale dintre operatori. Abaterile de la precizia 

metrologică pot genera pierderi financiare și litigii, ceea ce face necesară modernizarea sistemelor 

de măsurare și integrarea lor în sisteme digitale. 

Stațiile existente au fost proiectate într-un context tehnologic limitat din punct de vedere al 

automatizării, însă evoluțiile recente în domeniul senzorilor inteligenți, contoarelor ultrasonice și 

sistemelor SCADA permit transformarea acestora în noduri digitale integrate. Modernizarea nu 

presupune doar înlocuirea echipamentelor, ci optimizarea procesului tehnologic, reducerea 

consumului energetic și creșterea fiabilității. 

Problematica modernizării este relevantă atât tehnic, cât și economic. Se urmărește creșterea 

stabilității presiunii, îmbunătățirea preciziei măsurării și reducerea pierderilor tehnologice, precum 

și diminuarea costurilor de operare și mentenanță. Evaluarea economică vizează costurile 

investiționale, economiile generate și perioada de recuperare a investiției. 

Scopul lucrării constă în analiza soluțiilor moderne de modernizare a stațiilor de reglare și 

măsurare și evaluarea impactului tehnico-economic al implementării acestora. Obiectivele includ 

analiza cadrului normativ, descrierea proceselor tehnologice, evaluarea performanței unei stații de 

referință, identificarea soluțiilor moderne și determinarea eficienței economice. 

Metodologia utilizată include analiza documentației tehnice și legislative, evaluarea parametrilor 

operaționali, modelarea scenariilor de funcționare și aplicarea metodelor de analiză economică 

pentru determinarea rentabilității investiției. Lucrarea este structurată în patru capitole principale, 

care tratează contextul general, situația existentă, soluțiile de modernizare și evaluarea fezabilității 

acestora. 

Prin această abordare integrată, lucrarea contribuie la identificarea de soluții moderne, eficiente și 

in final la dezvoltarea unei infrastructuri de transport a gazelor naturale mai eficiente, mai sigure 

și adaptate cerințelor pieței energetice actuale. 
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