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REZUMAT

Teza de master cu tema: "Studiul privind investigarea autovehiculelor deteriorate prin
incendiere"” contine sase capitole, 66 de figuri, 9 tabele si 15 surse de bibliografice, analize efectuate,
studiu de caz si masuri antiincendiare asupra constructiei automobilelor privind minimizarea
riscurilor antiincendiu.

Memoriul explicativ a fost elaborat in concordanta cu cerintele ghidului privind “Elaborarea si
sustinerea tezelor de master” aprobat la sedinta Senatului UTM din 30.04.2020.

Primul compartiment al tezei ne dezvaluie notiunca de accident in traficul rutier si pierderile
provocate de acesta la fel cauzele si factorii ce contribuie la producerea accidentelor in traficul rutier,
precum si o statistica accidentelor in traficul rutier.

Al doilea capitol “Investigarea autovehiculelor deteriorate prin incendiere” cuprinde notiuni
generale, studii privind incendiile in automobile si dezvoltarea arderii, cauzele incendierii
automobilelor, conditii de aprindere a combustibililor, incendierea automobilului datorita scurgerilor
de antigel, incendierea automobilului datorita scurgerilor de ulei, importanta vitezei de evacuare a
habitaclului automobilului, importanta tipului de coliziune, integritatea habitaclului automobilului,
peretele antifoc si panoul de bord al automobilului, efectul toxicitatii gazelor din habitaclul
automobilului, investigarea incendiilor suspectate a fi provocate intentionat.

In compartimentul “Incendierea autovehiculelor in rezultatul coliziunii (ciocnirii)”” sunt studiate
tipurile de coliziuni posibile si modalitati de amplasare a surselor de incendiu cum ar fi rezervoarele
de combustibil precum si conductele de combustibil.

“Particularitatile incendierii autovehiculelor electrice” este capitolul cu numarul patru al
lucrarii de fata si dezvaluie informatii cum ar fi: cererea in crestere pentru vehicule electrice, bateriile
EV si riscul lor de incendiu, pericole de incendiu ale vehiculelor electrice, lectii din accidentele
anterioare de incendiu cu vehicule electrice care implica bateria, accidente tipice de incendiu care
implica BEV.

In capitolul cinci avem prezentat un studiu de caz privind expertiza unui autovehicul incendiat
din cauza instalatiei de gaz precum si concluziile de rigoare.

“Masuri antiincendiare ale autovehiculelor” intilnim in ultimul capitol la fel si cerinte
antiincendiare ale autovehiculului, sistemele de sigurantd post-crash ale autovehiculului,
intrerupatorul de siguranta a bateriei de acumulatoare, Sistemul de intrerupere avariatd a alimentarii
cu combustibil.

Lucrarea expusa se finalizeaza cu concluziile de rigoare pentru reducerea numarului de incendii

auto si stabilirea exacta a cauzelor care au condus la aparitia lor.



SUMMARY

The master's thesis with the theme: "Study on the investigation of motor vehicles damaged by
fire™ contains six chapters, 66 figures, 9 tables and 15 bibliographic sources, performed analyses, case
study and anti-fire measures on the construction of cars regarding the minimization of fire risks.

The explanatory memorandum was developed in accordance with the requirements of the guide
on "Elaboration and support of master's theses" approved at the UTM Senate meeting on 04/30/2020.

The first section of the thesis reveals the notion of an accident in road traffic and the losses
caused by it, as well as the causes and factors that contribute to the occurrence of accidents in road
traffic, as well as a statistic of accidents in road traffic.

The second chapter "Investigation of motor vehicles damaged by fire" includes general notions,
studies on car fires and the development of combustion, the causes of car fires, fuel ignition
conditions, car fire due to antifreeze leaks, car fire due to oil leaks, the importance of speed evacuation
of the passenger compartment of the car, the importance of the type of collision, the integrity of the
passenger compartment of the car, the fire wall and the dashboard of the car, the effect of toxicity
gases from the passenger compartment of the car, the investigation of fires suspected to be
intentionally caused.

In the compartment "Fire of motor vehicles as a result of the collision (collision)" the types of
possible collisions and ways of locating fire sources such as fuel tanks and fuel pipes are studied.

“Peculiarities of Electric Vehicle Fire” is chapter number four of the present paper and reveals
information such as: the growing demand for electric vehicles, EV batteries and their fire risk, fire
hazards of electric vehicles, lessons from previous fire accidents with electric vehicles involving the
battery, typical fire accidents involving BEVs.

In chapter five, we have presented a case study regarding the expertise of a vehicle set on fire
due to the gas installation, as well as the rigorous conclusions.

"Vehicle fire prevention measures" we meet in the last chapter as well as fire protection
requirements of the vehicle, the post-crash safety systems of the vehicle, the battery safety switch,
the damaged fuel supply cut-off system.

The exposed work ends with rigorous conclusions for reducing the number of car fires and

establishing the exact causes that led to their occurrence.
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INTRODUCERE

Un automobil modern este un dispozitiv tehnic complex si contine o concentratic mare de
sisteme si elemente periculoase de incendiu si are un aspect dens, care, desigur, afecteaza formarea
semnelor focale, adica in functie de tipul de incarcare combustibila, cantitatea si durata arderii, sursa
incendiului (zona focald) poate avea contururi neclare.

In majoritatea compartimentelor auto exista amestecuri inflamabile (sisteme inflamabile), care,
in anumite conditii, se pot aprinde si arde. Aprinderea se realizeaza atat prin autoaprindere, cat si prin
aprindere fortata.

Practica expertilor arata ca toate sursele de aprindere pot fi impartite Tn urmatoarele grupuri:

- manifestari termice ale unei reactii chimice (foc deschis, produse fierbinti de combustie,
scantei);

- manifestari termice ale energiei electrice (scurtcircuit, suprasarcina cablajului electric);

- manifestari termice ale energiei mecanice (generare de caldura in timpul frecarii);

- factori nocivi (explozivi, amestecuri de aprindere).

Recent, structurile din materiale nemetalice sunt din ce in ce mai folosite in masini. Cu toate
acestea, toate au o rezistentd scazuta la foc. De exemplu, temperatura criticd pentru fibra de sticla este
de 230 de grade C. Polimerii si materialele plastice utilizate in vehicule ca materiale izolatoare,
structurale si de finisare au, de asemenea, rezistentd scazuta la foc.

Conform metodologiei de efectuare a examinarii tehnice a incendiului, una dintre principalele
etape ale efectudrii cercetarii pentru a determina cauza unui incendiu este stabilirea locului (zonei)
aparitiei initiale a arderii (sursa de incendiu). Locul arderii initiale se caracterizeaza printr-un grad
maxim pronuntat de deteriorare termica, datoritd expunerii termice mai indelungate comparativ cu
alte zone. Configuratia acestor daune formeaza principala caracteristica a locului in care a avut loc
initial arderea - conul focal primar, care este un set de daune termice la sectiuni ale elementelor
structurale, materiale decorative etc. materiale care au forma geometrica de con cu varful conului
situat la locul sursei de aprindere. De obicei, acest simptom este cel mai clar exprimat in perioada
initiala de dezvoltare a incendiului, precum si in timpul dezvoltarii arderii in conditiile unei deficiente
semnificative de oxigen din aer. In acest din urma caz, arderea este insotita de fum abundent.

Pe masura ce durata si aria de ardere cresc, severitatea conului focal devine mai putin
proeminenta din cauza cresterii fondului general al daunelor termice. Studiul analizeaza totalitatea

tuturor daunelor (atit termice, cat si mecanice) aduse structurilor.



si cresterea dimensiunii si a densitdtii energetice a pachetelor de baterii. Mai multe accidente
tipice de incendiu 1n vehiculele electrice cu baterie, vehiculele electrice hibride si autobuzele electrice
sunt revizuite pentru a oferi o intelegere calitativa a riscului si pericolului incendiului vehiculelor
electrice. Va fi de asteptat un numar crescut de accidente de incendiu cu vehiculele electrice, deoarece
cota de piata a vehiculelor electrice creste continuu in urmatoarele cateva decenii. Pana acum, exista
un numar foarte limitat de teste de incendiu pentru vehicule electrice la scara larga din cauza costului
ridicat si a restrictiei secretelor comerciale. Cu toate acestea, rezultatele testelor existente au dezvaluit
ca rata de eliberare a caldurii incendiului EV este comparabild cu cea a incendiului vehiculelor pe
combustibili fosili, in timp ce incendiul EV poate elibera mai multe gaze toxice, cum ar fi HF, de la
arderea bateriilor Li-ion.

Incendiul EV este mai greu de suprimat din cauza potentialei reaprinderi a bateriei si a dificultatii
de a raci acumulatorul din interior. Pentru suprimarea incendiului EV, apa este consideratd in
continuare cea mai eficienta si este necesara o cantitate semnificativa de apa pentru stingerea si racirea
bateriei. Cu toate acestea, poate fi folosit mai putin supresor daca este aplicat direct pe acumulator.
In plus, exista foarte putine cunostinte despre riscul de incendiu al vehiculelor electrice aruncate si al
pachetelor de baterii uzate. In viitor, ar trebui necesare sisteme de protectie impotriva incendiilor cu
un design mai bun si pentru cladirile si spatiile de parcare care contin un numar mai mare de vehicule
electrice si statii de incarcare. Aceasta revizuire isi propune sa ajute cercetatorii si industriile care
lucreaza cu baterii, vehicule electrice si/sau inginerie de sigurantd la incendiu, sd Incurajeze
colabordrile active de cercetare si sa atragd cercetdri si dezvoltare viitoare privind imbunatétirea
sigurantei generale a viitoarelor vehicule electrice. Numai atunci societatea va atinge acelasi nivel de

confort pentru vehiculele electrice ca si pentru vehiculele conventionale.
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