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ADNOTARE

Sarban Vasile, ,,Valorificarea potentialului de rodire la cires in functie de soi, forma de coroana si
perioada de tiiere a pomilor”, tezi de doctor in stiinte agricole,
Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisinau, 2025.

Structura tezei: Teza contine itroducere, trei capitole, concluzii si recomandari, bibliografie de
241 titluri, 8 anexe, 126 pagini, 30 tabele, 51 figuri. Rezultatele stiintifice sunt publicate in 46 lucrari,
inclusiv un brevet.

Cuvinte-cheie: Prunus avium L.; portaltoi; soiuri; formarea si perioada de tdiere a pomilor; recolta;
calitate; eficacitate.

Scopul cercetarii: consta In sporirea productivitatii plantatiilor de cires cultivate In sistem intensiv,
prin identificarea si optimizarea celor mai eficiente combinatii intre soi-portaltoi-formele de coroana, soi-
portaltoi-perioadele de taiere si asigurarea unui echilibru optim intre cresterea vegetativa si fructificare,
avand ca rezultat final obtinerea de fructe de o calitate superioara.

Obiectivele principale ale cercetarii: A evalua performanta agrobiologica si productiva a
diferitelor combinatii soi-portaltoi (soiuri altoite pe Gisela 6 si MaxMa 14) in sistem intensiv, in vederea
selectarii celor mai adaptate si mai productive variante. A compara eficacitatea diferitelor forme de coroana
(Fus subtire ameliorat, Cupd, Kym Green Bush) asupra controlului cresterii si calitatii fructelor, pentru a
identifica forma optima. A stabili influenta perioadei de tdiere (repaus, inflorit, dupa recoltare, toamna
devreme) asupra echilibrului vegetativ-productiv si a diferentierii mugurilor de rod, in scopul determinarii
momentului optim de interventie. A integra datele obtinute privind soiul, portaltoiul, forma de coroana si
perioada optima de tdiere pentru a defini un pachet tehnologic coerent pentru cultura intensiva a ciresului.

Problema stiintificd abordata si noutatea cercetirii. Dezvoltarea si implementarea tehnologiilor
care vizeaza utilizarea coroanelor de volum mic si a taierilor in perioada de vegetatie, in sistemul intensiv
de cultura a ciresului, reprezinta o sarcind prioritara pentru pomicultura moderna. Studiul s-a concentrat pe
evaluarea interdependentei dintre forma coroanei, gradul de interventie si perioada optima de executie a
taierilor. In premiera, au fost identificate etapele de formare a pomilor in sistem superintensiv si au fost
elaborate verigile tehnologice aferente. O contributie originala majora este reprezentata de elaborarea
metodologiei de proiectare si gestionare a coroanei de tip ,,fus subtire ameliorat”. Sistemul de conducere
si perioadele de taiere necesare mentinerii echilibrului fiziologic al pomilor sunt fundamentate teoretic si
experimental. Analiza parametrilor structurali ai plantatiei sugereaza necesitatea continudrii cercetarilor
pentru a dezvolta structuri pomicole adaptate conditiilor pedoclimatice specifice. Valoarea aplicativa si
originalitatea solutiilor propuse sunt confirmate prin cele sase distinctii obtinute la saloanele internationale
de inventica, atestand impactul semnificativ al lucrarii asupra pomiculturii moderne.

Rezultate principale: Identificarea metodelor specifice de formare si tdiere a ciresului a condus la
obtinerea unor recolte superioare calitativ, asigurand totodatd mentinerea echilibrului fiziologic al pomilor.
A fost argumentata stiintific utilizarea portaltoaielor vegetative in combinatie cu soiuri autofertile pentru
dezvoltarea unor sisteme pomicole durabile. Acestea se bazeaza pe asocieri soi-portaltoi de vigoare redusa
si medie, adaptate conditiilor pedoclimatice locale. S-a realizat o evaluare complexa a dinamicii cresterii
vegetative, a procesului de diferentiere si amplasare a organelor reproductive, precum si a intensitatii
activitatii fotosintetice a pomilor de cires in conditii de culturd intensivd. S-a demonstrat ca adoptarea
acestui sistem de conducere, corelat cu aplicarea taierilor in perioada de vegetatie (in verde), garanteaza un
raport optim intre procesele de crestere si fructificare, asigurdnd productii constante si fructe de calitate
superioard. Au fost elucidati principalii parametri biochimici si comerciali care definesc calitatea fructelor
de cires in functie de tehnologia aplicata. S-a demonstrat eficienta economica in functie de combinatia soi—
portaltoi, forma de coroana si perioada de taiere.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa: A fost elaboratd metodologia de formare si mentinere
a coroanei ciresului in forma de fus subtire. S-a determinat efectul perioadei de tdiere a ciresului asupra
mentinerii echilibrului fiziologic in vederea obtinerii unor recolte de calitate, constante i competitive.
Metodele de formare a pomilor stabilite in lucrare, momentul taierii si mentinerea in echilibru fiziologic a
coroanei de cires oferd dovezi care pot fi folosite in livezile moderne pentru a obtine recolte mari,
competitive si eficiente de fructe.

Implementarea rezultatelor stiintifice: A fost obtinut un brevet de inventii de scurta durata nr.
1802 rezultatele caruia sunt implementate in intreprinderile Asociatiei Obstesti, Asociatia Producatorilor
si Exportatorilor de Fructe ,,Moldova Fruct” si in cursuri de pomiculturd pentru formarea specialistilor in
domeniul horticol.



ANNOTATION
Sarban Vasile, “Valorization of the fruiting potential of cherry depending on the variety,
crown shape and pruning period of trees”, PhD thesis in agricultural sciences,
Technical University of Moldova, Chisinau, 2025.

Structure of the thesis: The thesis contains an introduction, three chapters, conclusions and
recommendations, bibliography of 241 titles, 8 annexes, 126 pages, 30 tables, 51 figures. The scientific
results are published in 46 papers, including a patent.

Keywords: Prunus avium L.; rootstock; varieties; tree formation and pruning period; harvest;
quality; effectiveness.

The purpose of the research: consists in increasing the productivity of cherry plantations cultivated
in an intensive system, by identifying and optimizing the most efficient combinations between variety-
rootstock-crown shapes, variety-rootstock-pruning periods and ensuring an optimal balance between
vegetative growth and fruiting, with the final result of obtaining fruits of superior quality.

Main objectives of the research: To evaluate the agrobiological and productive performance of
different variety-rootstock combinations (varieties grafted on Gisela 6 and MaxMa 14) in an intensive
system, in order to select the most adapted and productive variants. To compare the effectiveness of
different crown shapes (Fus subtire ameliorat, Cupd, Kym Green Bush) on the control of growth and fruit
quality, in order to identify the optimal shape. To establish the influence of the pruning period (dormant,
flowering, after harvest, early autumn) on the vegetative-productive balance and the differentiation of fruit
buds, in order to determine the optimal moment of intervention. To integrate the obtained data on the
variety, rootstock, crown shape and optimal pruning period to define a coherent technological package for
intensive cherry cultivation.

The scientific problem addressed and the novelty of the research. The development and
implementation of technologies aimed at the use of small-volume crowns and pruning during the vegetation
period, in the intensive cherry cultivation system, is a priority task for modern fruit growing. The study
focused on assessing the interdependence between crown shape, the degree of intervention and the optimal
period for pruning. For the first time, the stages of tree formation in a superintensive system were identified
and the related technological links were developed. A major original contribution is represented by the
development of the “improved thin spindle” crown design and management methodology. The management
system and pruning periods necessary to maintain the physiological balance of trees are substantiated
theoretically and experimentally. The analysis of the structural parameters of the plantation suggests the
need for continued research to develop fruit-growing structures adapted to specific pedoclimatic conditions.
The applied value and originality of the proposed solutions are confirmed by the six distinctions obtained
at international invention salons, attesting to the significant impact of the work on modern fruit-growing.

Main results: The identification of specific methods of forming and pruning cherry trees led to
obtaining qualitatively superior harvests, while ensuring the maintenance of the physiological balance of
the trees. The use of vegetative rootstocks in combination with self-fertile varieties for the development of
sustainable fruit-growing systems was scientifically argued. These are based on low and medium vigor
variety-rootstock associations, adapted to local pedoclimatic conditions. A complex assessment of the
dynamics of vegetative growth, the process of differentiation and location of reproductive organs, as well
as the intensity of photosynthetic activity of cherry trees under intensive cultivation conditions was carried
out. It has been demonstrated that the adoption of this management system, correlated with the application
of pruning during the vegetation period (in green), guarantees an optimal ratio between the growth and
fruiting processes, ensuring constant production and high-quality fruits. The main biochemical and
commercial parameters that define the quality of cherry fruits depending on the applied technology have
been elucidated. The economic efficiency has been demonstrated depending on the combination of variety-
rootstock, crown shape and pruning period.

Theoretical significance and applicative value: The methodology for forming and maintaining the
thin spindle-shaped cherry crown has been developed. The effect of the cherry pruning period on
maintaining physiological balance in order to obtain quality, constant and competitive yields has been
determined. The tree formation methods established in the work, the timing of pruning and maintaining the
physiological balance of the cherry crown provide evidence that can be used in modern orchards to obtain
large, competitive and efficient fruit yields.

Implementation of scientific results: A short-term invention patent no. 1802 was obtained, the
results of which are implemented in the enterprises of the Public Association, the Association of Fruit
Producers and Exporters ,,Moldova Fruit” and in fruit growing courses for the training of specialists in the
horticultural field.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate. in Republica Moldova conditii favorabile
pentru cultivarea ciresului se gasesc pretutindeni. Dintre culturile pomicole, ciresul a cunoscut cea
mai mare dezvoltare din ultimii 20 de ani datoritd noului sortiment de soiuri, de inalta calitate, si
a varietatii de portaltoi vegetativi de vigoare mica si medie [50]. Suprafata totald ocupata de cires
la nivel mondial este de peste 450 mii ha, iar productia globala de fructe este de aproximativ 2,7-
2,9 milioane t pe an, din care 30-35% provine din Europa. Avand in vedere conditiile ecologice
favorabile de crestere, Tn Republica Moldova ciresul ocupa 5610 ha, cu o productie de fructe de
peste 16 mii t anual, dar cu un randament destul de modest, sub media mondiala [78,237].

In ultimele decenii in Europa s-au promovat, in cultura pomilor, sisteme intensive de livezi
de Tnalta densitate, cu consum mare de pesticide si Ingrasaminte, care au redus costurile la minim,
optimizand 1n acelasi timp productia de fructe din punct de vedere agrobiologic si economic. Prin
urmare, in prezent, consumatorii din Europa sunt ingrijorati de problemele de sanatate si siguranta
alimentara. Ca raspuns la aceste cerinte, In sectorul pomicol din Republica Moldova au fost
introduse cu succes sisteme de cultura durabile, integrate [8,16,50,78,236].

Cunoasterea consecintelor riscurilor climatice si pedologice si identificarea celor mai
vulnerabile microzone pentru productia de fructe, sunt principalele criterii in dezvoltarea si
justificarea agroclimaticd a unui sistem decizional pentru managementul durabil in pomicultura.
De asemenea, se va tine cont de faptul ca la plantarea unor noi plantatii de cires este necesar sa se
foloseascd numai material saditor certificat, din cele mai inalte categorii biologice, atit pentru
portaltoi, cat si pentru soi, certificat conform standardelor UE si in conformitate cu legislatia
nationala, n particular hotdrarea guvernului nr. 94/2024 cu privire la producerea si comercializarea
materialului de inmultire si plantare fructifer destinat productiei de fructe si legea nr. 68/2013
[234,235,236,238,239].

Tehnologiile durabile prevad amplasarea speciei, asociatiei soi-portaltoi in locuri in care
clima, solul si biocenoza corespund cerintelor acestora, ceea ce permite obtinerea unui randament
ridicat de fructe de Tnalta calitate si sanatoase, la costuri mici de investitie. Cele mai potrivite solutii
sunt considerate pentru cresterea eficientei pe unitatea de suprafatd prin introducerea de noi
sisteme pomicole moderne care sd asigure o productivitate mai mare de fructe calitative
[26,41,45].

Modernizarea culturii ciresului este determinatd de sol, de metodele si mijloacele
tehnologice prin care se realizeazi. Insi realizarea potentialului biologic productiv al soiului
depinde de maturitatea timpurie a rodirii, tipul de fructificare, sistema de formare a coroanei,
metoda de tdiere si ingrijire, rezistenta la boli si daunatori, densitatea de plantare si portaltoiul

utilizat. Datoritd diversitatii materialului biologic existent, distante de plantare si sisteme de
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management al pomilor, au fost necesare numeroase cercetari cu privire la posibilitatea utilizarii
tuturor sistemelor de cultura [34,39,45,46,47,123,151].

Cel mai actual obiectiv pentru cultivarea ciresului in Republica Moldova este promovarea
unor sisteme de culturd durabile, integrate, cu soiuri autofertile care produc fructe de calitate si
sandtoase. Ca raspuns la aceste cerinte, sunt introdusi cu succes si portaltoi cu vigoare mica (Gisela
5, Krymsk 6), medie (Maxima 14, Piku 1, Piku 4) si mediu-scazut (Gisela 6, P HL-C, Krymsk 6),
precum si adaptarea sistemelor fusiforme si natural ameliorate cu volum redus de formare al
pomilor [50,77,78].

Vigoarea diferita a soiurilor si portaltoaielor permite un control bun al vigorii pomilor.
Ciresul, multumitd unei game foarte largi de portaltoi seminceri si vegetativi si a soiurilor cu
vigoare de crestere diferitd, face posibila utilizarea asociatiilor de soiuri si portaltoi in diverse
sisteme de culturd, sisteme de management al coroanei, permitand pomilor sd se adapteze la soluri
mai putin fertile [93,98,125].

Actualmente ciresul se cultiva in livezi de mare densitate cu pomi altoiti pe portaltoi de
vigoare diferita la distante de plantare de 3-4,5 X 0,5-2,5 m, cu mijloace de sustinere a pomilor cu
spaliere. De asemenea se utilizeaza livezi cu pomi altoiti pe portaltoi vegetativi, de vigoare mare
redusa (Colt, CAB 6P) si medie (MaxMa 14) la distante de plantare de 5-6 X 2,5-5 m, dar si livezi
clasice cu pomi altoiti pe portaltoi puternici (Cerasus avium; Colt, SL 64), plantati la distante de
6-7 X 5-6 m, fard mijloace de sustinere a pomilor [2,50,194,195,201,203].

Implementarea portaltoaielor cu vigoare mica (Gisela 5), medie-scazuta (Gisela 6, P HL-
C, Krymsk 6) si medie (Krymsk 5, MaxMa 14, Piku 1, Piku 4), precum si a soiurilor noi, permite
crearea de livezi intensive la densitdti mari, sisteme de management al pomilor adecvate pentru
mecanizarea procedeelor tehnologice, intrarea timpurie pe rod, randamente mari de fructe
competitive si rambursarea investitiilor [1,3,16,42,71,78,103]. Totodatd, vigoarea de crestere a
asociatiei soi-portaltoi determind In mod direct distanta de plantare, forma coroanei, modul si
gradul de taiere, sistemul de intretinere a solului, irigarea si fertilizarea in livezi [106,127].

In prezent coroanele globuloase de volum mare, specifice livezilor clasice, sunt inlocuite
progresiv cu forme fusiforme. Diversitatea formelor are origini biologice (specia, soi, portaltoi
etc.), climatica (sol, topografie, vant, lumind, precipitatii etc.) si orografic dar cu incredere
raspunde la factori precum potential productiv optim si eficient [14,17,35,50,109,127].

Se va avea in vedere ca pomii din viitoarele livezi sd aibd o Inaltime cuprinsa intre 3,0 si
3,5 m, avand coroane inguste, in forma de fus. Aceastd forma va permite tiierea mecanizata a
pomilor, atat In perioada de repaus vegetativ, cat si in timpul vegetatiei. Scopul acestei abordari
este de a reduce costurile asociate cu munca manuald si de a asigura recolte mari de fructe de

calitate, care sa poata fi culese eficient cu ajutorul platformelor speciale [59,74,121,127,131,203].
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Conform literaturii de specialitate, dintre sistemele de management experimentate la cires,
sunt cunoscute: forme de coroana pentru sistemul extensiv (Coroana natural amelioratd cu volum
mare, Piramida etajata etc); pentru sistemul intensiv — (CNAVR, Fus subtire ameliorat, Palmeta:
cu brate oblice, cu brate orizontale, liber aplatizata. Cordon vertical, Drapel Marchand, Spanish
Bush (SB), Tall Spindle Axe (TSA), etc); pentru sistemul superintensiv — (Super Slender Axe
(SSA), Upright Fruiting Offshoot (UFO), etc) [50,190,127,148].

In prezent, in livezile moderne trebuie respectate urmatoarele principii importante: pentru
a obtine coroane care sa intercepteze 70-75% din lumina soarelui disponibild [8] reducerea
grosimii coroanelor 1n livezile moderne, la 90 - 100 cm, deoarece au o distributie mult mai bund a
luminii [20,43,46]; pentru a creste recolte timpurii este necesara plantarea pomilor cu coroane
preformate, plantarea acestora cu densitate mare, optimizarea proceselor de crestere dupa plantarea
pomilor prin irigare si fertilizare, minimizarea taierilor la plantare n primii 3 ani pentru stimularea
fructificarii timpurii [46]; coroanele naturale, simple si subtiri, Se intretin mai usor prin taiere
partial mecanizata, decat livezile cu coroane mari §i voluminoase; densitatea de plantare este
limitata de legea economica a randamentelor descrescatoare, deoarece, cu cat densitatea de
plantare este mai mare, cu atat beneficiul suplimentar, cu fiecare pom, este din ce in ce mai mic si
la un moment dat costul pomilor suplimentari depaseste cresterea productiei [50,103,132].

Taierea si formarea pomilor, fiind procedee de baza in tehnologia productiei pomicole,
conditioneaza utilizarea optima a potentialului de crestere si fructificare a livezilor de cires. Acest
lucru este necesar pentru a integra asociatiile soi-portaltoi utilizate, intr-un sistem de management,
pentru a facilita procesul de formare a coroanei, precum si metodele si perioadele de taiere a
ramurilor [24,30,33,123,127,129,141].

Imbunatitirea continui a tehnologiei de tiiere asigurd utilizarea optimi a potentialului
biologic in livezile moderne. Pentru mentinerea parametrilor optimi ai coroanei si crearea unei
legaturi favorabile intre procesele de crestere si fructificare a pomilor, se utilizeaza taieri de
intretinere si fructificare [8,13,137148,152]. Taierea rationald promoveaza fructificarea rapidad a
pomilor si producerea de fructe de Tnalta calitate accelereaza rentabilitatea capitalului investit in
crearea unei plantatii, ceea ce creste eficienta economica a pomiculturii [13,169,186].

Formarea si taierea pomilor ar trebui sa fie in concordantd cu optimizarea potentialului
biologic al livezilor de cires, s asigure simplitatea atat a procesului de formare a coroanei, cét si
a metodei si perioadei de taiere a ramurilor [21,127]. O recolta timpurie si economica se realizeaza
mai rapid dacd pomii sunt lasati sa creascd fara taieri, sau cu tdiere minima. Astfel, pomul devine
mai dezvoltat, intrd rapid in perioada de fructificare, iar cresterea vegetativa devine mai moderata

[21,104,105,113,115].
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In mod traditional, randamentul ciresului si calitatea fructelor sunt determinate de
intensitatea taierii In perioada de repaus vegetativ [8]. Randamentul in livezile de ciresi a crescut
semnificativ, dar in unele cazuri, cresterea recoltelor fara o taiere adecvata duce la supraincarcarea
pomilor cu formatiuni de rod, productii mari si fructe mici [21,161,166,206,207]. In pomicultura
modernd, diametrul cireselor este un indicator de calitate care poate determina viabilitatea unei
livezi. Solutia la aceste probleme depinde In mare masura de asocierea soi-portaltoi, de distanta
optima de plantare, de forma coroanei, precum si de gradul si momentul tdierii pomilor. S-a
demonstrat ca taierea in perioada de vegetatie favorizeaza cresterea ramurilor, in special la pomii
tineri, formarea ramurilor fructifere si diferentierea mugurilor de rod, imbunatateste aeratia si
iluminarea coroanei [8,18,29,103], duce la cresterea marimii si culoarea cireselor si la o scadere a
incidentei putregaiului brun [121]. Prin urmare, in pomicultura modernd, tdierea in timpul
perioadei de vegetatie merita investigata in diferite zone ecologice.

Taierea in timpul sezonului de vegetatie este diferentiatd in functie de vérsta pomilor,
pentru a crea un echilibru intre cresterea vegetativd si incdrcatura de fructe a ciresilor
[103,127,166]. Taierea pomilor la inceputul toamnei este de interes, deoarece se creeaza conditii
favorabile pentru diferentierea mugurilor de rod. In acest caz, ranile se vindecd mai repede si mai
bine [8]. Ramurile tdiate, In primdvard regenereaza lastari bine dezvoltati, care se garnisesc cu
ramuri de rod [78].

Motivatia alegerii temei de cercetare. Este important de mentionat ca cercetarea
stiintifica a fost, este si va continua sa fie izvorul care asigura identificarea celor mai bune metode
si tehnologii. Acestea includ: alegerea microzonelor si a zonelor favorabile pentru soiurile de cires;
alegerea sistemului de culturd (intensive, superintensive si clasice); lucrarile tehnologice de tdiere
pentru formarea si intretinerea coroanei; fertilizarea, irigarea, aplicarea regulatorilor de crestere si
protectia fitosanitard; controlul buruienilor, etc. [45, 76, 199].

Lucrarea de fata ofera o analiza detaliata a impactului schimbarilor climatice si tehnologice
asupra speciei de cires, cu un accent deosebit pe consecintele acestor schimbari la nivel national.
Aceasta 1si propune sd evidentieze efectele negative ale schimbarilor climatice asupra sectorului
pomicol, precum si masurile tehnologice necesare pentru adaptarea, combaterea si ameliorarea
problemelor generate de fenomenele climatice adverse. In contextul actual, in care agricultura se
confruntd cu provocdri din ce in ce mai mari datorita variabilitatii climatice, este esential sa se
identifice solutii eficiente care sd asigure sustenabilitatea si productivitatea culturilor de cires. Sunt
descrise sistemele de cultura si potentialul de productivitate al plantatiilor de cires, cu propuneri
de procedee practice, in vederea realizarii potentialului ecologic, biologic si tehnologic,
caracteristic fiecarui sector de teren si sistem de cultura. Astfel, se pun bazele unei noi metodologii

de producere a fructelor de cires cu aplicabilitate in practica, utild in studierea tehnologiei de
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cultura.

Problema de cercetare. Dezvoltarea si implementarea tehnologiilor care vizeaza
utilizarea formelor de coroand de volum mic si tdierea pomilor de cires in perioada de vegetatie In
sistem intensiv reprezintd o sarcind prioritard cu importantd deosebitd pentru livezile moderne.
Aceasta contribuie la producerea de fructe competitive pe piatd, utilizarea optimd a muncii
manuale in operatiunile de tiiere a pomilor si culesul fructelor. In prezent, pe teritoriul Republicii
Moldova coexistd toate sistemele de cultura (clasice, intensive si superintensive). Prin urmare,
diversitatea metodelor si capacitatilor tehnice, impreund cu conditiile climatice specifice ale
regiunii, trebuie sa fie obiectul unui studiu aprofundat care sa stea la baza sistemelor de cultura
viitoare. In acelasi timp, este esential si se identifice elementele teoretice care determini
eficacitatea livezii (precocitate, randament, calitatea fructelor etc.). De asemenea, este necesara
studierea tuturor elementelor care definesc sistemele de cultura si a modului in care se dezvolta
relatiile complexe dintre acestea [1, 8, 71].

Ipoteza de cercetare. Exista o combinatie optima de soi-portaltoi-forma de coroana-
perioada de tdiere care, aplicata in plantatiile de cires in sistem intensiv, va conduce la o sporire
semnificativd a randamentului si va imbunatati calitatea fructelor, comparativ cu variantele de
control sau cu practicile standard. Dintre cele trei forme de coroana studiate, o forma simpla si
compactd de tipul sistemului Fusul Subtire Ameliorat va asigura o mai bund iluminare a coroanei,
un control mai eficient al cresterii si o productie de fructe de calitate superioard fatd de formele
traditionale. De asemenea, taierile efectuate in perioada de vegetatie (dupa recoltare) vor fi mai
eficiente decat tdierile din repaus vegetativ in mentinerea echilibrului optim intre cresterea
vegetativa si fructificare, prin limitarea vigorii si stimularea diferentierii mugurilor de rod pentru
anul urmator, contribuind astfel la recolte mari si stabile. Pentru a valida aceasta ipoteza, au fost
testate trei soiuri de cires altoite pe portaltoiul vegetativ de vigoare medie-scdzuta Gisela 6,
utilizand trei forme de coroana: Fus subtire ameliorat, Cupa si Kym Green Bush. De asemenea, au
fost evaluate cinci soiuri altoite pe portaltoiul vegetativ de vigoare medie MaxMa 14, in diferite
perioade de taiere a pomilor: tdierea in perioada de repaus (martor), tdierea in timpul infloririi,
taierea dupa recoltare si tdierea toamna devreme.

Scopul lucrarii consta in sporirea productivitatii plantatiilor de cires cultivate in sistem
intensiv, prin identificarea si optimizarea celor mai eficiente combinatii intre soi-portaltoi-formele
de coroand, soi-portaltoi-perioadele de taiere si asigurarea unui echilibru optim intre cresterea
vegetativa si fructificare, avand ca rezultat final obtinerea de fructe de o calitate superioara.

Pentru realizarea scopului propus au fost stabilite urmatoarele obiective ale cercetarii:
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1. Evaluarea performantei agrobiologice si productive a diferitelor combinatii soi-
portaltoi (soiuri altoite pe Gisela 6 si MaxMa 14) 1n sistem intensiv, in vederea selectarii celor mai
adaptate si mai productive variante.

2. Compararea eficacitatii diferitelor forme de coroana (Fus subtire ameliorat, Cupa,
Kym Green Bush) asupra controlului cresterii si calitatii fructelor, pentru a identifica forma
optima.

3. Aprecierea influentei perioadei de taiere (repaus, inflorit, dupa recoltare, toamna
devreme) asupra echilibrului vegetativ-productiv si a diferentierii mugurilor de rod, in scopul
determindrii momentului optim de interventie.

4. Integrarea datelor obtinute privind soiul, portaltoiul, forma de coroana si perioada
optima de tdiere pentru a defini un pachet tehnologic coerent pentru cultura intensiva a ciresului.

Gradul de noutate stiintifici. O inovatie majord constd in identificarea etapelor de
formare a ciresilor altoiti pe portaltoiul Gisela 6, condusi sub forma de Fus Subtire Ameliorat in
sistem de culturd intensiv, precum si in dezvoltarea unor verigi tehnologice specifice acestui
sistem. Aceasta abordare nu numai ca oferda un nou cadru teoretic, dar se bazeaza si pe date
experimentale solide, fundamentand astfel sistemul de formare si tdierea pomilor in perioada de
vegetatie, avand in vedere si mentinerea echilibrului fiziologic al acestora [50,53,55]. Analiza
valorilor teoretice si experimentale ale parametrilor structurali ai plantatiei de cires sugereaza
necesitatea de continuare a cercetarilor, pentru a dezvolta structuri de plantatie aliniate conditiilor
naturale si de mediu specifice productiei de fructe. Rezultatele obtinute au fost recunoscute
international, fiind premiate cu sase distinctii la saloanele internationale de inventie, subliniind
astfel contributia semnificativa a studiului la domeniul pomiculturii moderne.

Metodologia cercetarii. Cercetarea a fost organizatd in experimente stationare in teren,
desfasurate in cadrul plantatiei de cires a Staragro Group SRL in perioada 2018-2024. De
asemenea, studiile de laborator au avut loc in cadrul laboratorului "Tehnologia pastrarii si
prelucrarii produselor agricole" din cadrul Facultatii de Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului,
UTM. Pentru cercetare au fost utilizate soiuri de cires din colectia mondiala, altoite pe doi portaltoi

vegetativi:
v Portaltoi Gisela 6: Soiurile Early Star, Samba, Black Star.

v Portaltoi MaxMa 14: Soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena, Stella.
Drept suport metodologic al tezei au servit cercetarile realizate in cadrul urmatoarelor

proiecte stiintifice:
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v Proiectul de Stat 29A (2015-2018): Perfectionarea tehnologiilor de intretinere a
livezilor superintensive de cires si mar, elaborarea tehnicilor de formare a calitatii fructelor pe plan

european.

v Proiectul PS 44 (2020-2023): Adaptarea tehnologiilor durabile si ecologice de
producere a fructelor sub aspect cantitativ si calitativ, in functie de integritatea sistemului de
cultura si a schimbaérilor climatice.

Pentru confirmarea ipotezei, s-au utilizat metode de cercetare clasice si moderne, adecvate
scopului si obiectivelor stabilite: descriere morfologica, aprecieri de biometrie, analize fiziologice,
chimice si fizice, sinteza, analiza tabelard si grafica, compararea materialelor obtinute, metode
statistice de prelucrare a rezultatelor.

Valoarea aplicativd a lucrarii. Rezultatele cercetarii extind si completeazd studiile
anterioare, oferind o baza solidd pentru practici pomicole moderne. Cercetarile contribuie la
aprofundarea cunostintelor existente despre formarea coroanei fusiforme In ceea ce priveste
fructificarea, calitatea cireselor, productivitatea si eficienta economica. Metodele de formare a
pomilor propuse in cadrul lucrarii, alaturi de perioada optima pentru tdiere si strategiile de
mentinere a echilibrului fiziologic al coroanei pomilor de cires, furnizeaza dovezi concrete si
aplicabile in livezile moderne [50,53,55]. Aceste principii pot fi implementate pentru a optimiza
recoltele de fructe, asigurand astfel o productie competitiva si eficientd din punct de vedere
economic.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarii acumulate in cadrul tezei au fost
prezentate si discutate la 15 foruri stiintifice nationale si internationale:

Rezultatele obtinute au fost examinate si aprobate anual la Catedra de horticultura si la
Consiliul Facultatii de Horticultura a UASM, 2018-2022; Conferintele Studentilor, Masteranzilor
si Doctoranzilor, UASM, Chisindu (2020 - 2022); Simpozionul Stiintific International
,Horticultura moderna — realizari si perspective”, dedicat aniversarii a 85-a de la fondarea UASM,
2018; International Scientific Symposion ,,Agriculture For Life, Life For Agriculture”, 3-5 iunie
2021, Bucharest, Romania; Simpozion Stiintific International - ,,Sectorul Agroalimentar -
Realizari si Perspective”, 19-20 noiembrie, Chisinau, 2021; International Scientific Symposium.
Horticulture, Food and Environment. Priorities and perspectives. Craiova, 2021; MixxHapoaHuit
HAaYKOBO-ITPAaKTUYHOTO (OPYM ,,TEOPisi 1 MPaKTUKa PO3BUTKY arpoONpOMHCIOBOTO KOMIUIEKCY Ta
CUTBCHKMX TepuTOpii”, 5-7 octombrie, Lvov 2021; Simpozion International Stiintific
»Reglementarea Utilizarii Resurselor Naturale: Realizari Si Perspective”, 01-02 Octombrie,
Chisinau, 2021; International Agriculture Congress (UTAK 2021), 11-12 november, 2021;

Universitatea de Stiintele vietii ,,lon Ionescu de la Brad”, Simpozionul de horticultura si ingineria
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mediului, Horticultura - Stiinta, Calitate, Diversitate si Armonie, Congres stiintific cu participare
internationala, 21-22 octombrie 2021; Sectorul Agroalimentar - Realizari si Perspective: Simp. St.
Intern, 11-12 noiem. 2022; International Scientific Symposium. Horticulture, Food and
Environment. Priorities and perspectives. Craiova, 2022; International Agriculture Congress16-17
December 2022, Chairman, Tirkiye; The 28th International Exhibition of Inventions
“INVENTICA 2024~ Iasi, Romania; National Conference with international participation
,»Natural sciences in the dialogue of generations”, September 12-13, 2024, Chisinau; International
Scientific Conference ,,Genetics, Physiology and Plant Breeding” (VIII-th Edition). October 7-8;
International Scientific Symposium ,,Life sciences today for tomorrow”, 24-25 october 2024, lasi,
Romania; International Scientific Symposium ,,Horticulture, food and environment”.Priorities and
perspectives, 24-25 October 2024, Craiova, Romania; National Conference with international
participation ,,Natural sciences in the dialogue of generations”, 2024, Chisinau; International
Scientific Conference ,,Genetics, Physiology and Plant Breeding” (VIII-th Edition), 2025. The
VIII Edition of the National Conference with International. September 18-19, 2025.

Saloane nationale si internationale de inventii: The 24" International Exhibition of
Inventions. In Inventica, julay 29-31, 2020. ,,Gheorghe Asachi” Technical University Iasi-
Romania; EUROINVENT — ICIR 2022. The International Conference on Innovative Research,
May 26-28. lasi 2022; Pro Invent, editia a XXI-a, 25-27 octombrie, Cluj-Napoca, 2023;
Infoinvent, editia a XVIII-a, 22-24 noiembrie, Chisinau, 2023; EUROINVENT - 16th European
Exhibition of Creativity and innovation Iasi, Romania, 6-8 june 2024. The International Exhibition
of Inventions and Innovative Entrepreneurship June 6-7, 2025, Chisinau. Pro Invent, editia a XXII-
a, 15-17 octombrie, Cluj-Napoca, 2025.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetdrii si problemele abordate au fost publicate in
urmatoarele lucrari stiintifice: este coautor la monografia ,,Baze stiintifice ale tehnologiei intensive de
cultivare a fructelor de cires”; 9 articole in reviste din bazele de date Web of Science si Scopus; 9 articole
in reviste din Registrul National al revistelor de profil, categoria B; 8 articole lucrari stiintifice editate in
Republica Moldova; 11 articole in materiale ale conferintelor stiintifice internationale (peste hotare); 7
articole in lucrarile conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova) si un brevet de inventie.

Structura tezei. Lucrarea este structurata, in conformitate cu prevederile legale, in trei
sectiuni principale: Introducere (11 pagini), Studiul bibliografic (29 pagini), Obiecte, metode si
conditii de indeplinire a cercetarilor (21 pagini) si cercetari proprii (58 pagini). Lucrarea include:
adnotare in limbile romana si engleza, introducere, 3 capitole, concluzii si recomandari,
bibliografie cu 241 surse si 8 anexe. Lucrarea este ilustrata cu 30 tabele si 51 figuri.

in Introducere sunt relevate actualitatea si importanta temei abordate, motivatia alegerii

temei de cercetare, problema de cercetare, ipoteza de cercetare, scopul lucrarii, obiectivele

19



cercetdrii, gradul de noutate stiintificd, metodologia cercetarii, structura tezei valoarea aplicativa
a lucrarii, aprobarea rezultatelor stiintifice, publicatii la tema tezei si sumarul capitolelor tezei.

in Capitolul 1, Cultura ciresului — originea si evolutia speciei, sistemele de cultivare a
pomilor, cuprinde aspecte privind importanta si evolutia cultivarii ciresului, sortimentul de soiuri.
Analiza sistemelor de cultivare durabild pentru productia de cires, principiile de baza ale sistemelor
moderne de livezi, sistemele de management al coroanelor, perioada, metoda si gradul de taiere a
ciresului in diferite sisteme de livezi.

in Capitolul 2, Obiecte, metode si conditiile de cercetare, sunt descrise cadrul natural in
care s-au desfasurat cercetarile, si anume Staragro Group SRL, sunt prezentate si descrise obiectele
de cercetare, organizarea si amplasarea experimentelor, metodele de lucru, conditiile de
desfasurare a cercetarii. Sunt descrise caracteristicile portaltoaielor, soiurilor, formelor de coroana
natural amelioratd cu volum redus, fus subtire ameliorat, cupa si Kym Green Bush, metodele de
analiza fiziologica, chimica si fizico-chimica. Cuprinde descrierea metodologiei de determinare a
activitatii fotosintetice a pomilor, a calitatii senzoriale a fructelor, precum si prelucrarea statistica
a rezultatelor obtinute experimental. Investigatiile privind cresterea productivitatii plantatiilor de
cires au fost efectuate in zona centrala pomicola a Republicii Moldova folosind metode de
cercetare stationara si biologica.

Capitolul 3, Variabilitatea indicatorilor de crestere, dezvoltare si de productivitate a
soiurilor de cires in functie de forma de coroana si perioada de tiiere a pomilor este structurat
in 6 subcapitole.

Subcapitolul 3.1. Cresterea vegetativi a pomilor de cires, sunt determinate evolutia
cresterii pomilor prin parametrii coroanei (inaltime, latime si lungime), diametru si aria sectiunii
transversale a trunchiului, lungimea medie si totald a cresterii anuale. Structura ansamblului
vegetativ la ciresi a fost determinata din punct de vedere teoretic si practic si a fost prezentata prin
nivelul de acoperire a solului cu proiectia coroanei, suprafata laterald si volumul coroanei. S-a
descris structura ansamblului vegetativ la pomii de cires

Subcapitolul 3.2. Formarea si amplasarea organelor reproductive la cires, se refera la
influenta soiului, a formei coroanei si a perioadei de tdiere a pomilor asupra numarului de ramuri
de buchet, a mugurilor de rod si a distributiei acestora pe ramuri de diferite varste si lungimi. S-au
determinat valorile organelor de rod in functie de forma coroanei, perioada de taiere, anii de studiu,
dar si de genotip.

Subcapitolul 3.3. Activitatea fotosintetica a pomilor de cires se referd la formarea
suprafetei de frunze pe lastari si rozete de frunze. S-a determinat suprafata frunzelor, in perioada

de crestere si fructificare a ciresului, 71-77% din frunze s-au format pe lastari. La varsta de 9-10
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ani, pomii creeaza un aparat fotosintetic optim pentru plantatiile moderne de cires, de 18,72-26,75
mii m?/ha capabil si dezvolte recolte constante de fructe de calitate.

Subcapitolul 3.4. Potentialul de productie - se descrie influenta formei coroanei si a
momentului tdierii pomilor asupra productiei de fructe pe pom si pe hectar. In perioada de crestere
st fructificare a pomilor, forma coroanei, fus subtire ameliorat, a atins cele mai mari valori distinct
semnificative cu 11,8-18,4% fata de coroana cupei si cu 20-29% fata de sistemul Kym Green Bush.
in conditiile Republica Moldova soiurile autofertile Skeena (12,94-14,0 t/ha) si Stella (11,45-12,85
t/ha) sunt mai productive in comparatie cu soiurile autosterile Ferrovia (5,73-6,7 t/ha), Kordia
(11,83-13,15). t/ha) si Regina (9,65-10,88 t/ha).

Subcapitolul 3.5. Parametrii de calitate a fructelor de cires elucideazd monitorizarea
diametrului fructelor, a greutatii si distributiei fructelor si a fructelor crapate dupa diametru, masa
medie a fructelor, continutul de substantd uscata solubila a fructelor, aciditatea titrabila si
fermitatea fructelor.

Referitor la monitorizarea diametrului fructelor, valorile au fost obtinute din momentul in
care culoarea pielitei de cires se schimba de la verde la roz-galben pana la maturitatea deplina, la
fiecare 3 zile, folosind diagrama de culori CTIFL. Ciresele, in fenofaza de coacere cresc mai intens,
pana cand pielea devine rosie si scade la o culoare rosu inchis. In fenofaza de coacere a fructelor,
diametrul cireselor a crescut cu 41,6-66,3% in functie de soi si de anii de studiu.

Taierea timpurie de toamna a redus procentul fructelor cu diametrul de 24 mm si mai mici
(4,4-4,5%) si a crescut numarul de cirese cu diametrul de 28 mm (19,5-51,9%). Fructele cu un
diametru mai mare sunt mai predispuse la crapare in comparatie cu cele cu un diametru mai mic.
Cresterea excesiva a dimensiunii fructelor duce la susceptibilitatea fructelor la crapare. La toate
soiurile, fructele crapate nu au fost detectate la cirese cu un diametru mai mic de 26 mm.

Substanta uscata solubila (18,5-19,2 °Brix), aciditatea titrabila (0,63-0,75 %) si fermitatea
(2,95-3,41 kg/cm?) ale fructelor nu au fost influentate de formarea coroanei si perioada de tiiere a
pomilor, fiind la nivelul optim pentru cirese cu coacere timpurie si medie.

Subcapitolul 3.6. Eficienta economica a producerii fructelor de cires in functie de soi,
forma de coroana si perioada de tiiere a pomilor, s-a calculat eficienta economica a productiei
de fructe de cires in functie de soi, forma coroanei si metoda de taiere a pomilor, costurile de
productie pentru formarea si taierea pomilor, recoltarea fructelor, intretinerea pomilor, recolta
medie de fructe pe 7 ani si pretul cireselor.

La soiurile Samba si Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, plantate la distanta de 4x2
m si gestionate dupa forma coroanei de fus subtire ameliorat, s-a obtinut un profit de 217512-

237184 lei/ha cu un nivel de rentahilitate de 153,5 -159,1%.
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Indicii economici pentru soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoiti pe
portaltoiul MaxMa 14, au fost mai mari in cazul taierii pomilor 1n perioada de vegetatie, in special
in timpul taierilor de toamna. Astfel, prin valorificarea productiei la pretul de 36 lei/kg s-a realizat
un profit net anual cuprins intre 124268-147720 lei/ha la soiul Ferrovia si 271460-353300 lei/ha
la soiurile Skeena si Stella, rata profitului fiind cuprinsa intre 151,5-159,0% si respectiv 180,1-
234,4%.

Capitolul Concluzii generale si recomandari contine concluzii generale si recomandari
pentru cercetari ulterioare si aplicatii practice pentru productie.

Pentru a creste productivitatea la cultivarea ciresului, sunt recomandate formele de
coroand, asociatia soi-portaltoi, soiuri de cires, dar si perioadele de tdiere a pomilor. De asemenea
sunt redate necesitatile de noi studii si tematicile acestora, pentru a reduce impactul conditiilor
nefavorabile asupra productiei si calitatii fructelor.

Bibliografia cuprinde sursele care contin informatii ample si profunde despre sortimentul,
biologia, raspandirea si cultivarea ciresului, utilizate pentru redactarea tezei.

Cuvinte-cheie: Prunus avium L.; portaltoi; soiuri; formarea si perioada de taiere a pomilor;

recoltd; calitate; eficacitate.
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1. CULTURA CIRESULUI - ORIGINEA SI EVOLUTIA SPECIEI, SISTEMELE DE
CULTIVARE A POMILOR

1.1. Importanta, productia si evolutia cultivarii ciresului la nivel global si national

Cultura de Cires reprezinta una din cele mai importante si valoroase culturi din speciile
samburoase din tara noastrd. Fructele acestei culturi sunt renumite si fac diferenta, prin
caracteristicile agro-biologice, calitatii lor, dar si gustului deosebit care-l au. De asemenea, fructele
de cires sunt minunate, delicioase, pline de nutrienti pentru sanatate si antioxidanti unici.
Continutul acestor fructe este alcatuit din 8-17% carbohidrati, 0,5-1,4% acizi organici, 0,1-0,4%
substante pectice, 0,8-1,2% proteine, 0,03-0,21% substante taninoase, 0,4-0,6% substante
minerale (K, Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu etc.), vitamine (A, B1, Bz, Bs, C, E, P), fermenti, aminoacizi,
substante aromatice, pectice, colorante etc. Valoarea energetica este de 60-63 kcal/100 g de fructe
in stare proaspata (263,34 kJ) [6,78,138].

Din punct de vedere botanic, fructele de cires sunt niste drupe ce au in centru pulpei
comestibile un sambure tare, avand dimensiuni mici care masoara aproximativ 2 cm in diametru.
Partea exterioara a fructelor este acoperitd de o pielita subtire ,,stralucitoare”, de la culoare alb
gilbuie pana la rosie sau purpurie. Aceasta culturd este din familia Rosaceae, subfamilia
Prunoideae, genul Cerasus, specia Cerasus avium. Cuvantul ,,avium” insemnand din latina ,,avis”
(pasdre), ceia ce ar Insemna ca aceste fructe sunt cele mai pretabile si preferate pentru pdsari
[70,223].

Luand in considerare calitatile descrise a fructelor de cires, acestea mai reprezintd
importantd alimentara si terapeutica. Cu toate acestea este de mentionat ca tehnologia de cultivare
a ciresului este una relativ complicatd, dar reiesind din faptul ca fructele de cires se
comercializeaza la preturi relativ mari, cultura devine interesanta din punct de vedere economic,
care poate asigura cu venituri stabile intreprinderile ce o cultiva.

Este de mentionat faptul ca, datoritd precocitatii acestora, ciresele pot fi plasate pe piata
printre primele fructe proaspete ale anului agricol, avand o cerere din ce in ce tot mai mare datorita
continutului nutritiv si terapeutic. De asemenea, ciresul in forma salbatica este apreciat si in fasiile
de aliniament sau de protectie, inclusiv 1n arboretul parcurilor sau zonelor verzi, deoarece dispune
de un frunzis dens, de culoare verde intens si cu o gama larga de culori a frunzelor in perioada de
toamna. Lemnul acestei culturi, de asemenea se bucurd de o cerere sporitd pe piata industriei
mobilei [72,95].

Cultura ciresului are origini din regiunea Europei de Est si a Asiei Mici, unde cuprinde
arealul intre Marea Caspicd si Marea Neagra, la nivel de plantd de cultura, iar la nivelul formei
salbatice, acesta cuprinde arealul din sudul si sud-estul Europei, Asia Mica, Asia Centrala, China,

Caucazul, Iranul si Africa de Nord. Ca si plantd de cultura a fost introdus cu peste 2500 ani,

23



cuprinzand arealul actual al Crimeii si Caucazului. In anul 731.Hr., cultura de cires a fost introdusa
in Italia, fiind preluata din Asia Mica, iar ulterior fiind raspanditd pe intreg continentul european,
de unde a ajuns si in tara noastra [8,70,73,78,87,171,224].

In Republica Moldova, cultivarea ciresului este determinati de conditiile pedo-climaterice,
care sunt favorabile dezvoltarii si fructificarii acestei culturi. Astfel, cultura ciresului din Intreg
patrimoniul pomicol al tarii ocupa 3,6% din suprafata de livezi, sau 5,5 mii hectare [241].

La nivel mondial, pe domeniul pomicol, din zona temperatd, dupa cultura marului,
piersicului/nectarinului, parului, prunului, capsunului si caisului, cultura ciresului se plaseaza pe
locul sapte, fiind cultivat in 64 de tari. Totodata, conform informatiei statistice de la FAO, in anul
2023 la nivel mondial, cirese s-au produs un volum global de 2963,8 mii t, de pe o suprafata de
462,8 mii ha (fig.1.1; tab.1.1), inregistrandu-se o productivitate medie de 6,4 t/ha, fiind in crestere

cu aproape 5% fata de productivitatea medie din anul precedent [238].
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Figura 1.1. Productia globala de cirese, mii tone

Este de mentionat faptul ca si productia globala de fructe de cires, la nivel mondial, este in
crestere, inclusiv trebuie de evidentiat tendinta de majorare a consumului de cirese in tarile
producdtoare. Daca in anul 2021, din productia globald de 2756 mii t de cirese, exportate au fost
la nivelul de 989 mii t, iar cantitatea ce face diferenta — 1767 mii t, este de presupus ca a fost
consumatd in interiorul tarilor producdtoare de cirese, atunci, in anul 2023, din productia globala
de cirese — 2963,8 mii t, obiectul comertului exterior au facut 875 mii t, iar restul cantitatii de 2089
mii t au fost consumate in tarile producéatoare (fig. 1.2). Reiesind din faptul descris si din informatia
pe consum, in ultimii trei ani statistici, este de mentionat ca indicatorul de consum este in stabild
crestere, iar in 2023 inregistrand un pas de crestere de 12,5% fata de anul 2022, ceia ce denota
faptul ca tarile producatoare de cirese duc si politici de dezvoltare a culturii de consum a acestor
fructe minunate. Productia globald de cirese provine in cuantum de 42,9% din Asia, 30,4% din

Europa si 24,7% de pe continentele americane [237].
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Tabelul 1.1. Indicatori de productie si valorificare a cireselor la nivel mondial

Indicatori 2021 2022 2023
Suprafeta, mii ha 449,1 458,1 462,8
Productivitatea, t/ha 6,1 6,1 6,4
Recolta globala, mii t 2 756 2793 2964
Consum intern pe tari producatoare, mii t 1767 1 856 2089
Comert exterior, mii t 989 936 875
Valoarea comertului exterior, mii USD 4223 4515 3942
Pretul mediu kg, dolar SUA 4,27 4.82 451

Conform acestui clasament, la indicatorul de suprafatd cultivatd cu cires, Republica
Moldova se plaseaza pe locul treisprezece, iar primele 5 tari din acest clasament fiind Turcia
(79862,0 ha), SUA (35208,0 ha), Siria (31005,0 ha), Italia (28360,0 ha) si Spania (28340,0 ha).
Cat tine de productie globald de cirese, Republica Moldova se situeaza pe locul cincisprezece,
inregistrand In 2023 o productie totala de 16269,0 t, iar locurile de frunte in clasamentul respectiv
sunt ocupate de Turcia (736,79 mii t), SUA (321,42 mii t) si Uzbekistan (218,87 mii t). Cel mai
de frunte loc in clasamentele mondiale pentru cultura ciresului, Moldova il inregistreaza la
indicatorul de productie de cirese exportata in stare proaspata, unde se amplaseaza pe locul sapte,
cu un export de 16051,0 t, iar in fruntea acestui clasament situandu-se SUA (81,29 mii t), Turcia
(66,59 mii t) si Uzbekistan (49,98 mii t) [237].
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Figura 1.2. Indicatori de valorificare a productiei de cires, la nivel global, mii tone

Un ritm mai accelerat de dezvoltare a suprafetelor de cires in sistem intensiv de cultura, a
inceput de prin anul 1990, urmand exemplul si practica aplicata la cultura de mar in sistem intensiv
de cultura. Dezvoltarea sistemului intensiv de cultivare a ciresului a fost posibila odata cu
introducerea in culturd a portaltoaielor precoce, cu talie pitica si semi-pitica, care au facut posibila
reducerea inaltimii coroanei, majorarea densitatii de plante la hectar, majorarea productivitatii,
reducerea perioadei de coacere a fructelor si facilitarea efectuarii lucrarilor de manopera. Totodata,

prin implicarea sectorului de cercetare in conlucrare cu cel de afaceri, a fost posibila identificarea
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noilor asociatii soi-portaltoi, elaborarea si implementarea de noi scheme de protectie fitosanitara,
sisteme de protectie la caderile de grindina, precipitatii si anti-insecte. De asemenea au fost
imbunatatite si tehnologiile de recoltare, post-recoltare si toata infrastructura logistica a fructelor
de cires, facilitind extinderea suprafetelor cultivate cu cires, in unele tari si obtinerea de productii

calitative cu destinatie de export spre tari mai Indepartate [127,238].

1.2. Sisteme de cultura pentru cires

Sistemul de cultura include toate componentele necesare pentru producerea unei anumite
culturi si interrelatiile dintre acestea si mediu. Introducerea portaltoaielor vegetativi de vigori
diferite si soiuri autofertile permite recoltdri timpurii si durata scurtd de productie a pomilor,
inlocuirea periodica si la timp a sortimentului, precum si introducerea de noi tehnologii in
obtinerea unor recolte optime de fructe de calitate in conditii de crestere specifica [16,50,209]. La
baza sistemelor de livezi durabile se afld experienta acumulatd in domeniu, in special cunoasterea
conditiilor naturale ale ecosistemului, a materialului biologic utilizat, a tehnologiei de cultura si a
relatiilor de compensare a factorilor biotici si abiotici, pentru a obtine o calitate superioara si
eficientd de fructe, mentinand si chiar sporind fertilitatea naturala a solului [8,12,13,50,78,205].

Sistemul de cultura prevede corelarea intre asocierea soi-portaltoi, gradul de mecanizare,
investitiile in infiintarea livezii, precum si intrarea pomilor pe rod, randamentul si calitatea
fructelor in dinamica, densitatea de plantare, metoda de formare si tdiere a coroanei si eficienta
economica [9,12,42,86,123,128,130].

Totodata, sistemul de cultura cuprinde masuri de management si agriculturd care vizeaza
utilizarea eficienta a terenurilor arabile, tehnica de efectuare a lucrarilor mecanizate, consumul de
muncd manuald in formare, tdiere si recoltare in vederea obtinerii unor randamente optime de
fructe calitative si competitive [5,8,46,86]. in practica pomiculturii, sistemele de culturd se
clasificd in functie de nivelul de intensificare a productiei: extensive sau clasice; semi-intensiv,
intensiv, super-intensiv, ultra-intensiv sau pajisti [8,13,93,132].

In Republica Moldova s-au proiectat livezi de cires la o densitate medie de aproximativ
500-1000 pomi/ha. Este un model care utilizeaza portaltoi puternici traditionali si sisteme de
coroand voluminoase, cum ar fi tufa spaniold, piramida natural amelioratd, palmeta natural
imbunatatita. Aceste sisteme au devenit mai rdspandite pe terenurile accidentate, in panta, cu
deficit de apa, deoarece sunt mai potrivite pentru conditiile de sol si climat, abilitatile profesionale
de cultivator si echipamentele agricole disponibile. In prezent, astfel de livezi nu mai sunt plantate,
deoarece tehnicile moderne de gestionare a pomilor le-au facut invechite, adicd improprii
potentialului tehnologiei moderne.

Sistemul de cultura extensiv prezintd un numar redus de pomi la hectar, altoiti pe portaltoi

generativi, plantati la distante mari de 8-10 x 6-8 m, longeviv 40-50 ani, vigurosi cu coroane
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globuloase cu volum mare. Investitiile in infiintarea si intretinerea livezii sunt de mica valoare,
pana cand pomii Incep sa rodeasca, iar refacerea lor se datoreaza faptului ca pomii intra in rod mai
tarziu (7-8 ani de la plantare). In perioada de fructificare se obtin recolte mari si stabile (15-20
t/ha), iar marimea fructelor lasa de dorit. Aceste livezi traditionale de cires din Republica Moldova
au fost in trecutul nu prea indepartat o plantare extinsa, uneori amestecate cu alti pomi fructiferi si
in practica, au fost considerate ca un ansamblu de plante independente [82, 212].

Distantele mari dintre pomi si tdierea de formare si intretinere vizeaza formarea coroanelor
cu schelet solid, ceea ce duce la intrarea tarzie a pomilor in fructificare si nu permite utilizarea
eficientd a factorilor naturali pentru a obtine recolte timpurii de fructe, dinamica cresterii recoltelor
este lenta, iar productivitatea recoltarii fructelor este scazuta, ne mai vorbind de calitatea fructelor.
Regimul de tdiere a pomilor este conceput pentru a preveni eliminarea erorilor structurale ale
coroanelor si pentru a asigura o crestere echilibrata a lemnului vechi si nou, precum Tmbatranirea
rapida a ramurilor de rod si pierderea frunzisului in zona axului central si la baza pomului care de-
a lungul timpului mutd zona productivd in zona superioard a coroanei [132,228]. Desi,
productivitatea este scazuta la recoltarea fructelor, acest sistem este prezent in gradinile populatiei
de pe versanti, unde se obtin randamente mari de fructe, atunci cand se aplica tehnologii moderne
[13,82,92,94,95,144,168].

Sistemul semiintensiv. Se practica pentru asociatiile de soi-portaltoi, cu pomi de vigoare
medie si forme de coroane globuloase natural ameliorate, de tipul piramidei etajat rarita sau vas
ameliorat aplatizat pe randul de pomi, formand coroane continue in directia randului. Pomii sunt
plantati la distanta de 6-7 m intre randuri si 4-5 m intre pomi pe rand, pe soluri cu fertilitate medie
st fard irigare. Costurile de investitii la hectar sunt reduse, pomii nu necesita spaliere, longevitatea
productiva a pomilor este de 20-25 ani, intrare pe rod in anul 5-6 ani si productii de 20-30 t/ha
[103].

Actualmente in Republica Moldova Inca sunt multe livezi situate pe versanti cu pomi,
altoiti pe portaltoi seminceri, care produc fructe de calitate, la un cost mai redus cu 20-25%
comparativ cu sistemul extensiv [8,123]. Desi, randamentul la recoltarea manuala a fructelor este
redus la 60-100 kg/zi, acest sistem permite recoltarea mecanizata a cireselor prin vibratie, pentru
a furniza materie prima pentru industrializare [103].

Sistemul intensiv. Se practica pentru asocieri soi-portaltoi de vigoare medie si scazuta,
gestionate cu forme de coroand fusiforme Tmbunatatite natural, cu volum redus, aplatizate in
directia randului, formand un gard fructifer fara goluri, cu o naltime de 2,5-3,5 m, o latime la baza
de 1,5-2,5 m descrescand spre varf la 0,8-1,2 m. Pomii se planteaza pe teren plan sau cu panta de
pana la 4-5°, pe soluri structurate, aerate si fertile cu 2-3% humus, la o distanta de 4-5 x 1,5-3 m.

[46,134,136173]. Pomii gestionati dupa sisteme de volum redus intrd in fructificare economica in

27



al 4-5-lea an de la plantare. Sistemul prevede stabilirea rationala a structurii geometrice a coroanei
in vederea utilizarii optime a solului, a energiei solare si a tehnologiei de culturd, pentru a obtine
recolte de 15-20 t/ha fructe de calitate si competitive. Ca urmare, lucrarile de intretinere a pomilor
in timpul taierii, tratamentele fitosanitare si recoltarea fructelor au fost imbunatatite [11,134].
Remarcam ca in cultura ciresului 35-40% din cheltuieli se referd la recoltarea fructelor, iar
fructelor si ca urmare o reducere a costurilor de productie [69,124,143].

Sistem superintensiv. Se caracterizeaza prin densitati mari de 2-3 mii pomi/ha, distante
reduse de plantare de 3,5-4 x 1-1,5 m. Distante mici de plantare in raport cu asociatiile soi-portaltoi
slab viguroase, conducerea pomilor si tdierea, permit formarea unui gard fructifer pe randul de
pomi, fard goluri de 3-3,5 m naltime, 1,5-2 m latime la baza si 0,5 m. -1,2 m in varf. Livezile se
infiinteaza pe teren plan sau cu o panta mica de 3-4°, pe soluri irigabile, structurate si fertile, cu
pomi altoiti, de 1-2 ani, sub forma de varga de 120-150 cm indltime sau cu ramuri normale si
anticipate. Ciresul poate fi cultivat cu usurinta prin urmatoarele sisteme de formare a coroanei: ax
vertical, fus subtire, fus zvelt.

Materialul biologic al asociatiilor de soiuri-portaltoi slab viguros si al soiurilor autofertile,
a permis intensificarea cultivarii ciresului prin cresterea densitdtii plantelor, datoritd formei
coroanei, regimului de taiere pentru intretinere si recoltare, folosirea nutrientilor si a apei, precum
si protectia plantelor. Taierea pomilor si recoltarea fructelor sunt dirijjate de pe sol sau de pe
platforme [9,194,195,196].

Sistemul ultra-intensiv sau pajisti include plantatii de 5000 de pomi la hectar, altoiti pe
Gisela 5, cu o vigoare a pomilor suficient de redusa pentru a efectua toate procedurile manuale in
livada de la sol. Pomii incep sa rodeasca in anul 2 — 3 de la plantare, cu productii de 5 - 10 t/ha.
Recoltele optime pot fi obtinute incepand cu al 4-lea an, de la 10 la 15 t/ha si s-ar putea extinde in
anii urmatori. Experimentele in aceasta directie sunt insuficiente si este dificil de prezis cum va
evolua productivitatea pomilor si eficienta in ontogeneza. Tehnologiile moderne de gestionare a
plantatiilor pomicole si excluderea dezastrelor naturale, nu exclud termenul de exploatare
productiva la acest nivel de aproximativ zece ani [10,130].

Pentru utilizarea acestui sistem apare necesitatea efectudrii de studii in diferite situatii de
plantare, atat in ceea ce priveste conditiile eco-pedologice, cit si in ceea ce priveste
comercializarea fructelor. In acelasi timp, sistemul de densitate foarte mare necesitd un nivel
ridicat de abilitati profesionale si manageriale datoritd complexitatii si costurilor ridicate. Succesul
acestui sistem se bazeaza atat pe o buna planificare a livezii, cat si pe un management eficient al
livezii.

Materialul biologic. Ciresul, datorita noului sortiment de portaltoi seminceri si vegetativi
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de diferita vigoare si soiuri de inalta calitate, si mai ales autofertile, ofera posibilitatea credrii de
livezi in diferite sisteme de cultura, asigurand adaptarea pomilor chiar si la conditii ecologice mai
putin favorabile pentru cultivarea pomilor. Numarul mare de pomi la hectar a fost o necesitate
pentru utilizarea rationala a suprafetei solului cu proiectia coroanet, si a energiei solare [117,154].
Conform multiplelor combinatii de soi-portaltoi, distante de plantare si modalitati de grupare a
pomilor, au fost necesare cercetdri privind formarea pomilor si sistemele de taiere [127].

S-a demonstrat ca pomii dupa plantare, lasati sd creasca fara sau cu tdiere minima pentru
formarea coroanei, se dezvolta mai intens si formeaza muguri de rod, rodesc timpuriu si produc
randamente economice timpurii [8,77]. Conditiile climatice din Republica Moldova, diversitatea
portaltoaielor, distanta de plantare, metodele de formare a pomilor i taiere, necesitd cercetari, care
vor sta la baza sistemelor de livezi in viitor. In acelasi timp, este necesar si se analizeze factorii
teoretici si practici care determind intrarea pomilor in fructificare, calitatea fructelor, randamentul
si sd se examineze principiile de baza ale sistemelor pomicole moderne.

Sistemul pomicol imbind solul si materialul biologic ca principale resurse de productie,
precum si procesele tehnologice prin care se realizeaza. Conceptul de sistem pomicol cuprinde
relatiile dintre asocierea soi-portaltoi cu factori de mediu, tehnologici si economici care conduc la
eficienta livezii [76,200]. Acesta din urma se refera la densitatea de plantare, metoda de formare
si taiere a pomilor, precocitatea rodirii, rezistenta la boli si daunatori [222].

Cercetirile anterioare au demonstrat in mod constant ca sistemele moderne de livezi
trebuie sa indeplineasca urmaitoarele obiective:

v" Utilizarea materialului saditor de calitate: folosirea pomilor cu baza coroanei formata din
lastari anticipati (de tip knip-baum), cu varsta de 1-2 ani si tulpini bine dezvoltate.

v’ Sisteme de conducere eficiente: implementarea unor sisteme simple de conducere a
coroanel, cu orientare verticald, care sd permita un grad inalt de mecanizare, sau utilizarea formelor
cu crestere redusd (unde latimea coroanei depdseste Indltimea), facilitind taierea si recoltarea
direct de la sol sau de pe scari scunde.

v" Productivitate ridicata: vizarea unor productii de cirese de 10-15 t/ha de calitate superioara,
competitive pe piata.

v" Selectia varietala: utilizarea unor soiuri care sa corespunda cerintelor productiei integrate,
avand o capacitate optima de a forma ramuri reproductive pe ax si muguri florali in zona bazala a
ramurilor anuale.

Avand in vedere ca subiectul referitor la sistemele de culturd este destul de complicat n
practica pomicola, este necesar ca pe baza studiilor teoretice si experimentale sd se stabileasca
anumiti pasi de legdtura directa dintre conditiile eco-pedologice, materialul biologic si tehnologiile

utilizate In scopul obtinerii unor randamente optime de fructe competitive.
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Cercetarile de acest fel [6,210] prevad proiectarea unor livezi moderne si crearea unui
model viabil care combind randamentul, precocitatea si alternarea rodirii, calitatea fructelor la
cerintele pietei si productiei integrate, munca manuald, consumul si gradul de mecanizare.

In proiectarea livezilor moderne, primul pas este stabilirea obiectivelor dorite, in functie de
conditiile ecologice, materialul biologic si tehnologia de culturd, care sta la baza alegerii sistemului
de cultura. Astfel, pasul urmator este alegerea asocierii soi-portaltoi, distanta de plantare si forma
coroanei, de care depinde, in dinamica, productia si calitatea fructelor la hectar in perioada de
ontogeneza.

Solutia la aceste probleme in pomiculturd moderna este prin sortimentul de portaltoi si
soiuri disponibile cultivatorului si consumatorului. Portaltoi de vigoare mica si medie au permis
infiintarea de livezi la densitati mari, cu productii mari la hectar si eficient. in Republica Moldova,
densitatea pomilor a variat de la 400-600 pomi/ha, altoiti pe portaltoi generativi si vegetativi de
vigoare medie, si coroane voluminoase cu volum mare, pand la 1250-2500 pomi/ha, altoiti pe
portaltoi vegetativi de vigoare micd si medie scazuti [10,13,40]. In prezent, in tara noastra se
practica livezi cu densitate foarte mare, ajungand la 3000-3500 pomi/ha cu coroane de tipul ax
structurat, si chiar mai mult in Olanda, Germania, si Polonia [50,177].

Ca raspuns la acest obiectiv, in cultura sunt promovate modele viabile de densitate de
plantare, de la mare, 1000 la 1500, la foarte mare, 2500 la 5000 pomi/ha, care combina cantitatea,
marimea uniformd standard si calitatea fructelor pentru o piatd mai competitivd si cu costuri
globale mai mici. In dezvoltarea acestor modele este important de stiut ci avantajele imediate pe
care aceste modele de livezi le pot aduce, nu se extind pe perioada lunga pentru a fi considerate
dezavantaje [21,132].

Gestionarea livezilor de mare densitate ofera numeroase avantaje, printre care:
[8,123,127].
v" Pomii au dimensiuni mici si fructificd pe muguri solitari, ceea ce permite o fructificare
timpurie.

v" Densitatea mare de pomi pe hectar contribuie la limitarea incarcarii de fructe pe fiecare

pom.
v" Longevitatea pomilor este redusa, ceea ce poate facilita reinnoirea livezii.
v" Se realizeaza o utilizare mai eficientd a nutrientilor, apei si a protectiei fitosanitare.
v" Investitiile se recupereaza mai devreme datoritd randamentului crescut.
v Managementul si utilizarea echipamentelor sunt optimizate.

v" Se reduc costurile asociate cu munca manuala pentru taiere si recoltare, precum si pentru

montarea plasei antigrindina si a foliei antiploaie.
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Aceste aspecte contribuie la cresterea eficientei economice si la sustenabilitatea productiei
in livezile de mare densitate. Crearea acestor modele de livezi poate induce si unele dezavantaje
care sunt in mare masura legate de preocuparile financiare si procedurile tehnice din livezi care nu
sunt aplicate corespunzator.

Practica pomicoli indica faptul ca urmaétoarele limitari sunt de mare importanta [21,103]:
v" Investitii mai mari decat in alte modele de livada.
v’ Perioada productiva a livezii este mai scurta.
v Mai greu de mentinut eficienta ridicata a livezii in timp.
v Mentinerea calititii inalte a fructelor in timp necesitd mai multd munca.

Ciresul, avand multiple sortimente de portaltoi si soiuri de vigoare diferitd, ofera
posibilitatea infiintarii de livezi in diverse sisteme de cultura si sisteme de amplasare si intretinere
a pomilor in functie de conditiile eco-pedologice. Aceasta diversitate de asociatii soi-portaltoi
permite o buna dirijare a cresterii si dezvoltarii pomilor in livada [17].

Specia cires este foarte sensibila la frig si ploaie, mai ales in timpul infloririi si ploaia in
timpul coacerii fructelor. in prezent, pentru a exclude problema ingheturilor tarzii de primavara si
a umezelii cauzate de ploaie, folie de plastic este folositd in multe tari producétoare de cirese,
inclusiv Tn Republica Moldova [21,127]. Pe de alta parte, pentru a obtine recolte competitive si
eficiente si pentru a reduce efectele nedorite ale conditiilor climatice, este necesar sa se efectueze
o analizd cuprinzatoare a factorilor biotici si abiotici la infiintarea plantatiilor, precum si proceduri
suplimentare de protectie tehnologicd pentru reducerea actiunii a factorilor de risc precum
regulatorii  de crestere Impotriva  ingheturilor  tarzii, plasele antigrindind etc
[76,78,97,127,158,161,163]. In prezent, este necesar si se identifice elementele teoretice si
practice care conditioneaza productivitatea livezii si sa se examineze factorii naturali care definesc
sistemul de cultura si modulul cu care se dezvolta relatiile dintre ei. Problema sistemului de cultura
este subiectul cel mai complicat si controversat din literatura de specialitate si practica pomicole.
Evident, in promovarea unui sistem de cultura durabil, care sd produca fructe de calitate si
sandtoase, este necesara localizarea speciilor in care factorii abiotici si biotici se combind dinamic
pentru a obtine eficienta economica in conditii de consum redus de energie. Desigur, este necesar
ca studiul sa stabileascd o lege reciprocd intre conditiile climatice, asocierea soi-portaltoi,
procesele tehnologice, managementul livezii care sa reprezinte potential biologic de productie si
sd asigure recolte sigure si durabile [13,17].

Sistemul pomicol reflecta relatiile dintre asocierea soi-portaltoi cu factorii abiotici, distanta
de plantare, formarea coroanei si taierea, rezistenta la boli si atacul daunatorilor, precum si factorii
manageriali si economici care guverneaza eficacitatea livezii. In prezent, livezile moderne trebuie

sd rezolve o serie de cerinte nu doar ale cultivatorului, ci si ale consumatorului, deoarece

31



problemele majore in pomiculturda moderna sunt vulnerabilitatea soiurilor existente la atacul
bolilor criptogame si al ddunatorilor care necesita tratamente fitosanitare, cu efecte negative asupra
ecosistemului si a sdnatatii umane. Problemele in cauza pot fi ameliorate prin alegerea soiurilor
care sunt tolerante la boli si atacuri daunatorilor, au fructificare timpurie si au un randament ridicat
de fructe de calitate superioara [21,123,126,127].

Obiectivele mentionate mai sus stau la baza alegerii sistemului de cultura pe toatd perioada
de ontogeneza a plantatiei. Ca urmare, alegerea sistemului de cultura se face in functie de resursele
ecologice, de asocierea soi-portaltoi si de tehnologia aplicata, dar inainte de a alege sortimentul,
tehnologia de intretinere a plantatiilor, primul si cel mai important pas este determinarea exacta a
obiectivelor 1n productia si eficacitatea fructelor. Gestionarea livezilor de cires de inaltd densitate
prezinta atat avantaje, cat si dezavantaje.

Sistemul pomicol de cultura se alege in functie de obiectivele dorite. Indiferent de sistemul
de culturd, obiectivul principal este obtinerea unor recolte de cantitate optima si de inalta calitate
si recuperarea cat mai rapida a investitiilor si minimizarea costurilor de productie [103,206]. Acest
obiectiv poate fi atins prin cunoasterea factorilor eco-pedologici din zona datd, a proprietatilor
biologice, tehnologice si economice ale materialului biologic. Evident, eficienta economica este
determinatd in mare masura atat de gradul de fertilitate naturala a solului, cat si de parametrii
pomilor, care in livezile moderne au aproximativ 3,0-3,5 m inaltime si 1-2 m latime la baza cu
coroane fuziforme, care permit taiere mecanizata care reduce costurile cu forta de munca fara a
reduce calitatea fructelor. In astfel de livezi, recoltele sunt de 20-25 t/ha, cu fructe uniforme de
inaltd calitate, iar recoltarea se face de la sol sau de pe platforme speciale si scari mici [206].

Principiile prin care se pot stabili distantele de plantare sunt urmaitoarele:

Sistemul de culturd este ales in functie de factori naturali si socio-economici, inclusiv
relieful si expunerea terenului, temperatura, precipitatiile, lumina, fertilitatea solului, alimentarea
cu apa, pietele de productie si existenta unei forte de munca [4,8,18,90,102,116,154]. Astfel,
sistemul de cultura include toate componentele necesare productiei de fructe si interrelatiile dintre
acestea si conditiile de mediu. La determinarea parametrilor optimi ai structurii plantatiei, este
necesar sa se stabileasca mai intai latitudinea geograficd a localitatii (¢), apoi inaltimea gardului
de fructe (H), latimea in partea bazala a coroanei (B) si unghiul de inclinare a suprafetei laterale a
coroanei fatd de verticala (o) si pe baza acestor indici se stabileste distanta dintre randurile de pomi

(L), dupa urmatoarea formula (fig.1.3; 1.4):

L=Htgep — Htga + B (1.1
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Interrelatiile dintre acesti parametri corespund cel mai bine utilizarii rationale a energiei
solare in formarea recoltei biologice a asociatiei soi-portaltoi, precum si efectelor urmarite si

determinate de tehnologia aplicata in diferite conditii geografice [11,50,108,112,210].
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Figura 1.3. Parametrii structurii geometrice Figura 1.4. Parametrii structurii livezilor
a randurilor de pomi [11]. moderne [50].

Densitatea de plantare. Utilizarea spatiului in plantatii pomicole se realizeaza prin
densitatea si forma suprafetei de plantare ce determind intrarea pomilor in productie si

productivitatea in timp a livezii.

1.3. Sisteme de intretinere si tiaiere a pomilor de cires

Forma coroanei. Sistemele de conducere si de taiere s-au schimbat considerabil de-a
lungul anilor, adaptandu-se cu usurinta la conditiile sociale si economice din zonele de crestere, la
noi cerinte de management al livezii. Actualmente se tinde sa ajute la usurarea recoltarii, precum
si a operatiunilor de gestionare a pomilor pe parcursul vegetatiei [5,25,28].

Ciresul poate fi cultivat cu usurinta intr-o gama largd de forme de coroana si sisteme de
livezi, in functie de conditiile pedoclimatice (sol, lumina, cdldura, precipitatii etc.), forta de munca,
dimensiunea livezii, tehnologia disponibila si de piata de realizare a fructelor [8,13,90,102].

Factorii enumerati pot fi afirmati prin urmatoarele sisteme de formare a coroanei, in
sistemul clasic se folosesc coroane etajat rarite cu volum mare, in sistemul semiintensiv Piramida
etajatd raritd, Tufa Spaniold, Vasul ameliorat, Palmeta natural ameliorata, in sistem de cultivare
intensiv si super-intensiv - Super Fuss Axis, , Thin Spindle, Upright Sistemul Fruiting Offshoots
(OZN) Super Slender Ax (SSA), Tall Spindle Axe (TSA), Drapeau Marchand, in sistemul ultra-
intensiv - Tall Fusiform Axis care demonstreaza aceasta mare diversitate [8,10,17,78]. Sistemele
de conducere a pomilor pot fi clasate in anumite tipuri, dupa cum urmeaza: naturale ameliorate,
naturale ameliorate modificate, artificiale cu diverse forme geometrice §i structuri interioare [8].

Practic toate sistemele de formare a coroanelor pot fi clasificate in urméatoarele grupe:

33



v' Forme aplatizate, de tipul Palmeta natural amelioratd, Drapeau Marchand unde
coronamentul este in pozitie mai vertical si are o latime mai mica pentru a forma un rand continuu
fara goluri. Recoltarea fructelor are loc de obicei cu scari si platforme laterale.

v' Forme voluminoase, precum Tufa Spaniola, Vasul ameliorat unde coronamentul este
mai dezvoltat in 1atime decat in inaltime, astfel incat pomii sa fie Intretinuti cat mai mult posibil
de la sol. Recoltarea se face de pe sol sau cu ajutorul unor scari mici.

v" Forme fusiforme (hibride), cum ar fi Super Fuss Axis, Tall Fusiform Axis, Thin Spindle,
Super Slender Ax (SSA), Tall Spindle Axe (TSA), unde pomul creste liber in sus, deoarece forma
este proiectatd initial s creasca in volum, dar si formeze un rand fructifer continuu. in functie de
portaltoi, recoltarea se efectueaza de la sol, incluzand eventual utilizarea unor scari mici, sau cu
platforme laterale.

v" Forme unghiulare cu perete dublu de tipul spalierul Tatura in forma de Y si V, dar si
Liderul Central pentru densitati mari si foarte mari cu portaltoi pitici pentru buna gestionare a
pomilor de pe sol cu pereti roditori, adica asa-numitele livezi pietonale.

Sisteme de ingrijire si taiere a pomilor. Progresele in cultivarea portaltoaielor vegetativi
de vigoare diferitd au permis infiintarea de plantatii de cires in diferite sisteme de culturd, forme
de coroana si distante de plantare (tab. 1.2).

Sistemele ameliorate de conducere a pomilor de mare volum in asociere cu portaltoi
puternici (Ciresul salbatic, Mazzard, Ciresul franc, C. avium, Mahaleb si clona SL 64 de Prunus
mahaleb, Colt, (P. avium x P. Pseudocerasus), Weiroot 10, Selectia clonala de P. cerasus, Weiroot
13, Selectia clonald de P. cerasus), datoritd dominantei apicala, formeaza pe ax etaje naturale de
ramuri care determind forma, parametrii i structura pomului, fiind folosite in conditii mai putin
favorabile, fara irigare, pe toate tipurile de sol [13,35].

Pomul are o axa pe care se formeaza 5-6 ramuri pe 2-3 etaje. La 70 cm de sol, primul nivel
este format din 3-4 ramuri distantate la 12-20 cm. La etajul 2, cu o ramura este plasata mai putin
decat in primul la o distanta de 60-80 cm, apoi se formeaza inca 1-2 ramuri solitare pe ax la distanta
de 30-40 cm una de alta. Pe ramurile de schelet se formeaza 2-3 ramuri de semischelet la o distanta
de 40-50 cm de axa si intre ele. Dupa 2-3 recolte, axul se scurteaza, prin transfer, deasupra unei

ramuri solitare [10,103].
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Tabelul 1.2. Modele de livada pentru cires

Densitatea pomilor Forma de coroana Distante de Portaltoiul
plantare, m
Densitate mica, pana la Coroana etajat raritd cu volum mare 6,0-7,0 x 5,0-6,0 Viguros
500 pomi/ha Piramida etajata raritd cu volum redus 5,0-6,0 x 4,0-5,0
Vasul ameliorat 5,0-5,5x3,0-4,0
Drapeau Marchand 5,0-5,5 x 3,0-4,0
Tufa Spaniolad 4,5-5,0 x 2,5-3,0
Densitate medie, 500- Vasul intarziat 4,5-5,0 x 2,5-3,0 Viguros,
1000 pomi/ha Palmeta natural ameliorata 4,0-4,5x3,0-3,5 semi-viguros
Kym Green Bush 4,5-5,0x3,0-3,5
Coroana natural ameliorata cu volum 4550 X 2.5-3.0
redus
Super Fuss Axis 4,0-4,5x2,0-2,5
Densitate mare, 1000- Fus subtire ameliorat 4,0-45x%x2,0-2,5 Semi-viguros
1500 pomi/ha Kym Green Bush 4,0-4,5 x 2,0-2,5
Cupa 4,0-4,5x2,0-2,5
Tall Fusiform Axis 3,0-3,5x1,5-2,0
Thin Spindle 3,0-3,5x1,5-2,0
Densitate foarte mare, Sistemul UFO (Upright Fruiting 30-35x 1525 Pitici,
2000 pomi/ha si mai mult Offshoots) T T semi-viguros
AIF (TSA — Tall Spindle Axe) 3,0-3,5x 1,5-2,0
ASF (SSA), Pillar 3,0-3,5x0,5-1,0

Sisteme de coroane naturale imbunatatite cu volum redus, cum ar fi Vasul ameliorat,
Drapeau Marchand, Tufa Spaniola, Palmeta natural amelioratd, KGB in combinatie cu portaltoi
de vigoare mare-redusa (CAB 6P) si medie (Gisela 12, Krymsk 5, MaxMa 14, Piku 1, Piku 4,
Ceravium ® PHL A) se realizeaza pe soluri fertile si mai putin favorabile [50,106,110].

Forme de coroana fuziforme (hibride), cum ar fi Super Fuss Axis, Tall Fusiform Axis, Thin
Spindle, Super Slender Axe (SSA), Tall Spindle Axe (TSA), in combinatie cu portaltoi de vigoare
medie (Gisela 12, Krymsk 5, MaxMa 14, Piku 1, Piku 4, Ceravium ® PHL A ) si mediu-scazut
(Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C) se practica pe soluri fertile si irigate din livezi de mare densitate
[50,55,56,109,115].

Formele de coroana fuziforme mentionate mai sus, precum si cele unghiulare precum
spalierul Tatura in forma de Y si V, In combinatie cu portaltoiul slab viguros Gisela 5, (Selectie
clonala din C. avium si C. canescens), permit instalarea sistemelor de livezi de foarte mare
densitate [16,50,61].

Sistemele de antrenament pentru pomi cu ax scurt Vasul ameliorat, Vasul intarziat,
Tufa Spaniola in combinatie cu portaltoi de vigoare medie (Gisela 12, Krymsk 5, MaxMa 14, Piku
1, Piku 4, Ceravium ® PHL A) se folosesc si in conditii pedo-climatice fard suport si fara irigare.
Dupa plantare, pomul este scurtat la 90-100 cm de sol pentru a favoriza cresterea lastarilor, care
vor deveni ramurile de baza ale coroanei. Pomul are un trunchi scurt de 50-60 cm lungime si un
ax, pe care se amplaseaza 3-4 ramuri de schelet la intervale de 15-20 cm, pe care se insereaza 20-

30 ramuri de semischelet. Ramurile de baza se garnisesc cu ramuri de rod, favorizand intretinerea
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coroanei si recoltarea fructelor de la sol [33,35,46,50,105,172].

Téierea in perioada de vegetatie consta in suprimarea lastarilor verticali si vigurosi si
promovarea lastarilor cu unghi mare de insertie, care sunt acoperiti cu ramuri de rod. De asemenea,
unele dintre ramurile viguroase carora le lipsesc lastari laterali sunt orizontalizate folosind clame,
greutdti sau elastic sau fir pentru a fi garnisite cu ramuri de crestere si de rod [21,58,114,127].
Lastarii de prelungire a ramurilor de schelet si semischelet se scurteaza in mod repetat cand
depasesc 50-60 cm pentru a stimula acoperirea cu lastari anticipati pe care se formeaza ulterior
ramuri de rod. Structura optimd a coroanei se mentine prin suprimarea ramurilor verticale si
umbrite in centrul coroanei si favorizarea cresterii anuale pentru depunerea ramurilor de rod. in
perioada de fructificare a ciresului, pentru mentinerea pomului in stare fiziologic activa, la sfarsitul
verii si inceputul toamnei, se aplica tdierea pentru nlocuirea lemnului batran si defoliat cu lemn
tanar acoperit cu ramuri de rod [30,33].

Sisteme de coroane mai verticale (aplatizate) pentru a forma randuri continue de tipul
Palmeta natural amelioratd, Drapeau Marchand, Piramida mixta cu volum redus. Utilizarea acestor
coroane in combinatie cu portaltoi cu vigoare medie-scazuta (Gisela 6, P-HL-C, Krymsk 6), medie
(MaxMa 14, Gisela 12, Piku 1, Piku 4, Krymsk 5), inalta-scazuta (CAB 6P) sau inaltd (Puieti
Cerasus avium, SL 64, Colt), sunt folosite pe soluri fertile in pante usoare sau pe terenuri plane..
Pomii intra timpuriu pe rod, tdierea pomilor si recoltarea fructelor se face de la sol sau de pe scari
mic [8,34,78,174].

Pomul antrenat dupa palmeta natural ameliorata este format dintr-un trunchi de 60-70 cm
indltime s1 un ax vertical pe care se amplaseaza 6-7 ramuri de schelet in directia randului de pomi.
Primele doua sarpante sunt asezate in etaj si distantate la 15-20 cm una de cealalta, iar urmatoarele
ramuri sunt agezate pe ax solitar la o distanta de 30-40 cm una de alta. Axa se scurteaza prin
transfer deasupra ultimei ramuri de schelet pentru a mentine pomul in echilibru fiziologic intre
crestere si fructificare dar si pentru a usura regimul de tdiere pentru intretinere si recoltare
[13,34,78].

Sisteme de coroane fusiforme, este un sistem intermediar de tipul Super Fuss Axis, Tall
Fusiform Axis, Thin Spindle, Super Slender Ax (SSA), Tall Spindle Axe (TSA), deoarece coroana
pomului creste natural in volum, dar sa formeze un gard fructifer fara goluri pe directia randului.
Aceste coroane 1n asociere cu portaltoi de vigoare medie (Gisela 12, MaxMa 14, Krymsk 5, Piku
1, Piku 4,) si medie-redusa (Gisela 6, P-HL-C, Krymsk 6) se practica in livezile moderne pe soluri
fertile si irigate [2,25,42,78,104,174,176,181,187].

Pomul reprezinta un trunchi de 70-90 cm si ax bine dezvoltat la baza carui se formeaza 4-

5 ramuri bazale, apoi axul este garnisit cu ramuri de rod si de semischelet radial in jurul axului
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pentru a avantaja patrunderea radiatiei solare. Ramurile proiectate se folosesc ca suport pentru
ramuri de rod, buchete de mai, pinteni, dar si pentru lastari. Formele de coroana fusiforme
favorizeaza efectuarea procedeelor tehnologice la efectuarea lucrarilor manuale dar si mecanizarea
operatiunilor tehnice la Intretinerea coroanei, lucrarea solului, protejarea pomilor contra bolilor si
daunatorilor, utilizarea tdierii mecanizate a pomilor, precum si a platformelor laterale la recoltarea
fructelor [53,178].

Sistemele de conducere Ax Super Fus (SSA) si Pillar, in combinatie cu portaltoiul Gisela
5, sunt recomandate pentru livezile cu densitate foarte mare infiintate pe soluri fertile. Pentru
plantare, sunt necesari pomi de tip knip-baum sau pomi de un an bine dezvoltati, cu o inaltime de
peste 120—150 cm. Acestia trebuie sa fie lipsiti de ramificatii laterale, prezentand, de preferinta,
internoduri scurte si muguri bine formati in zonele mediand si apicala a tulpinii. De asemenea,
sistemul necesitd o infrastructurd de sustinere (spalier cu stilpi si sdrme), precum si sisteme
integrate de irigare si fertigare [8, 10, 50].

Sistemul Pillar este combinat din trunchi de 50-70 cm inaltime si ax bine dezvoltat, garnisit
cu ramuri scurte de semischelet permanente, bine amplasate pe care se formeaza ramuri de rod si
buchete de mai bine aerisite si iluminate. Pentru a imbunatati garnisirea axului cu ramuri, se
utilizeaza incizia mugurilor pentru a induce cresteri care devin ramuri de semischelet (pene). La
plantare vergile slab dezvoltate se scurteaza la 30-40 cm de la sol pentru a forma doar un lastar
bine dezvoltat pentru ax, care va emite lastari anticipati, iar la pomii cu ramificatii laterale,
ramurile sunt scurtate la 2-3 muguri vegetativi [49,50].

Taierile de vara si de toamna sunt necesare pentru a forma un anumit numadr de ramuri de
semischelet (pene, pinteni) de vigori diferite distribuite uniform de-a lungul axului central. Aceste
ramuri (pinteni) sunt tdiate la 20-30 cm lungime prin transfer, care scade usor de la baza la varful
axului pentru buna iluminare a coroanei si de a accelera maturitatea mugurilor [44,191,195].

Aceste ramuri sunt inlocuite prin taieri severe sau mai putin severe pentru a preintampina
senescenta si reinnoirea formatiunilor de rod. In schimb, pomii cu lideri centrali formeaza fructe
mai ales din mugurii florali de la baza ramurilor de un an. Pentru acest sistem este necesar de soiuri
cu o bund aptitudine de a forma muguri florali la baza ramurilor anuale [30,50].

Téierea pomilor la sfarsitul verii si inceputul toamnei implica scurtarea ldstarilor la 1/3 din
lungimea lor, iar tdierea in perioada de repaus implica scurtarea ramurilor anuale la 4-6 muguri si
indepartarea excesului de ramuri fructifere. Aceste tdieturi sunt simple si nu necesita fortd de
munca calificata. Sistemul se concentreaza pe fructe de Tnaltd calitate, cu productii variind de la
10-15 pana la maximum 20 t/ha. Taierea este simpld, rentabila si permite fructe de dimensiuni

mari, dar pe masura ce pomii Imbatranesc, existad tendinta de a produce fructe de dimensiuni mici
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[127,130].

Sistemul UFO (Upright Fruiting Offshoots), in asociere cu portaltoi de vigoare medie-
scazutd (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C) si portaltoi de vigoare medie (Krymsk 5, Piku 1, Piku 4),
este utilizat in livezile cu densitate mare pe soluri fertile cu sisteme de irigare, suport pentru pomi
si fertigare. Sistemul UFO prevede amplasarea pomilor, la plantare, la un unghi de 45°-60° fata de
verticald in directia randului. Se folosesc pomi altoiti de un an, netezi, bine dezvoltati, de 150 cm
si mai mult, fard ramuri anticipate, cu internoduri scurte, si muguri bine dezvoltati in mijloc si,
mai ales, in zona apicala a tulpinii.

UFO permite formarea pomilor in sir continuu fara goluri, aerarea si iluminarea coroanei,
fructificarea in anul 2-3 dupa plantare, recoltarea fructelor de la sol si din scari mici, recolte mari
de fructe de calitate si randament mare la recoltare. Dupa plantare, primavara cand concurentii si
lastarii din varful tulpinilor au 15-20 cm lungime, axul se leaga de primul fir in pozitie orizontala
pentru a forma uniform lastari verticali, distantati la 15-20 cm. Téierea pomilor la inceputul
toamnei este simpla si consta in scurtarea lastarilor la 1/3 din lungimea lor de pe tulpinile verticale
si scurtarea celor viguroase la cepuri de inlocuire de 10-20 cm lungime [127].

Indiferent de forma coroanei, tdierea de Intretinere al coroanei este utilizata in functie de
starea fiziologicd a pomului pentru a obtine forma proiectatd. In primii 2-3 ani dupa plantare,
taierea severa intensificd cresterea vegetativa si intarzie rodirea. In livezile moderne, pomii se lasi
sa creasca cat mai liber fara taiere sau cu taierea minima necesara [64,88,92,211]. in prezent sunt
acceptate formele de coroana fuziforma cu crestere libera precum Tall Fusiform Axis, Tall Spindle
Axe (TSA), Super Slender Axe (SSA), Super Fuss Axis, Thin Spindle, asociate cu portaltoi
vegetativi de vigoare diferita in plantatii cu densitate mare (2500-3000 pomi/ha). Aceste coroane
permit formarea de randuri continue, bine aerisite si iluminate, garnisirea ramurilor cu formatiuni
de rod, intrarea timpurie in fructificare si obtinerea de recolte mari, facand taieturi si recoltand de
la sol sau din scari mici [8,127].

Pomiculturd modernd prevede reducerea la minimum a taierilor in timpul perioadei de
crestere a pomilor si Tnlocuirea acestora cu dirijarea spre orizontald a lastarilor pentru a incetini
cresterea si a diferentia mai devreme mugurii de rod, precum si fructificarea timpurie a pomilor.
Recoltele timpurii atenueazi cresterea vegetativa, caracteristici acestei etape. In perioada de
fructificare completa, taierea pomilor se realizeaza prin taiere de intretinere si fructificare pentru

a asigura recolte an de an [13,58,77].
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1.4. Sortimentul de portaltoaie si soiuri

Sortimentul std la baza livezilor de viitor deoarece soiul solutioneaza cerintele
cultivatorului si a consumatorului si determind tehnologia utilizata in special rezistenta scazuta la
agenti patogeni, necesitatea unor tratamente fitosanitare cu efecte negative asupra mediului si
sanatatii umane [60,75,79]. Rezultatele stiintifice privind asociatiile soi-portaltoi, distantele de
plantare si sistemele de management al pomilor [127,157] au condus la plantarea de livezi de mare
densitate, care, in conditii de tehnologie avansata, promoveaza productii mari de fructe
competitive [65,93,125,126,194]. Portaltoii slab-vigurosi (Gisela 5), mediu-scazut (Gisela 6,
Krymsk 6, P-HL-C) si mediu-vigurosi (Gisela 12, Krymsk 5, MaxMa 14) au permis infiintarea de
livezi de ciresi cu pomi antrenati in forme fuziforme, obtinerea unor productii timpurii si mari la
costuri rezonabile [2,3,98,125,201,204].

Diversitatea portaltoaielor si soiurilor, precum si combinatiile dintre soi-portaltoi, permit
de a planta o gama larga de pomi in livada [16,26,50,78,88,145], nu numai de crestere vegetativa
diferitd, ci si de randamente diferite [3,42,71,99]. Astfel, portaltoiul folosit in cultura ciresului
determind nu numai amplasarea pomilor pe camp, modul de formare si gradul de tdiere a pomilor,
ci si sistemul de intretinere a pomilor precum si managementul recoltarii fructelor [74,127].

Portaltoi pentru Cerasus avium. Ciresul are o expansiune si o dezvoltare deosebita,
datorita portaltoaielor toleranti la multiple tipuri de sol, de diferite vigori, forme de coroand si
sisteme de cultura. Portaltoaiele vegetative cu putere redusd permit atat intrarea timpurie in rodirea
pomilor si obtinerea de recolte mari de fructe de calitate, cit si gestionarea pomilor in intregime
de la sol. Gama larga de portaltoi vegetativi de vigoare medie (Gisela 12, Krymsk 5, MaxMa 14,
Piku 1, Piku 4) mediu-scazut (Gisela 6, Krymsk 6, P-HL-C) si scazut (Gisela 5), in asociere cu
soiuri autofertile si densitati mari de plantare a pomilor asigura atat mai multe combinatii posibile
de soiuri-portaltoi, cat si productii timpurii si mari cu fructe de calitate [50,57,58,130].

Desigur, in pomicultura moderna, ciresii altoiti pe portaltoi vegetativi sunt plantati pe soluri
calitate si dimensiuni bune ale fructelor, recoltare de la nivelul solului s1 pe scard mica
[45,50,52,127,129]. Portaltoi puternici de tip puieti Cerasus avium, Colt, SL 64 sunt utilizati pe
scard largd in Infiintarea de livezi traditionale fard irigare si de densitate redusa, in special pe
versanti pe soluri uscate bogate in calcar sau deluroase [8,13].

Sortimentul std la baza pomiculturii moderne si este la indemana cultivatorului si a
consumatorului, iar portaltoaiele cu putere redusd permit utilizarea unor sisteme moderne la
densititi mari, randamente mari la hectar si eficiente [72,130]. In prezent sunt multi portaltoi de

cires, care ofera cultivatorilor diferite optiuni de cultivare, in diferite conditii de sol si clima (tab.
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1.3). Alegerea portaltoiului pentru infiintarea unei livezi se face in functie de conditiile climatice
si de sol ale mediului de crestere, vigoarea de crestere a asociatiei soi-portaltoi, densitatea de
plantare dorita, sistemul de formare a coroanei, traditia de cultivare a livezii precum si practici de
gestionare a pomilor, solului, fertilizarii si apei [37,79,132,133]. La infiintarea unei livezi,
cunoasterea capacitatii biotopului sta la baza proiectarii, pentru a obtine o productie mare de fructe
calitative si eficiente, in cazul mentinerii, dar chiar cresterii fertilitatii naturale a solului
[8,13,16,45,190,199]. in practicd, ciresii, altoiti pe un portaltoi bine ales, reusesc pe majoritatea
tipurilor de sol cu exceptia solurilor foarte grele [76,78,127].

Un rol important in dezvoltarea culturii Cerasus avium a fost crearea de portaltoi cu vigoare
scazuta (Gisela 5), mediu-scazutd (Gisela 6, P-HL-C, CAB6P) si vigoare medie (Gisela 12,
Krymsk 5, MaxMa 14, Piku 1, Piku 4) care a permis extinderea sistemelor intensive de livada de
ciresi [50,130]. Portaltoaiele enumerate favorizeaza precocitatea pomilor, permit formarea
coroanelor fuziforme, gestionarea pomilor de la sol, obtinand recolte mari de fructe calitative si
competitive [3,127,184].

Portaltoiul Gisela 5, fiind un portaltoi cu vigoare redusd, necesitd soluri umede si fertile,
produce recolte timpurii, iar portaltoaiele Gisela 6, Piku 1 si Piku 4, de vigoare medie, se adapteaza
bine la diverse tipuri de sol, irigat. In acelasi timp, alegerea terenului si combinatia de soi-portaltoi,
precum si pregatirea solului pentru plantare, densitatea pomilor, sistemul de formare a coroanel,
irigarea si fertilizarea necesitd rationament teoretic si practic pentru sistema de culturd asteptata
[6,206].

Tabelul 1.3. Portaltoi pentru cires

Portaltoi, Originea Caracteristica

1 2

Portaltoi de vigoare mare

Portaltoiul generativ, omologat, are afinitate buna cu toate soiurile. Are adaptabilitate
mare la ger si seceta, la diferite soluri si zone, chiar si la cele suboptime, este rezistent la
putregai si Agrobacterium tumefaciens. Pomii au un sistem radicular bine dezvoltat,
crestere viguroasa, longevitate ridicata, productivitate ridicata si fructe de buna calitate.
Randament scazut la recoltarea fructelor [8,13,78,131].
Puietul de cires Frank are o buna adaptabilitate la toate tipurile de sol, este longeviv, intra

Ciresul salbatic,
C. avium

Ciresul franc,

(Mazzard) tarziu in fructificare, are un randament ridicat si produce fructe de nalta calitate [8].
C. avium
Portaltoi generativ, are afinitate cu majoritatea soiurilor, cu exceptia soiurilor din grupa
»Bigarreau”. Adaptabilitate la soluri drenate, relativ usoare, structurate, uscate si
Mahaleb calcaroase. Pomii sunt rezistenti la seceta, inghet, Pseudomonas, Coccomices heimalis si
si clona SL 64 de Agrobacterium tumefaciens, dar sensibili la asfixierea radacinilor. Pomii rodesc devreme,

Prunus mahaleb cu productivitate buni si longevitate medie. in pepinierele din Republica Moldova,
portaltoiul traditional este utilizat in proportie de peste 80% datorita avantajelor enumerate
si a absentei altor biotipuri de portaltoi rezistente. Este o alternativa viabild la portaltoaiele

viguroase traditionale, C. avium [8,13,78,131].

Colt
(P. avium x

P. Pseudocerasus).

Portaltoi vegetativ obtinut la statia de cercetare East Malling din Anglia, viguros,
se Inmulteste prin marcotaj, se Inraddacineaza suficient. Adaptabilitate mare la
Phytophthora, dar sensibil la Agrobacterium tumefaciens. Pomii au un sistem
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Continuarea tabelului 1.3.

2

radicular bine dezvoltat, dar sunt sensibili la frig si mai pretensionati la umiditate
si fertilitatea solului decat ciresul sdlbatic. Intrd in fructificare ceva mai devreme
decat pomii altoiti pe cires salbatic. Fructifica devreme si in mod normal, produce
fructe de calitate [78,131].

Weiroot 10,
Selectia clonald de
P. vulgaris

Portaltoi italian cu adaptare ridicata la diferite soluri si medii, chiar si la cele mai
putin satisfacatoare, dar are nevoie de irigare. Weiroot 10 este o alternativa viabila
la portaltoaiele viguroase traditionale, deoarece induce recolte mai mari si
recoltare mai devreme, cu fructe de calitate mai bund. Este binevenit pentru
livezile de densitate medie [130].

Weiroot 13,
Selectia clonala de
P. cerasus

Weiroot 13 portaltoi italian are proprietati de adaptare la diferite soluri si conditii
climatice, chiar si la cele mai nepotrivite, necesita irigare. Poate fi o alternativa
viabila la portaltoaiele viguroase traditionale, deoarece induce un randament si o
calitate mai buna a fructelor si este potrivit pentru livezile de densitate medie
[130].

CAB 6P,
Selectia clonala de
P. cerasus

Portaltoi italian cu mare adaptare la solurile grele si compacte, asigurd o buna
ancorare in sol, drajoneazd bine, prezintd o bund afinitate cu soiurile altoite.
Rezistent la temperaturi scazute, intrd pe rod timpuriu. Se ITnmulteste prin butasi
verzi sau prin cultura de meristeme. Este tolerant la Phytophthora si Verticillium,
sensibil la Armilaria [5,78].

Portaltoi de vigoare medie

Gisela 12

Gisela 12 se inmulteste in vitro, drajoneaza si are ancorare buna, este compatibila
cu soiurile cultivate, are proprietati de adaptare la diferite soluri si medii, necesita
irigare, intra rapid 1n fructificare, produce recolte bune si marime satisfacitoare a
fructelor doar daca taierea este sistematica [78,131].

Krymsk 5
(VSL-2),
(P. fruticosa x
P. lannesiana).

Un portaltoi semi-pitic de origine rusa, foarte adaptabil la o varietate de soluri,
inclusiv soluri grele, la temperaturi scizute si ridicate. Pomii au un sistem
radicular bine dezvoltat, se ancoreazd moderat si nu necesita spalier. Ramificarea
coroanei este excelentd cu ramuri bine dezvoltate si unghiuri mari de insertie.
Krymsk 5 este susceptibil la virusi precum Prune Dwarf llarvirus si Prunus
Necrotic Ringspot llarvirus [78,135].

MaxMa 14,
Selectia clonala din
C. mahaleb si C.

MaxMa 14 provine din SUA dintr-un pom ,,Mahaleb” cu polenizare libera, se
inmulteste usor in vitro, drajoneaza slab, are proprietati bune de adaptare la
diferite soluri in diverse conditii de mediu, chiar si la cele mai nepotrivite. Este
productiv, precoce si rezistent la cloroza de fier, dar este sensibil la Agrobacterium
tumefaciens si la Pratylenchis vulnus, dar este tolerant la Meloidoghine si

avium Pratylenchus penetrans. Este recomandat pentru plantari cu densitate moderata la
hectar, necesita irigare si taieri sistematici pentru a obtine fructe de calitate buna
si de dimensiuni mari [5,78,131].
Piku 1 Piku 1 este de origine germana, selectie clonald dintr-o populatie de Prunus avium
. ' si Prunus canescens X Prunus tomentosa. Are o adaptabilitate mare la diferite
Hibrid complex P. | °" " .. S . . . . SR
avium si P conditii pedo-climatice, chiar mai putin favorabile, necesita irigare. Este
o recomandat pentru plantare la densitdti medii si mari, are vigoare si eficientd
canescens x P. . o . L ’ T
asemanatoare cu Gisela 6. Rodeste timpuriu, are randament mare si calititi bune
tormentosa ’ ’ >
ale fructelor [130].
Piku 4 este de origine germand, compatibil cu soiurile altoite, precoce, are recolte
Piku 4, timpurii, productivitate ridicata, chiar si in zonele cu apa limitata si fructe de

Hibrid complex

calitate superioara. Pomii necesitd sol usor sau nisipos, sunt sensibili la seceta,
necesita spalier [195].

Ceravium ®
PHL A,
Selectie clonald de
P. avium x

Ceravium ® PHL A, de origine cehd, provine din selectia clonald dintr-0
populatie de Prunus avium x Prunus cerasus, necesita soluri fertile, adanci si
irigate, este ideal pentru plantatii de densitati medii spre mari. Pomii rodesc
timpuriu, au randamente mari si produce fructe de buna calitate, de dimensiuni
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Continuarea tabelului 1.3.

1 2
P. cerasus mari si consistente [130].
Portaltoi de vigoare mediu-scazut

Gisela 6 este de origine germand, se inmulteste in vitro, este compatibila cu
soiurile de cires, are adaptabilitate la diferite conditii de mediu, dar necesita sol
Gisela 6, fertil si irigare, este cel mai bun pentru livezile de mare densitate. Pomii au
Selectia clonald din | ancorare medie, necesita spalier, sunt precoci si usor de manevrat, sunt rezistenti
C. vulgaris si la Agrobacterium tumefaciens si este tolerant la virusuri. Gisela 6 este cel mai bun

C. canescens

biotip pentru livezi cu densitate mare, are randament i eficienta ridicate, necesita
un management optim al livezii prin fertigare si regim de taiere a pomilor pentru
a se armoniza cu fertilitatea soiului [78,131].

Krymsk 6
(JII1-52)
(P. cerasus x
P. macckii).

Portaltoiul semi-pitic de origine rusd conferda pomului 75-80% din vigoarea
pomului altoit pe portaltoiul Krymsk 5 sau Gisela 12. Portaltoiul Krymsk 6, ca si
Krymsk 5, se adapteaza la diferite soluri si conditii meteorologice, chiar si la cele
mai putin satisficatoare, precum temperaturile reci si calde. Pomii sunt bine
ancorati si formeaza ramuri cu unghiuri mari de insertie. Identic cu Krymsk 5,
Krymsk 6 este susceptibil la virusi precum Prune Dwarf llarvirus si Prunus
Necrotic Ringspot llarvirus [78,134].

P-HL-C, Selectia
clonala din
C. vulgaris si
C. avium

Soi obtinut in Cehia, vigoare slaba de crestere (20% din F12/1) impresioneaza prin
precocitate, productivitate mai mare decat F12/1, fructe de calitate. Pomii au
ancorare slaba, necesita spalier si irigare. [5].

Portaltoi de vigoare scazuta

Gisela 5, Selectia
clonala din
C. avium si
C. canescens

Gisela 5 este de origine germana si este cel mai in Europa, are afinitate buna cu
soiurile altoite, se inmulteste in vitro, drajoneaza slab, adaptare ridicata la diferite
soluri, inclusiv la cele grele cu drenaj bun si la conditiile meteorologice, dar
necesita irigare. Pomii au ancorare relativ buna in sol, dar necesita un sistem de
sprijin, au rezistenta scazutd la agenti patogeni precum Amillaria, Monilia laxa,
Pseudomonas si Coccomyces hiemalis. Pomii sunt de vigoare redusa, cu pana la

50% sau chiar mai mult, fatd de puietii portaltoiului ,,Mazzard”, infloreste si
coacerea fructelor este mai precoce [78,131].

In Republica Moldova, in majoritatea cazurilor, portaltoiul a fost ales pentru livezile
clasice, semiintensive, cu densitati mici de plantare, mai mici de 400 -500 pomi/ha, neirigati, forme
de coroana vertical imbunatatite in mod natural pentru a forma randuri continue, recoltarea de pe
sciri sau platforme montate pe tractor. In prezent, in zonele neirigate de pe terenuri deluroase si in
panta se planteaza livezi de ciresi in densitati mici de pand la 500 pomi/ha, altoite pe portaltoi
vigurosi precum Cerasus avium, Colt, Prunus mahaleb cu un sistem radicular bine dezvoltat,
adaptat chiar si la conditii climatice si pedologice mai putin favorabile, avand o durata lunga de
viatd a pomilor. In livezile clasice, indiferent de soi, portaltoiul selectat a fost intotdeauna viguros,
tolerant la stresul abiotic [82,86,87,99].

In literatura de specialitate se mentioneaza ca speciile Cerasus avium, clona SL 64 si
Prunus mahaleb sunt propuse pentru livezi extensive si soluri neirigate bogate in calcar, stdncoase,
uscate sau deluroase, specia hibrida Colt (Prunus avium x Prunus pseudocerasus) si Mazzard

(Prunus avium) pentru soluri structurate, fertile, livezi irigate si clona CAB 6P (Prunus cerasus) si
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MaxMa Delbard ® 60 Broksec (Prunus mahaleb x Prunus avium) pentru soluri mai mult sau mai
putin grele si irigate [13,50,87].

In prezent a fost introdus hibridul clonal MaxMa 14 (Prunus mahaleb x Prunus avium),
care se preteaza pentru diverse tipuri de sol, este mai putin viguros si are o adaptabilitate mare
pentru livezi semi-intensive, intrucat permite cresterea densitatii de plantare, favorizeaza intrarea
pomilor in fructificare si obtinerea unor recolte constante de fructe de calitate [42,43,50]

In zonele irigate pe teren plan si pante de pana la 3-4 grade se folosesc portaltoi vegetativi
de vigoare diferita in asociere cu soiuri autofertile la densitati mari de pomi gestionati dupa sisteme
fusiforme care asigura recolte timpurii si mari de fructe competitive [78].

In ultimii ani, portaltoi de vigoare medie, medie-scizuti si joasd au dus la infiintarea de
livezi cu densitate mult mai mare, de la 600-800 pomi/ha in anii 2000 si au atins in prezent un
nivel de 800-1200 pomi/ha si chiar un nivel foarte ridicat, peste 4000-5000 pomi/ha in Italia,
Germania, Olanda, Polonia, dar si in Republica Moldova [176,180].

Gama variata de portaltoi (tab. 1.3) si soiuri de diferite vigori permite adaptarea pomilor
la soluri mai putin fertile, la diverse modele de plantatie si sisteme de management al coroanei.
Aceasta conduce la randamente mai mari pe hectar, pomi cu o inaltime redusa, facilitind
gestionarea lor de la sol si reducand costurile pentru taiere si recoltare [16,78,129,142,].

S-a constatat ca portaltoiul din clona Prunus mahaleb SL 64, in conditii de irigare,
promoveaza productii de fructe competitive ridicate, iar portaltoaiele din seria Gisela, Piku si
MaxMa 14 stimuleaza fructificarea timpurie si permit pomilor sa fie condusi in forme fusiforme
de dimensiuni mici si medii, gestionate in ansamblu de la sol, reducand astfel costurile de taiere si
recoltare a fructelor.

Soiuri de Cerasus avium. Ciresul (C. avium), fiind o specie prioritara pentru Republica
Moldova cu fructe solicitate pe piata are Inregistrate 6 soiuri de portaltoi, 39 soiuri de cultura si 6
soiuri admise temporar pentru testare in conditii de productie fard drept de multiplicare si
comercializare. Dintre soiurile Inscrise 1n catalogul soiurilor de plante ale Republicii Moldova in
anul 2024 sunt de origine: franceza -7; ucraineana -7; germana -7; canadiana -5; moldovenesc -5;
rusa -4; italiana -3; cehd -2 si cate un soi din Bulgaria, Anglia si SUA [75].

Sortimentul de cirese, nu este o categorie agricola staticad, ci una dinamica, In continua
dezvoltare si modernizare. Acesta se aliniaza cerintelor pietei si preferintelor consumatorilor de
cirese proaspete [86, 93]. In Republica Moldova, sortimentul de cirese cunoaste, de asemenea, o
transformare constanti. In ultimii ani, s-a conturat necesitatea diversificarii acestui sortiment prin
introducerea unor soiuri extinse in diferite tari din fondului genetic mondial, care dispun de

proprietati si caracteristici economice si tehnologice valoroase, adaptate conditiilor locale de
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cultivare [79]. Eforturile de modernizare a sortimentului vizeaza intrarea timpurie a plantatiilor pe
rod, sporirea productivitatii livezilor, mbunatatirea calitatii fructelor, satisfacerea nevoilor
consumatorilor, procesatorilor si comerciantilor cu améanuntul [6, 8, 50, 91, 93]. De exemplu,
consumatorii doresc fructe mari, rosii cu luciu, continut ridicat de zahar, pulpd ferma, termen de
valabilitate bun si tolerantd la manipulare, in timp ce procesatorii $i comerciantii cu amanuntul
doresc, de asemenea, o aprovizionare constanta cu fructe de calitate uniforma pe o perioada lunga
de timp [122,182,183,202].

Selectarea soiurilor de cires pentru omologare si includerea in productie este un proces
complex care prevede mai multi factori, inclusiv, adaptarea la conditiile climatice si de sol din
zona respectiva, asigurarea unei productii constante si de calitate. De asemenea, Se va pune accent
pe caracteristicile valoroase ale soiurilor, dar si pe neajunsurile acestora, identificate in conditiile
specifice ale tarii noastre, precum in baza analizei literaturii de specialitate si a surselor online
relevante [75, 78, 91, 183].

Soiurile de cires trebuie sd fie adaptate la temperaturi, umiditate si precipitatii din zona
datd, sa aiba o rezistentd inalta la principalele boli si ddunatori care afecteaza pomii de cires, cum
ar fi monilioza sau afidele. Fructele trebuie sa aibd proprietati fizice, chimice si organoleptice
dorite de consumatori, cum ar fi dimensiunea, culoarea, densitatea, gustul si continutul de zahar si
acizi. Soiurile trebuie sd detind recolta constantd, mare si de calitate. La selectarea soiurilor este
necesar de selectat soiuri cu diferite perioade de maturare pentru a extinde sezonul de recoltare. In
livezile moderne dimensiunea pomului este un factor important la intretinerea livezii si recoltarea
fructelor. Un rol important in alegerea soiurilor este de determinat care este destinatia fructelor
cum ar fi consum proaspat, industrializare, conservare etc. si de preferintele pietei [93, 127,184,
202, 207].

La infiintarea unei livezi trebuie de avut In vedere compatibilitatea polenizarii, deoarece
majoritatea soiurilor de cires necesita polenizare incrucisata, asadar este esential sa se aleaga 2-3
soiuri care sa se polenizeze reciproc, sa necesite ingrijiri identice, inclusiv tratamente fitosanitare
sau fertilizdri, sd prezinte capacitati identice de rezistentd la conditiile nefavorabile, cum ar fi
ingheturile tarzii de primavara sau seceta [6, 8, 13, 78, 91, 95].

Soiurile de cires omologate in Republica Moldova sunt caracterizate printr-0 mare
varietate de indicatori, atat in ceea ce priveste pomii, cat si fructele [75].

Majoritatea soiurilor cultivate in tara noastra sunt autosterile si numai o mica parte din ele
sunt autofertile (Truseni, Roial Helen, Sweet Heart, Final 113, Final 121, Early Star, Samba, Blak
Star, Skeena, Stella). Vigoarea de crestere la majoritatea soiurilor variaza de la medie (Bigarreau

Burlat, Folfer, Bigarreau Oratovskogo, Cea Mai Timpurie, Maslovskaia, Truseni, Valerii Cikalov,
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Techlovan, Summit, Sweet Heart, Van, Blak Star, Skeena, Ferrovia, Kordia) la mare (Bigarreau
Morro, Krupnoplodnaia, Melitopolskaia Ciornaia, Rekordnaia, Final 113, Final 121, Prim 21, Prim
23, Kastanka, Roial Helen, Early Star, Samba, Regina, Stella), cu coroane care pot fi globuloase
(Bigarreau Burlat, Melitopolskaia Ciornaia, Vinca, Cea Mai Timpurie, Maslovskaia, Hebros,
Techlovan, Roial Helen, Sweet Heart) si piramidale (Prim 21, Prim 23, Summit, Ferrovia, Skeena,
Stella [8,79,127].

Soiurile au o fructificare variata, de la timpurie (Bigarreau Burlat, Jaboulay, Bigarreau
Oratovskogo, Cea Mai Timpurie, Final 113, Prim 21, Chisineovscaia, Daghestanka, Valerii
Cikalov, Techlovan, Early Star, Samba, Blak Star, Stella) la medie-tarzie (Ferrovia, Kordia,
Regina, Skeena) care In mare parte fructifica pe buchete de mai. Majoritatea soiurilor au o
productivitate constantd, iar sensibilitatea la diferite boli variaza. Majoritatea soiurilor sunt
rezistente la ger si seceta, dar pot prezenta sensibilitate la anumite boli (ex. cocomicoza, monilioza)
[8,79,127]. Fructele sunt, in general, mari si de forma sferica, cu dimensiuni variind de la medii la
mari (26-30 mm in diametru pentru soiul Folfer). Pielita este predominant rosie sau rosu-inchis,
iar pulpa variaza de la rosie la roz, cu fermitate medie sau mare. SAmburii sunt, in general,
semiaderenti sau neaderenti. Gustul fructelor este in general dulce-acidulat, cu o aroma placuta,
1ar suculenta variaza de la mijlocie la mare. Unele soiuri prezintd o rezistentd slabd sau medie la
craparea indusa de ploaie (Bigarreau Burlat, Folfer, Cea Mai Timpurie, Final 121, Prim 21,
Techlovan, Sweet Heart) [8,79,127, 230]. Soiurile se matureaza in diferite perioade, de la sfarsitul
lunii mai (Bigarreau Burlat) pana in prima decada a lunii iunie (Bigarreau Morro), iar unele soiuri
pot avea o maturitate medie spre tarzie (Bigarreau Producta Delbard, Napoleon Roz, Folfer,
Melitopolskaia Ciornaia, Krupnoplodnaia, Vinca, Sweet Heart, Van). Majoritatea fructelor sunt
rezistente la manipulare si transport, ceea ce le face potrivite pentru comercializare [8,79,127].

Studiul actual pretinde completarea sortimentului de cirese din Republica Moldova cu noi
soiuri competitive, apreciate la nivel international. In lucrare se prezintd o descriere succinti a
diverselor soiuri de cirese, recent introduse in sortiment, care vor avea un impact semnificativ
pentru producdtori de cirese din tard, in special in contextul exportului de fructe catre diverse piete
europene [8,79,127].

Soiul Folfer (Folfer * V3387) este un soi autosteril de origine franceza. Pomul se
caracterizeaza prin vigoare medie spre mare, are capacitate Tnaltd de ramificare, randament inalt si
constant, inflorire timpurie. Polenizatorii recomandati sunt soiurile Earlise, Primulat, Ferprime.
Fructele sunt mari de 26-30 mm in diametru cu pielita rosu aprinsa, fermitate inalta a pulpei si
crocanta, rezistentd medie la craparea indusa de ploaie. Soi de maturitate medie, fructele se tin

bine pe pom si se recolteaza pe o perioada extinsa de 8-12 zile. Se testeaza in conditii de productie
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[79].

Soiul Final 113 este autofertil de origine germana, selectionat de catre Peter Stoppel.
Pomul are vigoare mijlocie spre mare, are structura bine garnisita, fructificare timpurie randament
foarte inalt si constant, fructificare pe pinteni, pe buchete de mai si la baza ramurilor anuale,
inflorire medie-timpurie (A1.1). Fructele sunt mari de 30-32 mm in diametru in forma de inima
larga, penduncul lung si verde, coaja de grosime medie, rosie inchis, rezistente la craparea indusa
de ploaie, pulpa rosie inchis, suculenta, aroma placutd, fermitate foarte buna si aciditate fina,
peduncul lung. Soi are maturitate tarzie (10-15 zile dupa soiul Regina), se pastreaza bine, rezistent
la manipulare si la transportare, randament la recoltare ridicat datoritd pedunculilor lungi [230].

Soiul Final 121 este autofertil de origine germana, selectionat de catre Peter Stoppel.
Pomul este de vigoare mijlocie spre mare, cu crestere piramidala, bine garnisit, fructificare pe
pinteni, la baza ramurilor anuale si buchete de mai, inflorire tarzie, frunze verzi-inchis, randament
inalt si constant (Al.2). Fructe sunt mari (28-30 mm), forma cordiforma, atarnate dens sub forma
de ciorchini, pielita mijlociu de groasa, rosie-inchis, lucioasd, peduncul mediu-lung de culoare
verde, pulpa rosie, suculenta, foarte ferma, crocanta, cu textura fina, aciditate fina, gust-aroma bun,
sensibilitate scazutd la craparea indusa de ploaie, in special la cavitatea pedunculara. Soiul are
maturitate tarzie (15 zile dupa Regina), randament la recoltare ridicat datorita pedunculilor lungi,
se pastreaza bune pana la foarte bune [230].

Soiul Prim 21 este autosteril de origine germana, selectionat de catre Peter Stoppel in zona
Kressbronn (A1.3). Pomul se caracterizeaza prin vigoare mijlocie spre mare, cu port piramidal,
ramificare si garnisire foarte buna, fructificare timpurie, randament foarte bun si constant,
fructificare pe pinteni, infloreste mediu-timpuriu, necesita polenizatori - Nimba, Prim 23, Prim
31), Bellise, Adelise, Samba, Vanda, Fertille, Aida, Satin, Tamara, Final 131. Fructele sunt mari
(+28 mm), cordiforme, cu umerii mai inalti, peduncul scurt - mediu robust, pielita mijlociu de
groasd, de culoare rosu inchis, lucioasd, fermitate medie a pulpei, crocantd, cu texturd fina,
suculentd, si gust-aroma placut, rezistenta slaba la craparea indusa de ploaie. Soi de maturitate
timpurie (2-3 zile dupa Bigareau Burlat) [230].

Soiul Prim 23 este autosteril de origine germana, selectionat de catre Peter Stoppel in zona
Kressbronn (A1.4). Pomul se caracterizeaza prin vigoare medie-mare, coroana este piramidala,
bine ramificata si garnisita, fructificare pe pinteni, infloreste timpuriu, randament mediu spre mare
si constant, necesita polenizatori - Bigareau Burlat, Prim 21, Prim 31, Adelise, Christiana, Samba,
Fertille, Vanda, Aida, Nimba, Satin, Final 131. Fructele sunt mari (+30 mm) de forma cordiforma,
peduncul mediu-scurt, robust, pielita rosie aprins spre rosu inchis, lucioasd, pulpa consistenta,

crocantd, fermitate medie a pulpei cu textura find, suculentd, cu gust-aroma placut, sensibilitate
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scazutd spre medie la craparea cauzatd de ploaie, predominant in punctul pistilului. Soi cu
maturitate precoce (4-6 zile dupa Burlat) [230].

Soiul Techlovan este autosteril de origine ceha, selectionat in anul 1973 de catre Jitka
Blazkova la Institutul de Cercetari si Selectie Pomicold din Holovousich prin incrucisarea soiurilor
Van x Kordia (A1.5). Pomul se caracterizeaza prin vigoare medie cu coroana globuloasa, de
desime mijlocie, fructificare medie-timpurie, randament mediu si constant, rezistent la bolile
specifice ciresului, mijlociu de sensibil la monilioza. Fructele sunt foarte mari, rotund-cordiform
cu pielita rosu inchis, lucioasa, suculenta, sucul nu este colorat, fermitate bund a pulpei si gust
excelent, acidulat-dulce. rezistenta slaba la craparea indusa de ploaie. Soi cu maturitate medie,
rezistent la manipulare si transport [8,79,127].

Soiul Roial Helen se considera autofertil de selectic americand, obtinut de celebrul
genetician Floyd Zaigert (A1.28). Pomul are vigoare mare de crestere, cu coroana globuloasa,
fructificare pe pinteni si pe ramuri buchet. fructificare timpurie, productivitate foarte inalta,
rezistent la diferite conditii pedo-climatice, la daunatori si boli, ceea ce deschide perspective largi
pentru cultivarea sa in toate zonele tarii. Fructele sunt mari cu diametrul de 30-32 mm, sferice,
pielita rosu Inchis, stralucitoare, pulpa rosie, inchis, fermitate Tnalta a pulpei, suculentd, gust dulce
excelent, aciditate scazuta, rezistentd medie la crdparea indusd de ploaie. Soi de maturitate tarzie,
rezistent la manipulare, se pastreaza bine in frigider.

Soiul Summit este autosteril de origine canadiana, selectionat in anul 1964 de catre K.O.
Lapins la Statiunea de Cercetari Summerland (Columbia Britanica) prin incrucisarea soiurilor Van
x Stella (A1.6). Pomul se caracterizeaza prin vigoare medie spre mare cu crestere piramidala,
fructificare tarzie, fructificare pe buchete de mai si ramuri mixte, randament inconstant, sensibil la
monilioza, putin sensibil la Pseudomonas syringae si la rasucirea frunzelor. Fructele sunt mari
cordiforme, pulpa rosie lucioasd, crocanta, suculentd, fermitate medie a pulpei si gust si aroma
foarte bun, sdmbure aderent, rezistentd medie la craparea indusa de ploaie. Soi de maturitate tarzie,
rezistent la manipulare [79,127].

Soiul Sweet Heart (Sumtar) se considera autofertil de origine canadiana, selectionat in
anul 1975 de catre K.O. Lapins la Statiunea de Cercetari Summerland (Columbia Britanicd) prin
incrucisarea soiurilor Van x (Van x Stella) (A1.7). Pomul este de vigoare medie spre mare, cu
coroand globuloasa, fructificare timpurie, este foarte productiv, fructificd constant, rezistenta
scazutda la monilioza. Fructele sunt mijlocii de forma cordiform-alungita, pielita rosie-deschis,
pulpa rosie, suculentd, fermitate medie a pulpei si gust-aroma bun, rezistentd slaba la craparea

cauzata de ploaie si insolatie. Soi de maturitate medie spre tarzie [79,127].
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Criteriile pentru ameliorarea soiurilor sunt foarte stricte. Spre exemplu, la selectia soiurilor
grupa Star s-au folosit parametri bine definiti: marimea fructelor > 28 mm, culoarea pielitei 4-5
CTIFL; fermitatea pulpei > 400 g per penetrometru (6 mm), elasticitatea pielitei > 60 (Durofer 25),
zaharuri > 18 °Brix si aciditate > 7 g/L acid malic. Selectia soiurilor din grupa Star selectionate la
Universitatea din Bologna din Italia sunt derivate din incrucisari de genotipuri europene de calitate
selectate si soiuri americane autofertile [182]. Soiurile Star se maturizeaza pe o perioada de patru
sdptamani, incepand din mai cu soiul Sweet Early® (cu 2-3 zile Tnainte de Burlat) si terminind in
iunie cu Big Star (cu 3-4 zile dupa Lapins). Mai jos este o descriere a acestor soiuri [125,129,130].

Soiul Big Star se considera soi autofertil de origine italiana, obtinut de catre S. Sansavini
si S. Lugli. 1985 prin incrucisarea soiurilor Lapins x Lapins; urmasi selectati in 1992, testati pana
in 2007, introdusi in producere in 2008. Pomul este de vigoare medie cu crestere verticala,
fructificare pe pinteni, inflorire medie (2 zile dupa Bigarreau Burlat), fructificare medie-timpurie,
randament bun si constant. Soi de maturitate medie spre tarzie adica 24-26 zile dupa Bigarreau
Burlat. Fructe sunt mari de aproximativ 11 g cu pielita rosie aprins spre rosu inchis, pulpa rosie,
fermitate medie a pulpei si gust-aroma bun, peduncul mediu-lung si samburi mijlocii-mici [132].

Soiul Blaze Star este autofertil de origine italiana, obtinut de catre S. Sansavini si S. Lugli.
1985 prin incrucisarea soiurilor Lapins x Durone compatto di Vignola, puietul selectat in anul
1992, testat pana in 1997, introdus productie in 1998. Pomul are vigoare medie, crestere rasfirata,
inflorire la mijlocul sezonului (1 zi dupa Burlat), productivitate foarte mare. Fructe sunt mijlocii
spre mari, in forma de inima, pulpa mijlocie ferma, pulpa este dulce, de culoare roz, sdimbure semi-
aderente, peduncul mediu-lung, se maturizeaza la mijlocul sezonului (16 zile dupa Bigarreau
Burlat) rezistenta buna la crdparea indusa de ploaie [132].

Soiul Grace Star este autofertil de origine italiana, obtinut de S. Sansavini si S. Lugli.
1985 prin polenizare deschis Tn 1984, puietul selectat in 1992, testat pana in 2000, introdus in
productie in 2001. Pomul are vigoare mijlocie-inalta, semi-dreapta, infloreste mediu (2 zile dupa
Bigarreau Burlat), este foarte productiv. Fructele sunt mari, in forma de inima, simetric, pielita
rosie inchisd, pulpa roz semi-ferma, dulce, semi-atasat de simbure, se maturizeaza la mijlocul
sezonului timpuriu (12 zile dupa Bigarreau Burlat), pedunculul lung, rezistentd medie la craparea
indusa de ploaie [132].

Soiul Lala Star este autofertil de origine italiana, obtinut de catre S. Sansavini si S. Lugli
in 1985, prin Incrucisarea soiurilor Compact Lambert x Lapins, pom selectat in 1992, testat pana
in 1997, introdus in productie In anul 1998. Pomul este de vigoare medie-inalta, vertical, cu
inflorire la mijlocul sezonului (3 zile dupa Bigarreau Burlat), recoltare foarte timpurie si foarte

productiv. Fructele sunt de marime mijlocii-mari, in forma de inima, pulpd ferma, pielita rosie
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inchisa, pulpa rosie, gust-aroma placut, simbure aderent, se coace la mijlocul sezonului (22-24
zile dupa Bigarreau Burlat) pedunculul mediu-scurt, rezistentd medie la craparea indusa de ploaie.
[132].

Soiul Sweet Early™ (cv. Panaro 1) este considerat autofertil de origine italiana, obtinut
de catre S. Sansavini si S. Lugli Tn 1985 prin incrucisarea soiurilor Burlat x Sunburst, selectat in
1990-1992, testat pana in 2000, introdus in productie in anul 2001. Pomul este viguros, infloreste
mediu timpuriu (cu 3 zile Tnainte de Bigarreau Burlat), productiv. Fructele sunt mari, simetrice,
pielita rosie inchisa, pulpa roz, pedunculul mediu-lung, pulpa moderat ferma, dulce, sambure de
aderentd medie, se maturizeaza foarte devreme (2-4 zile inainte de Bigarreau Burlat), rezistenta

mediu-inalta la crapare [132].

Concluzii la capitolul 1

Cercetarile stiintifice actuale atesta faptul ca ciresele, datoritd continutului nutritional si
terapeutic ridicat, au o importantd deosebitd atit pentru consumul in stare proaspdtd, cat si ca
materie prima pentru industria alimentara. Cerasus avium L., specie cu traditii stravechi, este
cultivata pe toate continentele, adaptandu-se la tipuri diverse de sol si terenuri mai putin favorabile
altor culturi pomicole, asigurand astfel recolte constante. Au fost elucidate principalele directii de
dezvoltare a culturii de cires, care includ utilizarea unui sortiment variat de portaltoi (seminceri si
vegetativi, de diferite vigori) si a soiurilor de inaltd calitate — in special cele autofertile — ce
permit infiintarea livezilor in diverse sisteme de cultura [8, 16].

S-a subliniat faptul ca sistemul de culturd prevede corelarea dintre binomul soi-portaltoi,
gradul de mecanizare, investitiile necesare, precocitatea rodirii, randamentul si calitatea fructelor
in dinamicd, densitatea de plantare, precum si modul de formare si tdiere a coroanei pentru
eficientd economica. Analiza sistemului pomicol evidentiaza interdependenta dintre factorii de
mediu, rezistenta la agenti patogeni, densitatea plantdrii si factorii tehnologici (mecanizare, metode
de conducere a pomilor), toti acestia conditionand performanta livezii [17, 45].

Ciresul poate fi cultivat in diverse sisteme si forme de coroand, in functie de factorii
pedoclimatici (sol, lumind, temperaturda, precipitatii), dimensiunea exploatatiei, tehnologia
disponibild, forta de munca si cerintele pietei [8, 13]. Au fost evaluate sistemele de conducere cu
volum mare si mic (cu ax central sau ax scurt), formele aplatizate si cele fuziforme, analizdndu-se
impactul acestora asupra productivitatii si mentinerii echilibrului fiziologic intre crestere si
fructificare.

Au fost analizate cele mai raspandite coroane fuziforme, precum: Super Spindle Axis

(SSA);Tall Spindle Axis (TSA), Thin Spindle. Aceste forme permit cresterea libera pe verticala si
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raspund cerintelor culturii intensive, facilitind tadierea si recoltarea de la sol sau cu ajutorul
platformelor [50, 173].

Au fost elucidate caracteristicile sortimentului, ca factor de progres, care raspunde
exigentelor cultivatorilor si consumatorilor, oferind solutii pentru calitatea fructelor, dar
influenteaza si amprenta asupra mediului prin tehnologiile aplicate [79, 132]. La stabilirea
modelului de livada, se tine cont de vigoarea asociatiei soi-portaltoi si de realizarea unui ,,gard
fructifer” continuu pe directia randului. Este esential de mentionat ca livezile de mare densitate
necesitd competente profesionale ridicate, fiind sisteme complexe si costisitoare; prin urmare,
erorile de planificare sau de management sunt dificil de remediat si pot compromite rentabilitatea

investitiei.
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITII DE INDEPLINIRE A CERCETARILOR

Cercetarea in cadrul tezei de doctorat ,,Valorificarea potentialului de fructificare la cires in
functie de soi, forma coroanei si perioada de taiere a pomilor” a fost realizata in cadrul Catedrei
de Pomiculturd a Facultatii de Horticulturd, UASM si a continuat in cadrul Departamentului de
Horticultura si Silviculturd a Facultatii de Stiinte Agricole, Silvice si ale Mediului, UTM in
perioada anilor 2018 - 2024. Au fost organizate experimente stationare in plantatiile de ciresi din
SRL Staragro Group cu soiurile de cires Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela

6, iar soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skina, Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14.
2.1. Obiecte de cercetare.

2.1.1. Soiul Early Star (Panaro 2)
A fost selectionat de cétre S. Sansavini si S. Lugli de la Universitatea din Bologna (Italia)
prin Incrucisarea soiurilor Bigarreau Burlat x Stella Compact (fig. 2.1).

Principalele caracteristici:

>» Pom de vigoare mare, cu ramuri

predominante mijlocii si buchete de mai.
> Are o rezistenta buna la ger si seceta.
> Soiul este autofertil.

>  Fructul este mare (7,8-8 g), cordiform, cu
pielita de culoare rosieticd spre rosietic-inchis,

lucioasd. Pulpa este de culoare deschisa, are

fermitate mijlocie, gust astringent, acidulat.

Figura 2.1. Soiul Early Star [50]

>  Fructele sunt susceptibile la craparea cauzata de ploaie.
>  Rezistenta intermediara la Monilia fructigena.
>  Se matureaza in prima jumatate a lunii iunie.

»  Capacitatea de productie: 12-14 t/ha.

eqge vy

pentru export.
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Domeniul de aplicabilitate: in toate zonele favorabile culturii ciresului, cu prioritate
pentru toti potentialii cultivatori.

Beneficiarii potentiali: Se testeaza in conditii de productie [127]. Unitati cu intreprinderi
pomicole specializate in cultura ciresului si pomicultori amatori din zone favorabile culturii
ciresului [79,127].

2.1.2. Soiul Samba®

Sinonimele - Sumste*, de origine canadiana, obtinut de catre D. Lane la Centrul Stiintific

Agroalimentar din Summerland in urma incrucisarii 2S-84-10 x Stella 16 A-7 (fig. 2.2).

Principalele caracteristici:

>  Pom de vigoare mijlocie spre mare, cu ramuri

predominante mijlocii si buchete de mai.
> Prezinta o rezistentd buna la ger si seceta.

> Soiul este autofertil, sensibil la cancerul

bacterian si mijlociu de sensibil la cocomicoza.

> Fructul este mare (7,5-7,8 @), rotund-

cordiform, cu pielita lucioasa, rosu-inchis.

>  Pulpa este ferma, crocanta, suculentd, bine

Figura 2.2. Soiul Samba [50]

aromatd, dulce-acidulata cu gust placut.
> Se matureaza 1n decada a doua a lunii iunie.

> Rezistenta medie la Monilia fructigena si Coccomyces hiemalis, sensibil la cancerul

bacterian.

» Capacitatea de productie: 11,5 -12,5 t/ha.

Destinatia de valorificare: consum in stare proaspata si prelucrare industriala.

Domeniul de aplicabilitate: Soi de perspectiva, se testeaza in conditii de productie, are
afinitate buna cu toti portaltoi in toate zonele favorabile culturii ciresului pentru toti potentialii
cultivatori. Se preteaza si pentru plantatii intensive.

Beneficiarii potentiali: Unitdti si societdti comerciale cu ferme specializate. Cultivatori

privati [79,127,131].

2.1.3. Soiul Blak Star

Black Star — soi de origine italiana, obtinut de catre S. Sansavini si S. Lugli de la
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Universitatea din Bologna in urma hibridarii soiurilor Lapins x Burlat (fig. 2.3).

Principalele caracteristici:

» Pom de vigoare medie, cu ramuri
predominante mijlocii si buchete de mai, cu coroana

rasfirata si ramificare buna.
>  Prezintd o rezistentd buna la ger si seceta.

> Soiul este autofertil, cu inflorire mijlocie.
Fructul este mare spre foarte mare (8-8,5 Q),
cordiform aplatizat, rosu-inchis, cu o oarecare

rugozitate in anii cu temperaturi inalte in perioada de

maturare a fructelor.

Figura 2.3. Soiul Black Star [50]

> Pulpa este de culoare rosie-inchis, foarte consistenta, crocanta, suculentd, foarte dulce,

aromata, cu gust foarte bun.
>  Se matureaza in decada a doua a lunii iunie.
» Rezistentd medie la Monilia fructigena si toleranta la Coccomyces hiemalis.

> Rezistenta fructelor la crdparea cauzata de ploaie este mare. Ciresele sunt rezistente la

manipulare si transport.

»  Capacitatea de productie: 13 -15 t/ha.
Destinatia de valorificare: se valorifica ca soi de masa fiind recomandat si pentru export
si industrializare.
Domeniul de aplicabilitate: Se testeaza in conditii de productie, in zonele pomicole
favorabile culturii ciresului, pentru toti potentialii cultivatori.
Beneficiarii potentiali: Unitdti si societati pomicole specializate; Cultivatori privati
[79,127,131].

2.1.4. Soiul Ferrovia (Ferroviere, Filovia)
Soi identificat in sudul Italiei, in comuna Turi (Bari), de genealogie necunoscuta. Soi de

origine germand numit ,,Schneiders Spite Knorpel” si soiul de cires de origine turcad ,,0900 Ziraat”
(fig. 2.4).
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Principalele caracteristici:

» Pomul are vigoare mijlocie, coroana larg piramidald, rodeste preponderent pe buchete

de mai.

> Soiul este autosteril, cu inflorire mijlocie, se va asocia in livada cu soiuri polenizatoare

ca Regina, Stella, Skeena, Sunburst, Giorgia, Sylvia.

X »  Fructul de marime mare (8,5-9 g), de culoare

rosu inchis, lucioasa, ferm, gust dulce, acidulat, cu

16-17% SUS 1in suc.

>  Pulpa rosie, mai intens coloratd langa
sambure, consistentd zemoasa, aderentd la saimbure,

cu bune caracteristici gustative.
>  Rezistenta la averse este mediu-ridicata.

> Epoca de maturare, medie-timpurie, 1in

decada a treia a lunii iunie, prima decada a lunii iulie.

Figura 2.4. Soiul Ferovia [50]

> Fructele sunt sensibile la craparea cauzatd de ploaie, au rezistenta buna la manipulare.

Destinatia de valorificare: consum in stare proaspata si prelucrare industriala.

Domeniul de aplicabilitate: n toate zonele favorabile culturii ciresului din tara, plantatii
comerciale, pomi in gradinile familiare, fructe destinate consumului in stare proaspata, export si
industrializare.

Beneficiarii potentiali: Societati comerciale cu profil horticol [79,127].

2.1.5. Soiul Kordia (Attika)

Soi de origine cehd necunoscuta, descoperit in Téchlovicich nu departe de Hradce Kralové

(fig. 2.5).

Principalele caracteristici:

>  Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana larg-conica, rodeste pe ramuri de rod mijlocii

si buchete de mai.
> Are afinitate buna la altoire cu toate portaltoaiele.
»  Soiul este autosteril, cei mai buni polenizatori sunt soiurile Stella, Regina, Skeena.

>  Potentialul de productie al soiului este de 10-12 t/ha.
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> Rezistd bine la gerurile de iarnd si la

ingheturile tarzii de primavara.

> Este tolerant la atacul de antracnozd si

monilioza.

>  Fructul este de marime mijlocie spre mare
cantarind in medie de 8,5-9,2 g, cordiform, alungit,
cu pielita de culoare bordo.
Pulpa este crocanta, suculenta, dulce, neaderenta la

sambure, cu gust placut, putin sensibila la crapare,

rezistentd la manipulare si transport.

Figura 2.5. Soiul Kordia [50]

>  Epoca de maturare, medie-timpurie, in ultima decada a lunii iunie.

>  Fructele sunt rezistente la craparea cauzata de ploaie, au rezistentd buna la manipulare.

Destinatia de valorificare: consum in stare proaspata si prelucrare industriala.

Domeniul de aplicabilitate: In toate zonele favorabile culturii ciresului din tara; Plantatii
comerciale, pomi In gradind, fructe destinate consumului in stare proaspata, export si
industrializare.

Beneficiarii potentiali: Societati comerciale cu profil horticol, cultivatori privati, asociatii

de cultivatori [79,127].

2.1.6. Regina
Soi obtinut in anul 1957 de catre K. H. Tiemann, la Statiunea Experimentald Pomicola din
Jork (Germania), in urma incrucisarii soiurilor Schneider Spite Knorpelkirsche x Rube (fig. 2.6).

Principalele caracteristici:

>  Pom de vigoare mare, cu coroana globuloasd si ramificare buna, cu ramuri predominante

mijlocii si buchete de mai.
> Are o rezistentd buna la ger si seceta.
> Soiul este autosteril, cei mai buni polenizatori fiind Skeena, Stella, Van si Ferrovia.

»  Este putin sensibil la cocomicoza, mijlociu sensibil la Monilia fructigena, sensibil la

cancerul bacterian si rasucirea frunzelor.
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> Fructul este mare (8-9 g), alungit, cordiform,
cu pielita de culoare rosie, lucioasa, cu gust dulce,

usor acidulat.

»  Capacitatea de productie: 12-14 t/ha.

>  Maturarea fructelor are loc in decada a treia a
lunii iunie.

Destinatia de valorificare: consum in stare

ege vy

export.

Figura 2.6. Soiul Regina [50]

Domeniul de aplicabilitate: In toate zonele favorabile culturii ciresului, pentru toti
potentialii cultivatori.

Beneficiarii potentiali: Unitati pomicole specializate in cultura ciresului si pomicultori
amatori din zone favorabile culturii ciresului [79,127].
2.1.7. Soiul Skeena (Patt)

Soi obtinut in Canada, la Statiunea de Cercetari Summerland (Columbia Britanicd), de catre
H. Schmid 1n urma incrucisarii formelor 2N60-07 (Bing x Stella) x 2N38-32 (Van x Stella), (fig.
2.7).

Principalele caracteristici:

>  Pom de vigoare medie, cu coroana larg-
piramidala, fructificd preponderent pe ramuri

mijlocii si buchete de mai.
> Prezinta o rezistentd bunad la ger si seceta.

»  Rezistenta medie la Monilia fructigena si

toleranta la Coccomyces hiemalis.

> Soiul este autofertil, cu inflorire mijlocie.

Figura 2.7. Soiul Skeena [50]

»  Fructul este mare spre foarte mare (8-9 g), de forma globuloasa, usor aplatizat, are pielita

brun-rosietica, stralucitoare, cu gust dulce - acrisor.

>  Fructele sunt ferme, rezistente la manipulare si transport, sensibile la craparea cauzata de
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ploaie.
> Se matureaza 1n ultima decada a lunii iunie.

»  Capacitatea de productie: 13 -15 t/ha.

Destinatia de valorificare: Se valorifica, ca soi de masa fiind recomandat si pentru export
st industrializare.

Domeniul de aplicabilitate: in zonele pomicole favorabile culturii ciresului, pentru toti
potentialii cultivatori.

Beneficiarii potentiali: Unitati si societdti pomicole specializate, cultivatori privati
[79,127].
2.1.8. Soiul Stella (2C-27-19)

Soi obtinut in Canada, la Statiunea de Cercetari Summerland (Columbia Britanica), de catre
K.O. Lapins in urma Incrucisarii soiurilor Lambert si John Innes Seedling 2420. (fig. 2.8).

Principalele caracteristici:

» Pomul are vigoare mare, coroana larg

piramidala, rodeste preponderent pe buchete de mai.
> Soiul este autofertil.

> Este rezistent la ger si mijlociu sensibil la

monilioza si cancerul bacterian.

> Fructul este mare (7,5-8 g), cordiform, cu

pielita de culoare rosu stralucitor, gust dulce,

acidulat, cu 17% SUS.

U il
Figura 2.8. Soiul Stella [50]
>  Pulpa este de culoare rosie, de consistentd mijlocie, suculentd, dulce-acidulata, cu sucul

rosu si gust foarte bun, semiaderenta la sdmbure.

>  Fructele sunt sensibile la fenomenul de crapare, dar au rezistenta buna la manipulare.
Epoca de maturare: medie, n a doua decada a lunii iunie.
Destinatia de valorificare: consum in stare proaspata si prelucrare industriala.
Domeniul de aplicabilitate: In toate zonele favorabile culturii ciresului din tard, plantatii
comerciale, pomi in gradind, fructe destinate consumului in stare proaspata si industrializare.
Beneficiarii potentiali: Societati comerciale cu profil horticol; Cultivatori privati, asociati

sau individuali [8,79,127].
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2.1.9. Portaltoiul MaxMa 14 (C. mahaleb x C. avium)

Soiul provine din Oregon dintr-un arbore Mahaleb cu polenizare libera A fost pe larg
acceptat in Franta datorita precocitatii, naturii semi pitice si rezistentei la cloroza de fier cauzata
de solurile calcaroase. Nu se recomanda o densitate mare de pomi la hectar. Pentru a obtine
randamente mari, este necesar si se efectueze o taiere adecvata in fiecare an. MaxMa 14 este
compatibil cu soiurile de cires si este adaptat la diferite tipuri de sol, conditii de mediu si
drajoneaza slab [79,127,131].

2.1.10. Forma de coroand natural amelioratd cu volum redus

Ciresul se caracterizeaza prin dominantd apicald puternica si etajare naturald a ramurilor.
De aceea coroana natural amelioratd cu volum redus se practicd in livezile intensive de cires din
Republica Moldova (fig. 2.9).

Formarea ciresilor dupd un sistem natural imbunatatit cu volum redus se combina cu
utilizarea portaltoaielor de vigoare slaba si medie (Gisela 5, Gisela 6), plantati la o distanta de 4-5
m Intre randuri si 2 -2,5 m Intre pomi pe rand. Coroana pomilor se extinde pe verticald pana la o
indltime de 3-4 m, cu un diametru al coroanei la baza de 1,5-2,5 m, iar in varf - 0,8-1,2 m. Pomii
au un trunchi de 50-60 cm indltime si un ax bine dezvoltat pe care sunt inSerate 2 niveluri de
sarpante la intervale de 60-70 cm. La primul nivel sunt dispuse 3-4 ramuri in spirald uniforma in
jurul axei la o distanta de 8-12 cm intre ele, alte 2-3 ramuri
se extind la o Tndltime de 60-70 cm fatd de etajul unu. Mai
sus de etajul doi, pe axa, in jurul acestuia uniform, in pozitie
oblica, se afla doar ramuri de semischelet si de rod, care se
inlocuiesc periodic. Pe sarpante si subsarpante se formeaza
ramuri de garnisire, preponderent de semischelet si de rod
[8,13,50].

In primul an, taierile au fost efectuate primavara la
desfacerea mugurilor si in perioada de vegetatie. Pomii sub
forma de tije au fost taiati la o inaltime de 90-100 cm de la
sol panad la un mugure viabil bine dezvoltat. Ramurile

anticipate, In zona de cronare, se scurteaza la un cep de 2-3

cm, iar axa se scurteaza la o inaltime de 90-100 cm.

Figura 2.9. Coroana natural
ameliorata cu volum redus
(poza este a autorului)
2.1.11. Portaltoiul Gisela 6 (P. Cerasus x P. canescens)
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Este un portaltoi de vigoare mediu-scazut, se inmulteste in Vitro, este precoce si usor de
gestionat, compatibil cu toate soiurile de cires. Pomii au o ancorare medie si se adapteaza usor la
soluri grele si umede, dar pot fi adesea inclinati Intr-0 parte sub influenta vantului dominant. Este
mai putin exigent fata de Gisela 5 in ceea ce priveste solul, rezistenta la Agrobacterium. Gisela 6
prezinta rezistenta la cancerul bacterian Agrobacterium tumefaciens si toleranta similara cu cea a
portaltoaielor Mahaleb sau Mazzard la virusi. Densitatea de plantare este de la 750 la 1250 de
pomi la hectar. Pentru a mentine calitatea inalta si dimensiunea bund a fructelor, pomii trebuie
formati si taiati corect.

Stimuleaza inflorirea timpurie a pomilor si permite recolte mari. Pomii altoiti pe Gisela 6
rodesc 1n al 3-lea an de la plantare si deja in al 5-lea an producatorii pot obtine recolte economic
eficiente. Datorita nivelului ridicat de productivitate, este necesar sd se controleze vigoarea
pomilor pentru a mentine dimensiunea si calitatea superioara a fructului. Gisela 6 arata o intarziere
a infloririi pomilor si a maturarii fructelor in comparatie cu portaltoiul Mazzard. Pomii au o forma
de coroana deschisa si au tendinta de a se ramifica foarte bine [79,127,131].

2.1.12. Forma de coroand fus subtire ameliorat

Axul subtire ameliorat este utilizat in plantatii de mare densitate, zone plane si soluri fertile,
necesitdnd sisteme de sustinere, de irigare si de ingrasamant. In livezile moderne se preferd
portaltoaiele de vigoare mica si medie, in functie de conditiile pedoclimatice, de scopurile propuse
(fig. 2.10). Pomii au un ax bine dezvoltat pe care sunt asezate 4-5 ramuri, situate la o distanta de
8-12 cm una de alta, radial in jurul axei la o indltime de 70-90 cm deasupra nivelului solului. Mai
sus de etaj, axa centrala este garnisitd cu ramuri de semischelet si fructifere bine distantate pentru
a facilita accesul la lumind. Ramurile de garnisire servesc pentru formarea buchetelor de mai,
pinteni, ramuri fructifere si cresterea lastarilor. Coroana contribuie la utilizarea platformelor pentru
colectarea fructelor si taierea pomilor, precum si la mecanizarea operatiunilor tehnice de lucrare a
solului.

Pentru a crea livezi moderne, se folosesc pomi de 1-2 ani cu un trunchi puternic si ramuri
laterale anticipate. Vergile sunt scurtate la o inaltime de 60-80 cm deasupra solului sau deasupra
mugurilor selectati pentru a stimula cresterea. In primii ani in livada, taierea in timpul vegetatiei
este folositd pentru a stimula cresterea liderului, ramurilor de semischelet si a ramurilor de
garnisire, inlaturand ramurile puternice cu crestere verticala si promovand cele pe care ar trebui sa
se formeze formatiuni de rod. Pe ramurile de bazad se fac taieturi de transfer pentru a mari

unghiurile de Inclinare ale ramurilor inferioare din coroana [25,50].
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Figura 2.10. Forma de coroana fus
subtire ameliorat (poza este a autorului)

2.1.13. Forma de coroand cupd

Procesul de formare a ciresilor intr-o forma de
fus subtire ameliorat include un ax bine dezvoltat, la
baza céruia, intre 60-100 cm inaltime, se selecteaza 4-
6 ramuri de semischelet permanente, radial in jurul
axei, urmate de o zona lunga de 90-100 cm libera de
ramuri, apoi axul se garniseste cu ramuri slabe de
semischelet si de rod [55]. Acest procedeu permite
formarea coroanelor conice, cu axul central bine
dezvoltat si garnisit cu ramuri de semischelet si ramuri
de rod, care scad in dimensiuni de la baza pana in
varful pomului si asigura utilizarea optima a energiei

solare pentru a creste marimea si calitatea fructelor.

Gestionarea pomilor de cires dupd forma coroanei de cupa este o practica pentru livezile

moderne. Coroana constituie un ax scurt pe care se amplaseaza 3-4 sarpante (fig. 2.11). Metoda

de formare a ciresilor in forma de cupa include formarea unui trunchi de 40-50 cm si a unui ax

scurt la baza caruia se introduc 3-4 sarpante,
distantate la 10-15 cm, radial in jurul axei cu unghi
de ramificare de 50-60°, si o inclinare de 35-40°
fata de verticala, pe sarpante la 30-40 cm de axa un
exterior se proiecteaza subsarpante indreptate spre
orizontald. Cand sarpantele nu isi mai schimba
pozitia in spatiu, axa centrala este tdiata la 30-40
cm deasupra bazei sarpantei superioare la o ramura
laterald. Ramurile semischeletice si ramurile
fructifere se amplaseaza uniform pe sarpante si
subsarpante, care sunt inlocuite cu un ciclu de
renovare de 4-5 ani la cep cu o lungime de 10-15
cm [33].

Figura 2.11. Forma de coroani cupi [50]

Kym Green Bush (KGB)
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Sistemul de conducere KGB are un trunchi lung de 50-60 cm, cu o axa scurta, pe care se
afla toate ramurile verticale, care se reinnoiesc constant in partea bazald a coroanei pomului (fig.
2.12). Pomii altoiti pe portaltoi vigurosi se planteaza la o distanta de 5-5,5 x 2,5-3,0 m, iar pomii
altoiti pe portaltoi de vigoare medie — la o distanta de 4,5-5 x 2-2,5 m.

Dupi plantare, vergile sunt scurtate la 45-50 cm de la nivelul solului. In perioada de
vegetatie, pomii formeaza 3-4 ramuri bine dezvoltate, de aproximativ 60 cm lungime. In al 2-lea
an, la inmugurire, ramurile sunt scurtate la o lungime de 5-12 cm. Ramurile mai viguroase se
scurteaza mai puternic, iar cele foarte puternice sau slabe se suprima pentru a obtine o dezvoltare
uniforma a ramurilor in coroana.

In primdvara anului 3 vor fi vreo 20 de ramuri. Ramurile sunt lasate si creasci fara sa se
scurteze, astfel Incat sd se poata obtine o recoltd in anul urmator. Pomii altoiti pe portaltoi de
vigoare mare vor avea nevoie de o alta operatiune de scurtare a ramurilor similard cu cea descrisa
anterior, pentru a obtine un echilibru bun pentru pomul care nu are o vigoare excesiv de mare [10].
Aceasta procedura este extrem de importantd. La sfarsitul sezonului de vegetatie, numarul minim
de ramuri necesar formarii coroanei este de 10-15 de ramuri pentru pomii altoiti pe portaltoi cu
putere medie si de 15-20 de ramuri pentru pomii altoiti pe portaltoi puternici. Cresterea anuala in
lungime a ramurilor trebuie sa fie de la 60 1a 90 cm pentru a avea un pom bine format si productiv.
Ramurile din centrul pomului, care indesesc coroana, sunt suprimate (2-4 bucati), pentru a asigura
o mai buna patrundere a razelor solare Tn pom. Daca aceastd indepartare se face mai devreme decét
timpul recomandat, se poate obtine un model de crestere mai
vertical decat in mod normal. Daca cresterea anuala a acestor
ramuri este slaba sau lungimea lor este mai mica de 60 cm,
este necesar sd suprimati unele ramuri suplimentare.

In al patrulea an si mai tarziu, caind pomul atinge o inaltime
de 2,5 m, ramurile sunt scurtate prin transferarea lor la
cresterile anuale. Toate ramurile laterale din varful pomului
sunt indepartate sau tdiate la un cep de 8-10 cm. Ramurile
verticale viguroase, precum si ramurile degarnisite, sunt

selectate pentru a fi reinnoite. Aproximativ 20% din numarul

total de lideri roditori sunt taiati, lasand un ciot. O noua

Figura 2.12. Sistemul Kym

Green Bush, anul 7, tiaierea

ramurilor la ciot (poza este a autorului)
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ramurd de inlocuire trebuie sa creasca din ciot pentru a inlocui lemnul roditor. Daca mai multe
ramuri Incep sd creasca din ciot, acestea trebuie rarite astfel incat sd raimana una sau doud ramuri
mai puternice cu orientare verticald. Ramurile slabe trebuie suprimate cat mai repede posibil, astfel
incat ramura de reinnoire sa se dezvolte suficient de puternic pentru a creste vertical si a mentine
acest aspect la recoltare. Se indeparteaza toate ramurile laterale ramase sau taie scurt, lasand
ramurile laterale cu fata spre exteriorul coroanei.

Ciresii altoiti pe portaltoi de vigoare medie sau mare, gestionati dupa sistemul KGB, permit
exploatarea livezii Intr-un mod mai simplu si mai repetabil 1n ceea ce priveste tiierea, cu muncitori
mai putin calificati, reducand astfel numarul de greseli si timpul necesar pentru a efectua taierea
[123,127,135].

2.2.  Organizarea si amplasarea experientelor

Studiul a fost realizat in perioada 2018-2024 in zona pomicola din centrul Republicii
Moldova, s. Ustia, SRL ,,Staragro Group”, r. Dubasari.

Experienta 1. Influenta formei de coroana asupra potentialului productiv a pomilor
de cires, altoiti pe Gisela 6. Experienta s-a infiintat in toamna anului 2015 cu soiurile de cires
Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, cu pomi plantati la distanta de 4x2
m. Randurile de pomi sunt amplasate pe directia nord-sud. S-au studiat formele de coroana cu
volum redus: C1 - Fus subtire ameliorat; C2 - Cupa; C3 - Kym Green Bush.

Formarea coroanei si vigoarea pomilor au fost controlatd prin metoda tdierii duble
sectoriale [8] si prin tdierea ramurilor care depasesc jumadtate din vigoarea de crestere a ramurilor
pe care se afld, avand ca scop optimizarea raportului de crestere a organelor vegetative si de
reproducere pentru a accelera intrarea pomilor in fructificare. Ramurile de semischelet sunt
reinnoite periodic prin rotatie o data la 3-4 ani.

Experienta 2. Influenta perioadei de taiere a pomilor de cires asupra cresterii,
fructificarii, productivititii si calititii fructelor de cires. Livada s-a infiintat cu soiurile Kordia,
Regina, Stella, Ferrovia si Skeena, altoite pe portaltoiul MaxMa 14. Pomii s-au plantat in toamna
anului 2012 la distanta de 5x3 m, utilizand forma de coroana natural ameliorata cu volum redus
[8]. Taierea de Intretinere si de fructificare a pomilor de cires a fost efectuata in perioada de repaus
si perioada de vegetatie conform urmatoarelor variante: V1 — Taierea in perioada de repaus
(martor); V2 — Taierea in timpul infloririi; V3 — Taierea dupa recoltare (iulie); V4 — Taierea toamna
devreme (prima decada, septembrie).

Taierile de Intretinere si de fructificare a pomilor de cires, in perioadele de repaus vegetativ

si de vegetatie s-a realizat prin scurtare, rarire a ramurilor si reductii la cep: ramurile subtiri si
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pandante care produc fructe mici, au fost suprimate la nivelul inelului; sarpantele, subsarpantele si
ramurile de semischelet sunt reduse la cep de 30-40 cm lungime la baza coroanei si la cep de 8-
10 cm - in partea superioara a coroanei. Sarpantele si subsarpantele au fost tdiate in lemn de 5-6
ani, iar ramurile de semischelet - in lemn de 3-5 ani. Ramurile anuale sunt scurtate la cep de circa
20 cm lungime sau la o treime pana la jumatate din lungimea lor, in functie de pozitie [43,127].
Experimentul s-a desfasurat dupa un sistem de blocuri, in 4 repetari aleatorii, fiecare soi a
fost reprezentat de cate 8 pomi in fiecare repetitie. Pomii au fost selectati dupa vigoarea cresterii

si dezvoltarea uniforma [13,214,215,216].

2.3.  Metode de cercetare

Cercetarile s-au efectuat, sub aspectul formarii si tdierii pomilor, conform indrumarilor
metodice de Indeplinire a investigatiilor cu speciile pomicole [216,217]. Pentru determinarea
influentei sistemei de formare a coroanei si a perioadei de tdiere a pomilor de cires asupra cresterii,
fructificarii si productivitatii pomilor, au fost efectuate: analize fiziologice (evaluarea cresterii
si dezvoltarii - diametrul trunchiului, inaltimea si ldtimea coroanei, lungimea medie si insumata a
ramurilor anuale, suprafata frunzelor, formarea si amplasarea organelor generative si fructelor in
coroana pomului, randamentul, repartizarea recoltei pe formatiuni fructifere); analize fizice
(marimea si masa fructelor, dinamica cresterii fructelor, diametrul fructelor, fermitatea fructului);
analize chimice (substanta uscata, continutul de zahar total, aciditatea titrabila, % raportat la acid
malic) [13].

Caracteristica metodelor utilizate pentru testiri. Analize de biometrie. Studiile
morfologice ale pomilor au fost efectuate anual, la sfarsitul sezonului de vegetatie. La 32 pomi, in
fiecare variantd, s-a masurat inaltimea pomilor si latimea coroanei, diametrul trunchiului la 20 cm
deasupra locului de altoire, folosind sublerul digital caliper (+ 0,01 mm), (TOLSEN Tools, 35053,
China). Pe baza acestei masuratori a fost calculatd suprafata sectiunii transversale a trunchiului
(SSTT): TCSA =nx¢?/4 (cm?), unde: n=3,14; ¢ — diametrul trunchiului, cm. La 4 pomi s-a
determinat, lungimea medie si totald a ramurilor anuale, numarul ramurilor vegetative si fructifere
[210,216].

Determinarea recoltei s-a efectuat la stadia de maturitate de consum a fructelor, pentru
fiecare pom 1n parte prin cantarirea fructelor de la 32 de pomi in variantd si calculul mediei
aritmetice, iar randamentul a fost exprimat in kg fructe pe pom si raportat la hectar. In timpul
recoltdrii fructelor, s-a evaluat distributia acestora (kg/pom) pe ramuri bienale si pe ramuri buchet
in varsta de 1, 2 si 3 ani, pe 4 pomi identici din fiecare varianta. Totodata, s-a determinat diametrul

fructelor pe ramuri bienale provenite din lastari scurtati, in perioada anterioara de vegetatie.
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Lastarii au fost scurtati la 10, 20, 30 si 40 cm, cand au ajuns la o lungime de 60-65 cm.

In perioada de dezvoltare si maturare a fructelor, diametrul si masa cireselor au fost
determinate cu ajutorul unui sablon (VOEN, Germania) cu orificii de 24, 26, 28, 30, 32, 34 si 36
mm, corespunzatoare unei mase de 7,0; 8,5; 10,0; 11,5; 13,0; 14,5 si, respectiv, 16,0 g. Aceste
analize au fost inregistrate pe 20 de cirese 1n patru probe identice (n=80) din fiecare soi. Masa
medie a cireselor a fost determinata, la momentul recoltarii, prin cantarirea unei probe de 1 kg de
cirese cu cantar digital (£ 0,01 g) (AS 82/220.X2) si numararea acestora la fiecare repetare.

Analize fiziologice. Potentialul fotosintetic a fost calculat pe baza numarului de formatiuni
fructifere in curs de dezvoltare, precum si a lungimii medii si totale a ramurilor anuale.

La determinarea aparatului foliar la cires s-a determinat starea fiziologica a pomilor
inclusiv: selectarea pomului; identificarea ramurilor de control; selectia lastarilor; alegerea
buchetelor de mai si pintenilor; colectarea frunzelor; determinarea suprafetei frunzei.

Selectarea pomului. in fiecare varianta au fost identificati 3 pomi tipici, in functie de
structura internd, indltimea si diametrul coroanei. Structura interna a coroanei a fost determinata
in functie de modul de ramificare si garnisire a ramurilor de schelet si ax, controlat prin metoda
taierii duble sectoriale [21,28].

Identificarea ramurilor de control. Pentru a studia suprafata frunzei, au fost selectate si
marcate ramuri tipice pe care se vor efectua masuratori dinamice. Datele inregistrate ar trebui sa
acopere intregul proces de dezvoltare ontogenetica si, In cadrul ciclului anual, sa evidentieze
principalele fenofaze de crestere si fructificare. Dupa caderea frunzelor s-au efectuat masurari
privind cresterile totale pe pomi de evidenta. Toamna, dupa caderea frunzelor s-au masurat toate
ramurile anuale mai lungi de 4-5 cm, apoi s-a calculat suma cresterilor de pe pom.

Selectia lastarilor, ramurilor buchet si a pintenilor. Au fost inspectati lastarii de
prelungire a ramurilor de semischelet, ramuri de buchet si pinteni ai partii de est a coroanei, situate
la 1,5 - 1,7 m indltime de suprafata solului, expusi luminii solare.

Colectarea frunzelor. Pentru determinarea suprafetei frunzelor, din partea superioara a
lastarilor, situate in pozitiile a 5-a si a 6-a, s-au colectat frunze uniforme de dimensiuni si
dezvoltare normale si cele dezvoltate in mod normal din rozete. Imediat dupa colectare, frunzele
au fost izolate cu foi de hartie si apoi depozitate in pungi de celofan, pentru a se evita deshidratarea
frunzelor recoltate in timpul transportului lor de pe camp la laborator. Examinarea frunzelor s-a
facut in laborator pe material proaspat, neofilit sau uscat [15, 219].

Determinarea suprafetei frunzei. Suprafata laminei s-a determinat separat pe lastar si
rozete, folosindu-se cate 100 frunze pentru fiecare categorie prin metoda gravimetrica. In cazul

analizei gravimetrice suprafata frunzei se stabileste astfel: se ia o proba care cuprinde 100 de frunze
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ce se cantaresc. Apoi se taie petiolii se cantaresc si se determina cota lor din masa frunzei. Din
laminele frunzelor, cu ajutorul burghiului tubular cu diametrul de 0,8-1,2 cm, se ia o proba care
cuprinde 100 de cercuri apoi se cantdresc. Valorile masei frunzei si a petiolului, ariei si masei
cercului servesc pentru determinarea suprafetei laminei [15, 218].

Analize chimice. Continutul de substante solubile in fructe a fost determinat in livada cu
ajutorul ATAGO N-20E si DR201-95, exprimand valori in % Brix. Aciditatea titrabila a fost
stabilita prin neutralizare cu solutie de NaOH 0,1 N in prezenta fenolftaleinei, exprimata in acid
malic (%).

Analize fizice. Stadiul de coacere a fructelor a fost determinat de culoarea pielitei, conform
diagramei de culori CTIFL (Centre Technique
Interprofessionneldes  Fruit et Legumes,
Franta) si de continutul de substanta uscata
solubild (Fig. 2.13). Aceste analize au fost
inregistrate de la inceputul schimbarii culorii
fructelor de la verde la roz galbui pana la
maturarea completa la fiecare 3 zile utilizand
scala de culori CTIFL: Roz-galbui, Rosu foarte
y deschis, Rosu, Rosu stralucitor, Rosu inchis,

‘:,’ 7 \\ y Maro roscat inchis, Maro inchis.
Figura 2.13. Diagrama de culori CTIFL [50]

Suprafata frunzelor per pom a fost determinata la sfarsitul sezonului de vegetatie pe 4 pomi
tipici din fiecare variantd, in conformitate cu metodele de cercetare aprobate in pomicultura
[15,51,54,128,218].

Fructele au fost impdrtite in 5 fractii in functie de diametrul lor (mai mici de 24,0 mm;
24,0-25,9 mm; 26,0-27,9 mm; 28,0-29,9 mm; mai mari de 30,0 mm). Fiecare fractie a fost
impartitd in fructe intacte si crapate, apoi s-a calculat proportia fructelor crapate. Fructele crapate
au fost identificate in functie de localizarea rupturii (proeminentei) fisurilor: pe obrajii
longitudinali si transversali; din pelvisul pedunculat (cavitatea tulpinii); din punctul stilar (mai
sus). Duritatea fructelor a fost mésuratd folosind penetrometrul AGROSTA 100 produs de Firm

Tech cu o valoare de misurare favorabilid pentru fructele de cires peste 250 g/mm? [127].

2.3.1. Conditiile de efectuare a cercetirilor
Zona se caracterizeaza prin relief plat si usor fragmentat si soluri fertile, aport mediu de

apa, procesele de eroziune sunt slabe, predomina vanturile puternice din nord, perioada fard inghet
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este de 180 - 190 de zile. Primele ingheturi sunt vizibile de la jumatatea lunii octombrie, ultimele
ingheturi la jumatatea lunii mai. in ultimele decenii, temperatura medie a aerului in regiune a fost
de 11,2-11,9 °C, iar in perioada de vegetatie a fost de 16,8-17,5 °C. Durata medie anuala de insorire
este de 1950 ore in nord si 2210 ore in sud, ceea ce reprezintd 50-55% din durata posibila
[116,231].

Temperatura medie anuala a aerului in zona, conform datelor multianuale, a fost de 10,9°C,
iar in perioada de vegetatie - 17,3 °C [45]. Pe parcursul cercetarii, temperatura medie anuald a
aerului a fost de 10,6-12,7 °C, fiind mai mare in 2019, 2020, 2023 si 2024 (A2.1). Astfel,
temperaturile medii anuale au depasit limita de 12 °C 1n 4 ani din 7, fiind cele mai ridicate din
2023 (13,1 °C). In acelasi timp, cea mai scizuti temperatura lunari a aerului a fost raportata in
2018, 2019 si 2021, cand temperatura in ianuarie si februarie a scazut sub 0 °C. Durata perioadei
de vegetatie de 180-185 zile cu temperaturi peste 10 °C reprezinta aproximativ 2200-2300 ore
anual, iar perioada fara inghet este de aproximativ 280-290 de zile [231].

Precipitatiile atmosferice au fost inregistrate de la 405 mm in 2019 la 671 mm 1n 2021.
Cele mai mari cantitati de apa au fost Inregistrate in 2018 (609 mm), in 2021 (671 mm) si 2024
(595 mm). Precipitatiile sunt inegale pe tot parcursul anului, fiind mai mari 1n iunie si iulie (77
mm). In medie pe 7 ani, au cizut 530 mm de precipitatii, din care peste 65% au fost in perioada
de vegetatie sub forma de ploaie (A2.2).

Umiditatea relativa a aerului in 2020 a fost de la 32% in aprilie la 93% in decembrie, iar in
ceilalti ani - a variat intre 50 si 79% (A2.3). In general, temperaturile inregistrate (A2.1),
precipitatiile atmosferice (A2.2) si umiditatea relativd a aerului (A2.3) au creat conditii
satisfacatoare pentru fenofazele de inflorire si dezvoltare ale fructelor de cires, cu exceptia anului
2021.

Caracteristica solului. Studiul a fost realizat in perioada anilor 2018-2024 in livada
plantata pe un cernoziom tipic lutos. Continutul de humus este cuprins intre 2,94%, in orizontul 0-
20 cm, 1,85% la 20-40 cm adancime si 1% si mai putin la 80 cm adancime. Carbonatii provin de
la 20 cm adancime si reactia solului la 0-40 cm adancime este slab alcalina, in stratul de 40-60 cm
este alcalind medie iar la 60-80 cm adancime este puternic alcalina [200].

Reactia solutiei de sol pH (H20) este 7,5, iar pH (KC1) -7,2. Astfel, pH-ul optim pentru
cultivarea ciresului ar trebui sa fie de 6-7, de aceea este necesara o usoara acidificare a solutiei de
sol. Continutul de materie organica in zona de raspandire a radacinii este intre 2,94-1,00% si este
favorabil pomilor de cires. Continutul de carbonati (CaCO3) 1n solul absolut uscat este de - 5,36%,

iar pragul de carbonati in sol pentru cires este de 5-6%, de aceea este necesard acidificarea solului
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folosind ingrasaminte acide si organice. Continutul mediu de azot mineral este de 15-24 mg/Kkg,
iar continutul de azot usor hidrolizat este foarte scazut, mai mic de 100 mg/kg. Pentru a furniza
pomilor azot, este necesara fertilizare suplimentara cu azot in timpul sezonului de vegetatie.

Solul are un continut ridicat de fosfor mobil - 30-45 mg/kg, dar continutul mare de
carbonati poate bloca absorbtia acestuia. Prin urmare, este necesard cresterea dozei de
ingrasaminte fosfatice si utilizarea ingrasamintelor acide. Solul se caracterizeaza printr-un continut
foarte mare de potasiu schimbator de 200 mg/kg, insa conditiile de temperatura ridicata si seceta
blocheaza absorbtia potasiului din sol in perioada de necesitate maxima. Solutia consta In cresterea
dozei de ingrasaminte cu potasiu prin metoda de fertilizare foliara.

Din analiza rezultatelor prezentate rezultd cd acest sol este potrivit pentru cultivarea
ciresului. Pe baza datelor s-a calculat cantitatea necesara de elemente minerale la hectar pentru a

fi introdusa in sol: Azot 95 kg; P20s, 20 kg; K20, 45 kg substanta activa [8].

2.3.2. Agrotehnica

Managementul cultural al plantatiei. Masurile agrotehnice se realizeaza in conformitate
cu indrumarile agrotehnice in vigoare. Livada S.R.L. ,,Staragro Group” este irigata prin picurare,
iar pentru monitorizarea umiditatii solului se folosesc traductoare Watermark instalate la 20, 40 si
60 cm adancime in fiecare parceld. Apa este distribuita prin reteaua cu picuratoare fixate la 40 cm
de sol fixate pe un fir metalic. Solul din livadd in primii doi ani, dupa plantarea pomilor, s-a
mentinut ca teren lucrat, dar in anii urmatori distanta dintre randuri se mentine inierbata artificial.
Fasiile dintre randuri, de 2 - 2,5 m latime se cosesc la necesitate si masa vegetativa ramane ca
mulci. De-a lungul randului de pomi se aplica erbicide sau 2-3 prase mecanice, cu freza cu
palpator. Intretinerea solului, irigarea, fertilizarea si protectia pomilor de boli si diunitori se

realizeaza dupa caz [8,13,82,86,139,140].

2.3.3. Calculul si interpretarea rezultatelor obtinute

Pentru interpretarea rezultatelor stiintifice au fost utilizate metode de analizd, sinteza,
tabelare, comparare si grafica. Principalii indicatori ai eficientei economice a plantatiei (cost,
profit, nivel de rentabilitate) au fost calculati pe baza costurilor suportate pentru intretinerea livezii
si a pretului de vanzare al fructelor la momentul recoltarii. Datele prelucrate sunt prezentate in
valori medii pe parcursul anilor de cercetare.

Analiza statistica a rezultatelor. Rezultatele studiului au fost verificate prin analiza
variatiei folosind Microsoft Office Excel 2003 si s-au comparat diferentele marginale dintre
optiuni la un nivel semnificativ de 0,05 folosind testul Tukey. Diferentele dintre variante au fost

comparate cu o probabilitate de 5% folosind testul Tukey [215].
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Concluzii la capitolul 2

Obiectul principal al cercetarii il constituie soiurile de cires Early Star, Samba si Black Star
(altoite pe portaltoiul Gisela 6), respectiv Ferrovia, Kordia, Regina, Skina si Stella (altoite pe
MaxMa 14), din cadrul SRL ,,Staragro Group”. Studiul vizeaza soiuri noi, recent omologate si
introduse in cultura Republicii Moldova, plantate pe un cernoziom tipic lutos, optim pentru aceasta
specie.

Cercetarea a utilizat o metodologie complexa, imbindnd metode calitative si cantitative
pentru a evalua impactul formarii coroanei si al tehnicilor de taiere asupra speciei Cerasus avium.
Investigatiile s-au desfasurat pe parcursul diferitelor etape de varsta ale pomilor, aplicand abordari
fiziologice, chimice si comparative aliniate tendintelor contemporane.

S-au stabilit metodologii pentru formarea pomilor tineri si pentru taierea celor aflati in
plina productie, atat in perioada de repaus vegetativ, cat si in cea de vegetatie. Abordarea a fost
multidisciplinara, utilizdnd metode fiziologice, chimice si fizice pentru a urmari evaluarea
impactului tehnicilor de management al coroanei asupra performantei pomilor

Monitorizarea a inclus parametrii fitometrici ai coroanei, potentialul fotosintetic,
productivitatea si calitatea fructelor. Datele obtinute au fost prelucrate statistic (Microsoft Office
Excel), utilizand pragul de semnificatie (p < 0,05), fundamentind astfel concluziile si

recomandarile practice ale studiului.
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3. VARIABILITATEA INDICATORILOR DE CRESTERE, DEZVOLTARE S$I DE
PRODUCTIVITATE A SOIURILOR DE CIRES iN FUNCTIE DE FORMA DE
COROANA SI PERIOADA DE TAIERE A POMILOR

3.1.  Cresterea vegetativa a pomilor de cires

3.1.1 Parametrii coroanei

Sistemul de culturd se stabileste n functie de specie, vigoarea de crestere a asociatiei soi-
portotoi, fertilitatea solului, iar cresterea si dezvoltarea pomilor sunt determinate de factorii
climatici (panta si expunerea terenului, energia solard, temperaturd, precipitatii, etc.) si factori
tehnologici, precum formarea si tdierea pomilor, fertilizarea, irigarea, lupta Impotriva bolilor si
daunatorilor, cultivarea si intretinerea solului [16,50,77,107].

Evolutia cresterii pomilor a fost evaluata prin parametrii coroanei, care sunt prezentati prin
indltime, latime si lungime, diametru si aria sectiunii transversale a trunchiului, lungimea medie si
totald a cresterilor anuale [13,16,50].

Cresterea vegetativa a soiurilor de cires a fost studiata in dinamica (fig.31; A3.1). Soiurile
de cirese Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, in perioada de crestere si
fructificare, si-au crescut indltimea la 369,6-400,0 cm. Daca ne referim la anii de studiu, se poate
observa ca Tndltimea de circa 380-400 cm corespunde parametrilor optimi pentru livezile de cires,
cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare redusa, plantati la distanta dintre randuri de 4 m [26,46].

Soiul Samba se distinge printr-o crestere mai mare, dar nu este asigurata semnificativ.

405 400 400
400 397,5
392,3

g 3% 392 390 390
5 390
S 385 385
B 385
= 378,3 378,3
£ 380 377 . 3774
=375
3 369,6
£ 370
:g 365

360

355

350

2018 2019 2020 2021 (2018-2021)
Anii Media
Soiul

m Early Star ®mSamba = Black Star

Figura 3.1. Influenta soiurilor asupra iniltimii pomilor de cires, cm
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 4-7 ani), p < 0,05.
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Inaltimea ciresilor difera in functie de forma coroanei (tab. 3.1). Forma coroanei fus subtire
ameliorat este evidentiata printr-o ndltime mai mare a pomului, in comparatie cu forma cupa si
Kym Green Bush. Soiul Early Star, in 2018, a inregistrat o inaltime a pomului de 318,3-377,0 cm,
fiind mai mare in cazul pomilor formati dupa forma coroanei fusului subtire. In urmatorii ani 2019,
2020 si 2021, cresterea in inaltime a pomilor din soiul Early Star a fost similard cu 2018, in sensul
ca cei mai vigurosi pomi S-au inregistrat atunci cand pomii s-au format conform coroanei fus
subtire. S-a constatat, cd sistemul KGB formeaza coroane inferioare in comparatie cu forma cupei
si fusul subtire ameliorat.

Soiul Samba de vigoare medie spre mare, 1n anii de studiu, a format pomi cu o inaltime de
la 300-321,6 cm la forma de coroana KGB pana la 375-400 cm in forma de coroana fus subtire
ameliorat, iar forma de coroand cupa retine o pozitie intermediard intre aceste doud forme de
coroand (346,3-363,5 cm). Cresterile de inaltime ale pomilor soiului Black Star sunt asemanatoare
cu pomii soiurilor Early Star si Samba in sensul ca cei mai mici pomi au fost in cazul in care pomii
s-au format conform sistemului KGB (306,3-318,4 cm). S-a demonstrat, ca cresterile in inaltime
ale pomilor de cires Early Star, Samba si Black Star, altoiti pe portaltoiul Gisela 6, au fost distinct
semnificative mai mari la pomii formati conform coroanei fus subtire ameliorat fata de sistemul

KGB si nu au fost intotdeauna asigurata semnificativ cu forma coroanei sub forma de cupa.

Tabelul 3.1. Iniltimea pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, cm

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani)

Forma coroanei Anil

2018 | 2019 | 2020 | 2021

Soiul Early Star
Cupa 340,3 342,6 333,3 348,7
Kym Green Bush 318,3 316,0 295,0 319,7
DL 5% 15,3 17,4 21,5 18,4

Soiul Samba

Cupa 362,6 346,3 351,6 363,5
Kym Green Bush 321,6 300,0 315,0 312,2
DL 5% 13,1 17,1 10,9 14,1

Soiul Black Star
Cupa 329,0 355,0 348,3 354,1
Kym Green Bush 307,0 306,3 312,0 318,4
DL 5% 13,2 12,9 1908 12,7

Latimea coroanei pomilor de cires demonstreazd influenta formei de coroand si a varstei
pomilor asupra cresterii pomilor [103] (fig. 3.2; A3.2). Pomii la varsta de 4 ani, la soiul Early Star,
au avut latimea coroanei de la 130 cm la forma de coroana fus subtire pana la 165 cm in cazul
sistemului KGB. Odata cu inaintarea pomilor in varstda s-a marit si latimea coroanei, atingand
marimi maxime in anii 6-7 dupa plantare. Astfel, in 2020 latimea coroanei a fost de 236-262 cm

s1243-255 cm 1n 2021, fiind de asemenea mai mare la forma Kym Green Bush. Soiurile Samba si
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Black Star s-au manifestat identic ca si soiul Early Star, formand o coroana de marimi optime in
anii 6-7 dupa plantare in livada. Latimea coroanei se afla in dependenta de distanta dintre randuri
si inaltimea pomilor. S-a constatat, ca latimea in partea bazala a coroanei, la soiurile de cires Early
Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, plantate la distanta de 4x2 m, s-a mentinut

la cca 250 cm, indiferent de forma coroanei.
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Figura 3.2. Litimea coroanei pomilor de cires din soiul Early Star in functie de forma de

coroana, cm (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05.

Lungimea coroanei, fiind un indice de baza, la formarea pomilor, in special pentru formarea
randurilor continuii in livezile intensive, reprezinta valori de la 125-162 cm 1n anul 4 de la plantare

pana la 240-250 cm in anul 7 (fig. 3.3; A3.3).
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Figura 3.3. Lungimea coroanei pomilor de cires din soiul Early Star in functie de forma de

coroana, cm (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05.
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Din analiza datelor obtinute la soiul Early Star se vede clar, ca odata cu inaintarea in varsta
a pomilor creste si lungimea coroanei de la 150 cm in 2018 pana la 240 cm in 2021. Aceeasi
legitate s-a observat si la soiurile Samba si Black Star in sensul ca in anii 6-7 dupa plantare
coroanele pomilor sau impreunat pe randul de pomi si au format randuri continue.

Inaltimea pomilor de cires din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoiti pe
portaltoiul MaxMa 14, plantati la distantd de 5x3 m, in perioada de fructificare completa, s-a
mentinut la aproximativ 370-400 cm (fig.3.4; A3.4; A3.5). Aceastd inaltime corespunde
parametrilor optimi ai structurii livezilor moderne de cires, altoite pe portaltoi de vigoare medie

[35].

Perioada de taiere a pomilor practic nu a influentat indltimea acestora (A3.5) deoarece
indiferent de momentul taierii, obiectivul de baza este mentinerea structurii plantatiei, astfel incat
dupa tdiere coroana sa fie bine structurata pentru patrunderea razelor solare si ventilatie, crearea
conditiilor favorabile pentru depunerea mugurilor de rod si obtinerea unor recolte stabile de fructe

de calitate.
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Figura 3.4. Influenta soiului asupra iniltimii pomilor de cires, cm

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 an), p < 0,05.

Latimea coroanei de cires la pomii soiurilor Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, in
anii 2018-2021 a inregistrat valori de la 236-254 c¢m la soiul Ferrovia pana la 250-278 cm la soiul
Stella (tab.3.2). Lungimea coroanei la soiurile indicate mai sus a fost cuprinsa intre 312-361 cm

(A3.6). Datele prezentate atesta ca parametrii coroanei ciresilor, in perioada de productie completa,

72



nu ar trebui sd depinda de perioada de tdiere a pomilor, dar este necesard mentinerea parametrilor

coroanei conform sistemului de cultura adoptat.

Tabelul 3.2. Liatimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si perioada de tiiere a

pomilor, cm (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-10 ani), p < 0,05.

Perioada de tiiere a pomilor . Latimea cf)roanei so?urilor de cires, cm
P Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2018
Taierea in perioada de repaus (martor) 245 230 262 265 265
Taierea 1n timpul infloririi 250 260 275 270 250
Taierea dupa recoltare 236 250 236 250 275
Taierea toamna devreme 250 250 240 238 262

Anul 2021
Taierea in perioada de repaus (martor) 249 240 249 252 255
Taierea in timpul infloririi 254 254 253 261 261
Taierea dupa recoltare 241 255 235 253 265
Taierea toamna devreme 250 247 230 252 278

3.1.2. Diametrul si suprafata sectiunii transversale a trunchiului

Cresterea trunchiului la pom 1n grosime este un indicator care aratd in mod convingator
influenta asocierii soi-portaltoi si a proceselor tehnologice asupra cresterii pomilor [9,68,183].
Datele prezentate in tabelul A3.7 si figura 3.5 au demonstrat ca soiurile de cires Early Star, Samba,
Black Star, in perioada de crestere si fructificare, continua sa creasca si sa se dezvolte uniform de-
a lungul anilor. De exemplu, la soiul Black Star, cu coroana fus subtire, diametrul trunchiului a
crescut de la 6,54 cm in 2018 1a 10,28 cm 1n 2021. Aceasta evolutie a cresterii grosimii trunchiului
a fost inregistrata si la soiurile Samba si Black Star, dar la o viteza mai lentd, atingdnd 8,84 cm la

soiul Early Star si 8,28 cm la soiul Samba in 2021.
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Figura 3.5. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi, cm

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 4-7 ani (anii 2018-2021)), p < 0,05.
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Diametrul trunchiului ciresilor, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14 si plantati la o distanta de
5x3 m, in varsta de 7-10 ani, a inregistrat un diametru de 10,22-11,42 cm in 2018 si a crescut la
13,84-15,74 cm 1n 2021 cu o diferentd neevidentiata intre soiuri (fig. 3.6; A3.8). Datele privind
perioada si metoda de tdiere a ciresilor arata ca soiurile studiate Tn 2019 au inregistrat 12,02-14,19
cm, iar in 2021 - 13,51-16,01 cm (tab. 3.3). Cresterea trunchiului in grosime nu a fost asigurata
semnificativ in perioadele de tdiere in timpul vegetatiei, comparativ cu tdierea in perioada de

repaus vegetativ a pomilor.
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Figura 3.6. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi, cm

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05.

Tabelul 3.3. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi si perioada de tiiere a

pomilor, cm (Portaltoiul MaxMa 14, DP5x3 m, CNAVR, VP9-11 ani)

Perioada de tiiere a pomilor Diz?metrul trun.chiului lui. soiurilor de cires, cm
P Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella
Anul 2019
Taierea in perioada de repaus (martor) 11,92 13,35 13,68 12,19 13,43
Taierea in timpul infloririi 13,59 13,31 14,02 12,29 12,02
Taierea dupa recoltare 12,93 14,05 14,19 12,50 11,42
Téaierea toamna devreme 13,53 13,65 13,48 11,88 11,12
DL 5% 0,25 0,77 0,98 0,21 0,54
Anul 2021
Taierea in perioada de repaus (martor) 14,08 15,18 15,28 13,84 15,74
Taierea in timpul infloririi 14,64 15,07 16,01 13,75 15,35
Taierea dupa recoltare 14,90 15,43 15,78 14,04 15,04
Taierea toamna devreme 14,68 15,34 15,49 13,51 15,15
DL 5% 0,45 0,34 0,29 0,41 0,51

Pe baza cresterii grosimii trunchiului, aria sectiunii transversale a trunchiului (SSTT) a fost

calculata dupa formula: SSTT=nx¢2/4 (cm2), unde: ¢ — diametrul trunchiului, cm (tab.3.4). SSTT
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pe ani de studiu nu a inregistrat valori semnificative in functie de termenul de taiere a pomilor, dar
a crescut cu 24,7-27,3% in 2021 fata de 2019. Astfel, se poate observa ca pomii 1n toatd perioada
de fructificare au o ratd de crestere mai mica, comparativ cu perioada de crestere a pomilor,

confirmata de datele prezentate de alti cercetétori [24,103,212].

Tabelul 3.4. Suprafata sectiunii transversale a trunchiului pomilor de cires in functie de soi

si perioada de tdiere a pomilor, cm? (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9-11

ani), p < 0,05.
Suprafata sectiunii transversale a trunchiului soiurilor de cires,
Perioada de tiiere a pomilor cm

Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2019
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 111,54 139,90 146,91 116,65 141,59
Taierea in timpul infloririi 144,98 139,07 154,29 118,57 113,42
Taierea dupa recoltare 131,24 154,96 158,06 122,66 102,38
Taierea toamna devreme 143,70 146,26 142,64 110,79 97,71

Anul 2021
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 155,62 180,89 183,28 150,36 194,48
Taierea in timpul infloririi 168,25 178,28 201,21 148,41 184,96
Taierea dupa recoltare 174,28 186,89 195,47 154,74 177,57
Taierea toamna devreme 169,17 184,72 188,35 143,27 180,17

3.1.3. Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires

La determinarea structurii ansamblului vegetativ la pomii de cires s-a utilizat legatura intre
unghiul de inclinare al coroanei, indltimea si latimea coroanei la baza si la varf, zona ramasa libera
intre coroane si distanta dintre rdnduri vecine [11].

Pe baza parametrilor morfologici ai coroanei s-a calculat nivelul de acoperire a solului cu
proiectia coroanel, suprafata laterala si volumul coroanei (tab. 3.5; A3.9; A3.10).

Indicatorii nominalizati sunt parametri fotometrici care determind, din punct de vedere
teoretic si practic, utilizarea energiei solare in procesul de fotosinteza, precum si tehnologia de
intretinere a livezii [34,116,153]. Pomii soiului Early Star la varsta de 4 ani folosesc peste 50%
din suprafata rezervata plantarii, iar la varsta de 7 ani acoperirea solului cu proiectia coroanei a
crescut la 61-63,7%, fiind mai mare in cazul sistemul de formare Kym Green Bush. Suprafata
laterald a coroanei la varsta de 4 ani a pomilor este de 20850-21900 mii m?/ha si de 21300-22450
mii m%ha la varsta de 7 ani. Volumul coroanei, fiind un indicator de sintezd a parametrilor
dimensionali ai plantatiei pomicole, a fost de la 13666-18881 m*/ha in 2018 pani la 15688-20535
m®ha in 2021. Pomii formati conform coroanei cupa si KGB au format cele mai mari valori cu
29,1-38,2% in 2018 si cu 18,9-30,9% 1n 2021, in comparatie cu forma coroanei fus subtire

ameliorat.

75



Tabelul 3.5. Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires, din soiul Early Star in

functie de varsta si forma coroanei (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05

iniltimea Latimea Nivelul de Suprafata VOIum.UI
. > . coroanel, cm . laterala a coroanel, m?®
Forma coroanei coroanel, acoperire a .
cm la la solului, % coroanet, pom ha
bazi | varf ’ m?/ha
Anul 2018, varsta pomilor — 4 ani
Fus subtire ameliorat 377 210 80 52,5 20850 10,9 | 13666
Cupd 340 220 195 55 21875 14,1 | 17637
Kym Green Bush 318 235 240 58,7 21900 15,1 | 18881
Anul 2021, varsta pomilor — 7 ani
Fus subtire ameliorat 385 244 82 61 21300 125 | 15688
Cupd 348 243 186 60,7 22050 149 | 18661
Kym Green Bush 319 255 260 63,7 22450 16,4 | 20535

Parametrii structurii ansamblului vegetativ la ciresi ai soiurilor Samba si Black Star s-au
manifestat analog cu soiul Early Star, in sensul ca cele mai mari valori ale nivelului de acoperire
a solului cu proiectia coroanei, suprafata laterald si volumul coroanei au fost in pomii formati
conform coroanei cupei si Kym Green Bush.

Asa dar, geometria ansamblului vegetativ al plantatiei de cires din soiurile Early Star,
Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, plantat la distantd de 4x2 m au asigurat o
structura optima pentru patrunderea energiei solare in centru coroanei la sarpante si subsarpante,
care sunt garnisite cu ramuri semischeletice si buchete de mai pentru a forma cel mai mare volum
productiv posibil. Soiurile mentionate mai sus au format un volum de coroana continuu in directia
randului, care la varsta de 4 ani receptioneaza peste 50% din energia solard, iar la varsta de 7 ani
— peste 60%.

Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina,
Skeena si Stella, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14, plantat la distantd de 5x3 m, in perioada de
fructificare completd, este In relatii de interdependentd intre inaltimea si latimea coroanei la baza
si In varf (tab. 3.6; fig. 3.7). Astfel, la soiurile mentionate la varsta de 8 ani, nivelul de acoperire a
solului cu proiectia coroanei a fost de 49-53,1%, iar la varsta de 11 ani — a fost de 48,1-51,1%.
Nivelul de valorificare a suprafetei de nutritie pentru soiul Regina, in anul 2018 a fost de 52,4%,
iar in anul 2021 acest nivel a inregistrat valoarea de 49,8%, ceia ce denota faptul ca raportul
mugurilor florali a fost mai mare de cat cei vegetativi, reiesind din conditiile pedoclimaterice din
anul 2021. Suprafata laterald a coroanei reprezinti valori optime de 16663-17882 m?/ha in 2018 si
17882-18581 m?/ha in 2021, pentru receptia energiei solare. Volumul coroanei, la pom si pe unitate
de suprafata (fig. 3.8.), este de asemenea la nivelul optim pentru asigurarea unor recolte mari de
fructe de calitate. Astfel, la soiul Ferrovia de vigoare medie, la varsta de 8 ani, volumul coroanei

a fost de 12857 m®ha, iar la varsta de 11 ani — a fost de 13746 m%/ha, iar soiul Stella, fiind de
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vigoare mare, se manifesta printr-un volum de coroani mai mare de 14385 m®/ha la vérsta de 8 ani

si 14505 m?/ha la varsta de 11 ani. Conform parametrilor structurii coroanei, soiurile Kordia,

Regina si Skeena au ocupat o pozitie intermediara intre soiurile Ferrovia si Stella.

Tabelul 3.6. Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires in functie de varsta si

particularitatile biologice ale soiului
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05

Litimea coroanei, - .
Soiul fniltimea ’ cm Suprafata laterald a | Volumul coroanei,
coroanei, cm labazi | lavarf coroanei,m?ha m3/pom
Anul 2018, vérsta pomilor — 8 ani
Ferrovia 390 245 85 17282 19,3
Kordia 370 230 92 16623 17,8
Regina 400 262 86 17702 20,8
Skeena 396 265 95 17722 21,3
Stella 400 265 95 17882 21,6
Anul 2021, virsta pomilor — 11 ani
Ferrovia 400 249 95 17882 20,6
Kordia 400 240 100 17982 20,4
Regina 415 249 100 18581 21,7
Skeena 400 252 110 18181 21,7
Stella 400 255 108 18141 21,7
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Figura 3.7. Valorificarea suprafetei de nutritie la pomii de cires
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05.
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Figura 3.8. Determinarea volumului productiv al coronamentului la pomii de cires

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05.

Pe baza literaturii studiate [8,50,210] si a datelor obtinute pe parcursul a 7 ani de investigatii

in livezi intensive de ciresi, cu pomi altoiti pe portaltoi de vigoare mica si medie la diferite densitéti

de plantare, potentialul productiv a fost determinat in functie de structura geometrica a coroanei

in cazul latitudinii geografice 47° si unghiul de inclinare al coroanei 12° (tab. 3.7).

Tabelul 3.7. Structura plantatiei de cires si potentialul de productie in cazul latitudinii

geografice 47° si unghiul de inclinare a coroanei 12°, p < 0,05

5 Nivelul de Volumul Suprafata Potentialul
Modelul Distanta dintre Inaltimea - real a > de
coroanei rﬁmfuri, m coroanei, m | 2OPEMea | ¢ oanei coroanel, productie
’ solului, % ) mii m?/ha o
mii m°*/ha %
1 35 2,5 42,9 6,8 15,7 67,4
2 ' 2,0 51,4 7.8 14,4 68,0
3 40 2,9 37,5 6,5 15,9 71,7
4 ' 2,3 50,0 8,8 14,4 66,7
5 45 2,9 44,4 9,0 14,9 66,2
6 ' 2,5 51,1 9,7 14,1 67,5
7 50 3,5 40,0 8,6 15,3 65,5
8 ' 3,0 48,8 10,6 14,5 67,0
9 5,5 3,5 454 11,2 14,9 67,2

Structura coroanei, realizatd prin marimea, forma si densitatea elementelor constructive,

joacd un rol decisiv in intrarea timpurie a pomilor in fructificare si marimea potentialului de

productie. La calcularea structurii coroanei, relatia reciproca dintre inaltimea pomilor (H), 1atimea

coroanei (B), unghiul de inclinare a coroanei fata de verticala (a), distanta dintre randuri (L) si
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latitudinea geografica a localitatii (¢) a fost analizatd dupa formula elaborata de Balan V. [11,
211].
L=Htgyp — Htga + B (3.1)

Marimea potentialului de productie al livezii a fost calculata dupa formulele elaborate de
Agafonov N. V. in functie de densitatea volumetrica a suprafetei laterale a coroanei si de
coeficientul de eficienta a plantatiei [211].

La determinarea parametrilor coroanei s-a luat in considerare distanta dintre randuri la
fiecare 0,5 m, incepand cu 3,5 m pana la 5,5. Metoda descrisa de Balan V. [11] permite stabilirea
structurii geometrice optime in conditii geografice specifice in functie de vigoarea asocierii Soi-
portotoi. Calculele teoretice efectuate sunt in concordantd cu datele reale din plantatiile
experimentale. De exemplu, la o distantd de 4 m intre randuri la o inaltime a pomului de 2,9 m,
nivelul de acoperire a solului cu proiectia coroanei a fost de 37,5%, volumul coroanei - 6,5 mii
m3/ha, suprafata coroanei - 15,9 mii m%/ha, iar in conditii de productie pentru pomii din soiul Early
Star, formati dupa coroana fusului subtire, la varsta de 4 ani acesti indicii au fost mai mari, datorita
iniltimii exagerate a pomilor pani la 4 m, respectiv: 52,5%, 20850 m?/ha, 13666 m®/ha (tab. 3.5).

La o distanta de 5 m intre randuri, indltimea coroanei a crescut la 3-3,5 m, nivelul de
acoperire a solului a fost de 40-48,8%, volumul real al coroanei a fost de 8,6-10,6 mii m/ha,
suprafata laterald a coroanei a fost de 14,5-15,3. mii m%ha cu un potential de productie de 65,5-
67,0%. In conditii de productie, soiul Ferrovia de 11 ani plantat la o distanti de 5 m intre randuri
a avut un nivel de acoperire a solului de 49,8%, suprafata laterala a coroanei a fost de 17,9 mii
m?/ha si volumul coroanei a constituit de 13,7 m®/ha (tab. 3.6).

S-a demonstrat, ca volumul coroanei scade treptat odatd cu micsorarea distantei dintre
randuri. Datele obtinute ne permite sd mentiondm ca in plantatiile cu densitate mare, volumul real
al coroanei atinge valori optime in al 4-lea an de la plantare, 1ar suprafata laterald a coroanei scade
odata cu diminuarea inaltimii pomului.

Rezultatele obtinute in urma calculelor teoretice si practice au demonstrat ca inaltimea
pomilor joacd un rol fundamental in organizarea sistemelor de culturd, deoarece modifica distanta
dintre randuri si, respectiv, tehnologia de formare a coroanei si de tdiere, hotarand utilizarea muncii
manuale 1n recoltarea fructelor si tdierea pomilor [16]. Analizand valorile structurii plantatiei de
cires si ale potentialului de productie in livezile experimentale de cires, in raport cu datele
prezentate in literatura de specialitate [70] se poate mentiona cd datele obtinute 1n livezi de cires
cu soiurile Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6, plantat la o distanta de

4x2 m, in perioada de crestere si fructificare a pomilor, precum si soiurile Ferrovia, Kordia,
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Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, plantat la o distantd de 5x3 m, in
perioada de fructificare, se incadreaza in indicatorii optimi, care permit iluminarea si aerisirea
favorabild a coroanei pentru a obtine recolte mari de fructe de calitate.

Analiza structurii plantatiei pomicole ne permite sd concluziondm cd sistemul de culturd
pentru livezile intensive de cires se stabileste in functie de vigoarea de crestere a asociatiei soi-
portaltoi, de conditiile pedologice, climatice si tehnologice, care determind randamentul si calitatea

fructelor.

3.1.4. Lungimea medie si Insumata a ramurilor anuale

Cercetarile in pomicultura au demonstrat o serie de caracteristici legate de rata, intensitatea
si natura ciclica a cresterii pomilor. Potentialul de crestere al pomilor depinde de specie, inclusiv
de capacitatea de a forma lastari si de excitabilitatea mugurilor, de varsta pomilor si de tehnologia
aplicata [226]. Intensitatea de crestere a pomilor este mare in perioada tinerete a pomilor, apoi
cresterile scad in timpul perioadei de crestere si fructificare, odata cu depunerea si diferentierea
mugurilor de rod. Astfel, potentialul de crestere al pomilor depinde in primul rand de biologie,
inclusiv de asocierea soi-portaltoi si de varsta pomilor, iar apoi de tehnologie [50,229].

Cresterea ramurilor anuale este determinata de soi, de varsta pomilor si de forma coroanei
(fig. 3.9; A3.11). De-a lungul anilor, lungimea ramurilor anuale a fost in continud scadere. De
exemplu, la soiul Early Star lungimea medie a ramurilor anuale a fost de 75,4-92,4 cm in al 4-lea

an de la plantare, 65,8-70,1 cm in al 5-lea an, 49,6-54,2 cm in al 6-lea an si doar 45,2-49,5 cm in

2018 2019 2020 2021
Anii

al 7-lea an de la plantare.
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Figura 3.9. Lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor de cires din soiul Early Star in
functie de forma de coroani, cm

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05.
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Forma coroanei KGB a inregistrat valori mai mari ale cresterii anuale, in comparatie cu
fusul subtire si coroana cupa, dar nu sunt intotdeauna asigurate statistic. Cresterea anuald a
soiurilor Samba si Black Star a inregistrat valori similare soiului Early Star, in sensul cd odata cu
varsta pomilor lungimea ramurilor anuale scade.

Lungimea totald a ramurilor anuale de cires difera de la an la an, de la soi la soi si de la o
forma de coroana la alta (A3.12; fig. 3.10). Astfel, la soiul Early Star, lungimea totald a ramurilor
anuale a fost de 29,9-38,5 m in 2018, 40,5-44,2 m in 2019, 45,2-50,2 m in 2020 si 42,2-48,2 m in
2021. Rata de crestere a lungimii totale la soiurile Samba si Black Star a fost identicad cu soiul
Early Star in sensul cd nu existd diferente semnificative in functie de sistemul de formare a
coroanei. Cele mai mari valori ale lungimii totale au fost inregistrate in anul 6-7 de la plantarea
pomilor. Deci, la inceputul perioadei de crestere si fructificare a pomilor, lungimea totala creste,
iar spre finalul acestei perioade cresterea pe pom se atenueaza la nivelul optim pentru a obtine
recolte constante de fructe de calitate. In plus, se stabileste un echilibru intre crestere si fructificare

[8,217,227].
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Figura 3.10. Lungimea insumati a ramurilor anuale a pomilor de cires din soiul Early Star
in functie de forma de coroana, m
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05.

Lungimea medie a ramurilor anuale la pomii de cires din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina,
Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, diferd de la un soi la altul si in functie de
perioadele de tdiere a pomilor (A3.13; tab. 3.8). In 2018, lungimea medie a ramurilor anuale a fost

de la 34,5 cm la 45,1 cm. Soiurile Kordia si Skeena se remarcd printr-o crestere mai scazutd in
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comparatie cu celelalte soiuri. Cele mai mari cresteri anuale au fost inregistrate in timpul taierilor
de toamnd devreme, dar nu au fost intotdeauna asigurate statistic in comparatie cu taierea din
perioada de repaus. De exemplu, la soiurile Ferrovia, Skeena si Stella, valorile anuale de crestere,
in varianta de taiere de inceput de toamna, au depasit semnificativ controlul, respectiv cu 13,7%,
23,9 51 15,5%.

In 2019, cresterea ciresilor variaza semnificativ, fiind mai mici la soiurile Kordia (28,7-
32,5 cm) si Regina (28,1-31,3 cm), iar termenul de taiere a pomilor nu a influentat acest indice.
Aceasta situatie a fost inregistrata si la soiurile Ferrovia, Skeena si Stella.

In urmitorii ani (2020-2021) lungimea medie a ramurilor anuale se pozitioneaza la
dimensiunea de 35,5-53,2 cm. Analizand valorile anuale de crestere obtinute in comparatie cu
datele prezentate de alti autori [103] se poate aprecia ca acestea sunt medii fata de cele considerate

normale la ciresi, altoiti pe portaltoi vegetativi de vigoare medie.

Tabelul 3.8. Lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si
perioada de tiiere a pomilor, cm

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani)

Perioada de taiere a pomilor - - SOIPI
P Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2018
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 35,6 34,5 45,1 29,6 35,4
Taierea 1n timpul infloririi 32,9 41,2 40,5 35,4 41,1
Taierea dupa recoltare 41,8 35,6 40,5 34,9 41,2
Taierea toamna devreme 40,5 35,6 40,5 36,7 40,9
DL 5% 1,35 1,48 1,15 1,97 1,12

Anul 2019
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 35,2 28,7 31,3 41,2 454
Taierea 1n timpul Infloririi 41,8 325 275 38,4 48,5
Taierea dupa recoltare 40,2 29,6 28,1 36,6 449
Taierea toamna devreme 37,6 30,7 30,4 454 46,2
DL 5% 1,42 1,74 1,21 1,42 1,16

Anul 2020
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 39,7 42,7 40,1 48,2 46,8
Taierea 1n timpul infloririi 45,6 50,6 35,6 39,1 50,3
Taierea dupa recoltare 40,0 45,2 42,7 53,2 39,6
Taierea toamna devreme 40,7 44,2 40,5 448 46,5
DL 5% 2,21 2,26 2,46 2,32 2,11

Anul 2021
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 451 38,7 42,7 49,5 41,7
Taierea 1n timpul infloririi 39,7 42,8 40,0 50,2 42,2
Taierea dupa recoltare 51,2 45,3 40,0 52,3 35,5
Taierea toamna devreme 42,3 44,2 43,9 51,6 425
DL 5% 2,31 2,16 1,13 2,41 2,78

Lungimea insumata a ramurilor anuale la pomii de cires din soiurile Ferrovia, Kordia,
Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, difera de la o perioada de tdiere la alta

(tab. 3.8). Astfel, in anul 2018 cresterea anuala a fost de 60,1-81,0 m/pom, fiind mai mare in cazul
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taierii in perioada de repaus si in perioada de inflorire. Taierea dupa recoltare si la Inceputul
toamnei a scazut suma cresterii anuale, ca urmare a taierii din perioada de vegetatie. Diferenta
dintre valorile ramurilor anuale nu a fost intotdeauna asigurata statistic. In 2019, lungimea cresterii
anuale (58,1-85,4 m/pom) a fost practic la nivelul anului 2018. In urmatorii ani 2020-2021,
lungimea ramurilor anuale a crescut si a constituit 64,7-95,2 m/pom in 2020 si 65,6-87,8 m/pom
in 2021.

in concluzie, s-a remarcat faptul ca soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella,
altoite pe portaltoiul MaxMa 14 si plantate la o distanta de 5x3 m, au format, in perioada de
productie completa, ramuri anuale de peste 60 m/pom. Acestea au stabilit un echilibru fiziologic

intre crestere si fructificare, optim pentru obtinerea unor recolte constante de cirese de calitate.

3.2. Formarea si amplasarea organelor reproductive la cires

Pomicultura intensivd asigura cresterea potentialului productiv al plantatiilor prin
introducerea de soiuri autofertile altoite pe portaltoi vegetativi de vigoare mica si medie pentru a
forma coroane fuziforme de volum mic [134,149,150,185,186]. Totodata, livezile intensive ar
trebui amplasate pe terenuri 1n care factorii naturali (sol, clima, biocenozd) corespund tehnologiei
de intretinere a plantatiilor pomicole in realizarea unor economii eficiente de consum redus de
energie, atat natural, cat si tehnic. Tehnologiile moderne in pomicultura asigura sistemul intensiv
generalizat cu forme de coroana naturale de volum redus, cum ar fi Spindle Tall, Super Spindle
etc. [3,7,16,180,186] fiind mai potrivite din punct de vedere biologic si tehnologic. In livezile
moderne, formarea si tdierea pomilor asigura formarea cit mai curand posibil a unui volum optim
al coroanei cu ramuri de rod pentru a obtine recolte timpurii si constante [3,8,13,17,59].

Numarul de ramuri de buchet la cires s-a modificat in functie de forma coroanei (fig. 3.11).
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Figura 3.11. Numarul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si forma de
coroana, buc
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6 ani, anul 2020), p < 0,05.
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Pomii la varsta de 6 ani au format 135,11-185,99 buc/pom. Cea mai mare cantitate de
buchete de mai s-a format in pomii formati conform sistemului KGB (165,99-185,99 buc/pom)
care este asigurata si statistic Tn comparatie cu formele de coroana fus subtire ameliorat (135,11-
145,33 buc/pom) si cupa (146,55-165,33 buc/pom).

Numarul de muguri florali de pe ramurile anuale s-au modificat si in functie de forma
coroanei (fig.12). Astfel, pe ramurile anuale la forma de coroana KGB s-a format o cantitate mai
mare de muguri florali (314,01-321,44 buc/pom), iar cel mai mic numar de muguri, distinct
semnificativ, s-a inregistrat la pomii formati dupa coroana fusul subtire ameliorat (263,88-278,55

buc/pom).
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Figura 3.12. Numarul de muguri florali pe ramuri anuale la pomii de cires in functie de soi
si forma de coroana, buc

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6 ani, anul 2020), p < 0,05.

Datele privind numérul de muguri florali de pe ramurile anuale la pomii de cires, in varsta
de 7 ani, in functie de soi si forma coroanei, sunt prezentate in tabelul 3.9. Se constata ca ciresii
formati conform sistemului KGB au inregistrat cele mai mari cantitati de muguri florali (344,5-
361,3 buc/pom), care este justificat statistic, in comparatie cu forma coroanei fusul subtire
ameliorat (255,7-262,4 buc/pom). Coroana in forma de cupda mentine un comportament

intermediar intre sistemul KGB si forma fus subtire ameliorat.
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Tabelul 3.9. Numérul de muguri florali pe ramuri anuale la pomii de cires in functie

de soi si forma de coroana, buc.

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 7 ani, anul 2021)

Forma coroanei Soiul
Early Star Samba Black Star
Fus subtire ameliorat 255,7 262,4 258,4
Cupa 287,1 309,2 283,9
Kym Green Bush 344,5 344,6 361,3
DL 5% 8,92 17,35 22,71

Numadrul de ramuri de buchet la cires in functie de soi si de perioada de taiere prezentate

in tabelul fig. 3.13 au demonstrat ca pomii, la varsta de 9 ani, formati dupa coroana naturala

ameliorata cu volum redus, au format 140-184 buc/pom. Soiul Skeena se remarca printr-un numar

mai mare de buchete de mai (175,67-184,0 buc/pom) fata de soiurile Ferrovia, Kordia, Regina si

Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, plantati la distantd de 5x3 m. Numarul de buchete de mai

la pomii cu taiere in perioada de repaus si de vegetatie au evoluat nesemnificativ in functie de soi

si perioada de taiere.
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Figura 3.13. Numarul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si perioada de

taiere a pomilor, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2020), p < 0,05.

Pomii de cires la varsta de 10 ani (tab. 3.10) au format peste 183,0 ramuri buchet. Numarul

de ramuri de buchet din coroana soiurilor Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella s-a format in

cantitate suficienta (183-264,5 buc/pom) pentru a obtine recolte stabile in perioada de fructificare

deplina a pomilor. Diferenta dintre soiuri si perioada de taiere a pomilor nu este asigurata statistic,

dar soiul Skeena se deosebeste de alte soiuri printr-o cantitate mai mare de ramuri buchet.
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Tabelul 3.10. Numarul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si perioada de
taiere a pomilor, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 11 ani, anul 2021)

Perioada de tiiere a pomilor Soiul
Ferrovia Kordia Regina Skeena Stella
Taierea in perioada de repaus (martor) 185,0 197,6 221,6 228,8 196,1
Taierea in timpul infloririi 200,7 183,6 225.9 232,3 183,0
Taierea dupa recoltare 198,5 201,8 197,3 2645 215,2
Taierea toamna devreme 183,3 188,7 190,4 255,6 240,4
DL 5% 10,28 9,87 11,75 10,82 13,47

Numarul de ramuri buchet la cires a variat in functie de soi si de forma coroanei (A3.14;
fig. 3.14). Ciresii din soiul Ferrovia la varsta de 10 ani au format 98,1-119,7 ramuri buchet pe lemn
de 2 ani, 31,7 pe ramuri de 3 ani si doar 2,2-7,5 buciti pe lemn de 4 ani. Densitatea ramurilor
buchet la soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella de asemenea a fost mai mare la ramurile de 2
si 3 ani. Perioada de tdiere a ciresilor nu a influentat acest indice, deoarece pomilor se aplica tdierea

manuald, care mentine coroana intr-un echilibru intre crestere si fructificare.
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Figura 3.14. Numarul de ramuri buchet la pomii de cires din soiul Ferrovia in functie de
perioada de tiiere a pomilor, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021), p < 0,05.

Cunoscand numarul de ramuri de buchet, se poate determina si numarul de muguri florali
de pe pom, deoarece fiecare ramura de buchet de doi ani dezvolta in medie 4 muguri generativi si
un mugure vegetativ. Fiecare mugure generativ formeaza 3 flori, iar mugurele vegetativ evolueaza

in pinteni, buchete, ramuri mixte si plete.
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La soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14,
plantate la o distanta de 5x3 m, in perioada de fructificare completd s-a determinat numarul de
boboci florali pe ramurile anuale (tab. 3.11; fig. 3.15). Datele prezentate au demonstrat ca numarul
de muguri florali in al 9-lea an de la plantare este de 221,3-260,7 buc/pom. Taierea efectuata dupa
recoltare (270,7-303,3 buc/pom) si la inceputul toamnei (263,3-339,3 buc/pom) a contribuit la
formarea mugurilor florali pe ramurile anuale. De exemplu, la soiul Kordia in varianta cu tiere in
perioada de repaus numarul de boboci florali pe ramuri anuale a fost de 221,3 buc, apoi in varianta
cu taiere dupa recoltare a crescut cu 22,5% si cu 35,7% in cazul variantei cu taiere la inceputul
toamnei. Acelasi model a fost observat si la soiurile Ferrovia, Regina, Skeena si Stella, in sensul
ca taierea in perioada de vegetatie creste depunerea mugurilor de rod pe ramurile anuale, dar nu

este Intotdeauna asigurata semnificativ.

Tabelul 3.11. Numirul de muguri florali pe ramuri anuale la pomii de cires in functie de
soi si perioada de taiere a pomilor, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani, anul 2020)

Perioada de tiiere a pomilor Soiul
Ferrovia Kordia Regina Skeena Stella
Taierea in perioada de repaus (martor) 242.3 221,3 238,6 220,0 2427
Taierea in timpul infloririi 2440 251,3 232,0 240,0 223,6
Taierea dupa recoltare 273,3 271,0 289,3 303,3 270,7
Taierea toamna devreme 263,3 300,0 298,3 339,3 281,6
DL 5% 14,27 14,58 14,39 12,60 13,93
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Figura 3.15. Numirul de muguri florali pe ramuri anuale la pomii de cires in functie de soi
si perioada de taiere a pomilor, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021), p < 0,05.
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Numarul de muguri la pomii de cires difera in functie de varietatile luate in studiu, diametru
si lungimea ramurilor anuale (A3.15; fig. 3.16). La pomii din soiul Early Star, ramurile cu
lungimea de 20-40 c¢cm si cu un diametru de 4,5 mm au format 16,2 muguri, inclusiv 8 muguri
florali. Odata cu cresterea diametrului si a lungimii ramurilor anuale, creste si numarul total de
muguri, dar scade numarul de muguri floriferi. Astfel, daca la o lungime a ramurilor anuale de 20-
40 cm numarul total de muguri a fost de 16,2 buc, numarul de muguri florali a fost de 8 boboci,
atunci la ramurile anuale de 20-60 cm lungime s-au format 18,5 muguri si respectiv 7,4 muguri de
flori. Ramurile anuale cu lungimea de 20-80 cm au format 6 muguri florali, iar cele cu lungimea
de 20-100 cm au format doar 4,1 muguri florali. Regularitatea formarii mugurilor florali pe
cresterile anuale a fost observata si la soiurile Samba si Black Star, in sensul ca ramurile cu

lungimea mai redusa diferentiaza un numar mai mare de muguri florali, fata de ramurile mai lungi.

40 9
y=-1,31x + 9,65
-8 2=0,9526
35 8
y=583x +8,75
R2=0,9491 | .- 7
30 e S e

S o 2
s 25 o
= y=193x+24 5 5
g R2=09861 | e B T E
s 20 ) &
E 43
g 15 £
8 3 5
[a) z

10 ............. 2

5 1

0 0

20-40cm 20-60cm 20-80cm 20-100cm
mmmmm Diametrul ramurilor anuale, mm s Numarul mugurilor total, buc
Numarul mugurilor floriferi, buc ~ =eeeeeeee Liniar (Diametrul ramurilor anuale, mm)
--------- Liniar (Numarul mugurilor total, buc) ~ --------- Liniar (Numarul mugurilor floriferi, buc)

Figura 3.16. Repartizarea mugurilor la pomii de cires din soiul Early Star in functie de

diametrul si lungimea ramurilor anuale, buc

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 7 ani, anul 2021), p < 0,05.

La soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14,
plantate la distanta de 5x3 m, la varsta de 10 ani, cu pomii formati dupd coroana natural ameliorata
cu volum redus, depunerea de muguri de rod pe ramurile anuale scade, odatd cu cresterea lor in

lungime si grosime (A3.16; fig. 3.17). De exemplu, la soiul Ferrovia pe cresteri anuale cu diametrul
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de 5,3 cm si lungimea de 20-40 cm s-au format 17,4 muguri, dintre care 7,1 muguri florali, iar pe
ramuri anuale de 20-80 cm lungime s-au diferentiat doar 4,7 muguri. Soiurile Kordia, Regina,
Skeena si Stella au inregistrat valori asemanatoare cu soiul Ferrovia. Cele mai productive au fost
cresterile anuale cu lungimea de 20-60 cm, formand 5,1-8,1 muguri de rod pe ramuri de 20-40 cm
lungime, 4,2-6,9 — pe ramuri lungi de 20-80 cm si doar 2,4-4,5 muguri pe ramuri 20-100 cm
lungime. S-a mentionat ca depunerea mugurilor de rod la soiurile studiate difera prin lungimea

cresterilor anuale, formand o densitate mai mare de muguri diferentiati pe ramurile cu lungimea
de 20-60 cm.
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Figura 3.17. Repartizarea mugurilor la pomii de cires din Ferrovia in functie de diametrul

si lungimea ramurilor anuale, buc

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 11 ani, anul 2021), p < 0,05.

3.3. Activitatea fotosintetica a pomilor de cires

Suprafata frunzelor este un indicator al valorii teoretice si practice pentru studiile
fiziologice si agronomice privind utilizarea luminii solare in procesul de fotosinteza,
ingrasdmintele si apa de irigare in procesul de crestere a plantelor [18,27,38,63]. Cunoasterea
suprafetei frunzelor reprezintd o preocupare pentru oamenii de stiintd pentru a studia cresterea si
dezvoltarea plantelor, relatiile plante-sol si apd, nutritia si masurile de protectie a plantelor
[73,81,83,198,227]. Astfel, suprafata frunzelor este un indice de baza in interceptarea luminii si
determinarea productivitatii fotosintezei, a utilizarii apei si a nutrientilor in formarea productiei

primare a plantelor [84,85,146,208].
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Suprafata foliara. Suprafata frunzelor ciresilor a fost studiatd in 2020-2021, separat pe
lastari si rozete de frunze (A3.17; tab. 3.12). Suprafata frunzelor difera de la un soi la altul. In
2020, la soiurile Early Star, Samba si Black Star, suprafata frunzelor pe lastari a fost de 12,64-
18,65 m?/pom, iar cea de pe rozete pe rozete a fost de 4,43-5,65 m?/pom. Soiul Samba s-a remarcat
cu o suprafati de frunze mai mici pe listari (12,64-15,23 m%/pom) fati de soiurile Early Star si
Black Star, iar suprafata frunzelor pe formatiunile de rod, la toate soiurile, a fost practic la acelasi
nivel (4,44 -5,65 m?/pom). Suprafata frunzelor pe pom a fost semnificativ diferiti si a fost de la
17,07-20,26 m?/pom pentru soiul Samba pani la 21,84-24,06 m?/pom la soiul Black Star. Astfel,
in anul 6 de vegetatie, suprafata frunzelor pe unitatea de suprafatd a avut valori optime de 21,33-
30,07 mii m%ha pentru livezile moderne de cires.

Daca ne referim la aparatul foliar in functie de forma coroanei, S-a evidentiat cd pomii
gestionati conform coroanei fus subtire ameliorat au inregistrat o suprafatd de frunze mai mare
(25,32-30,07 mii m?/ha), comparativ cu pomii gestionati conform cupei (22,65-28,31 mii m?/ha)
si formei de coroani KGB (21,33-28,39 mii m?/ha), (fig. 3.18).

Tabelul 3.12. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 7 ani, anul 2021)

| s | S| suprataa | supratage o
Forma coroanei » . de frunze, frunze,
pe gastarl, pe 2rozete m?/pom mii m2/ha
m?/pom m</pom
Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 17,07 6,30 23,37 29,21
Cupa 19,66 6,91 26,57 33,2
Kym Green Bush 16,57 6,61 23,18 28,97
DL 5% - - 2,01 -
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 20,67 7,21 27,88 34,85
Cupa 19,12 7,11 26,23 32,78
Kym Green Bush 20,13 6,68 26,81 33,51
DL 5% - - 1,27 -
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 23,62 5,81 29,42 36,78
Cupa 21,46 5,54 26,99 33,74
Kym Green Bush 23,18 5,64 28,82 36,02
DL 5% - - 1,15 -

Soiurile Early Star, Samba si Black Star, in perioada de crestere si fructificare, indiferent

de forma coroanei, au format o suprafata foliara de 3-3,5 ori mai mare pe lastari decat pe rozetele

de frunze (buchete).
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Figura 3.18. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de forma de coroana si soi: a)
Soiul Early Star, b) Soiul Samba si ¢) Soiul Blak Star, mii m*ha
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6-7 ani), p < 0,05.

Soiul Early Star s-a afirmat prin suprafata frunzelor mai mica la formarea pomilor dupa
forma coroanei cupa (26,63 mii m?/ha), iar soiurile Samba si Black Star cind sunt gestionate
conform sistemului KGB (21,33-27, mii m?/ha).

In anul 2021, soiurile studiate, la varsta de 7 ani, formau o suprafati de frunze mai mare
(29,21-36,78 mii m?/ha) fata de anul precedent (21,33-30,07 mii m?ha). In practica, suprafata
frunzelor a crescut pe lastari, dar mai ales pe formatiunile de rod, unde se formeaza rozete de
frunze. Astfel, in 2020 suprafata frunzelor pe rozete la soiul Early Star a fost de 5,03-5,65 m?/ha,
iar in 2021 de 6,30-6,91 m?ha. Acelasi model de crestere a suprafetei frunzelor in 2021,
comparativ cu 2020, a fost inregistrat si la soiurile Samba si Black Star pentru toate formele de
coroana.

Suprafata frunzelor in cadrul pomilor din soiul Early Star a fost mai mare (26,57 m?ha) in
varianta unde coroana a fost condusa in forma de cupa, fiind fundamentata statistic in comparatie
cu coroanele fus subtire ameliorat si Kym Green Bush. Diferenta dintre suprafata frunzelor
soiurilor Samba si Black Star nu este asigurata statistic In functie de forma coroanei (tab. 3.12).

In perioada de crestere si fructificare a ciresilor, suprafata frunzelor a crescut. In aceasta
perioada de varsta a pomilor, cea mai mare parte a suprafetei frunzelor s-a format pe lastari. Deci,
in 2020, 75-77% din frunze s-au format pe lastari la soiul Early Star, iar in 2021 doar 71-73% din

frunze s-au format pe lastari. Aceeasi scadere a formarii suprafetei frunzelor pe lastari se manifesta

91



si la soiurile Samba si Black Star. Pe masura ce pomii imbatranesc, suprafata frunzelor a crescut
pe rozetele frunzelor si a scazut la cresteri anuale.

Suprafata frunzelor pomilor de cires din soiurile Kordia, Regina, Stella, Ferrovia si Skeena,
altoiti pe portaltoiul MaxMa 14, a fost de asemenea determinata separat pe lastari si rozete de
frunze (buchete) (A3.18; tab. 3.13; fig. 3.19). In anul 2020, la soiul Ferrovia, suprafata frunzelor
pe lastari a fost de 22,83-34,27 m?/pom, iar pe rozete — 4,99-7,41 m?/pom, fiind mai mare in
varianta cu taiere in timpul infloririi. Taierea efectuata la inceputul toamnei, la soiul Ferrovia, a
redus suprafata frunzelor pe lastari cu 24,4% si pe rozete cu 23,4%, fatd de tdierea din perioada de
repaus. Suprafata frunzelor pe pom (41,68 m?) si pe unitate de suprafati (27,75 mii m?/ha) au
inregistrat valori mai mari atunci cand tdierea s-a efectuat in timpul infloririi pomilor. Datele
prezentate demonstreazd o scadere distinct semnificativa a suprafetei frunzelor pomilor taiati in

prima decada a lunii septembrie.
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Figura 3.19. Suprafata foliara a pomilor de cires din soiul Ferrovia in functie de perioada
de taiere a pomilor
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani, anul 2020), p < 0,05.

La soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella, suprafata frunzelor se modifica in mod analog
cu soiul Ferrovia. Astfel, taierea in perioada de repaus, in timpul infloririi si dupa recoltarea

fructelor a favorizat o crestere a suprafetei frunzelor, comparativ cu tdierea la inceputul toamnei.
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In 2020, soiul Kordia a avut o suprafati a frunzelor de 28,9-38,02 m?/pom. Cele mai mari
valori, semnificativ mai mari cu 31,6%, au fost observate la pomii din varianta martor. Aceleasi
diferente au fost inregistrate si la soiurile Regina, Skeena si Stella, unde suprafata frunzelor in
varianta de taiere latenta a fost cu 19,1-26,7% mai mare decat la taierea de inceput de toamna.
Diferenta mare dintre variantele de tdiere a pomilor se datoreaza faptului cd unele ramuri
multianuale sunt indepartate in timpul taierii de toamna. Pentru un studiu cuprinzator al formarii
suprafetei frunzelor la specia cires, ar fi bine sa se monitorizeze formarea frunzelor in dinamica
folosind metodologia de determinare a suprafetei foliare si a indicelui fotosintetic elaboratd de V.

Balan si colaboratorii [15,54].

Tabelul 3.13. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si perioada de taiere a

pomilor, buc
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021)
o Sorras | S | suprataa | suprataa
Perioada de tiiere a pomilor <o s de frunze, frunze,
pe lastari, pe rozete m2pom mii m¥ha
m?/pom m?/pom
Soiul Ferrovia
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 30,82 7,22 38,04 25,33
Taierea 1n timpul Infloririi 31,61 7,01 38,62 25,71
Taierea dupa recoltare 31,18 6,83 38,00 25,31
Taierea toamna devreme 23,20 492 28,12 18,72
DL 5% - - 1,56 -
Soiul Kordia
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 31,57 7,03 38,60 25,70
Taierea in timpul infloririi 28,87 7,24 36,12 24,05
Taierea dupa recoltare 28,55 6,67 35,22 23,45
Taierea toamna devreme 24,56 5,18 29,74 19,81
DL 5% - - 1,27 -
Soiul Regina
Taierea in perioada de repaus (martor) 32,47 7,01 39,48 26,29
Taierea in timpul infloririi 29,45 7,25 36,70 24,44
Taierea dupa recoltare 27,22 7,21 34,42 22,92
Taierea toamna devreme 25,81 6,25 32,06 21,35
DL 5% - - 1,15 -
Soiul Skeena
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 33,23 6,43 39,66 26,41
Taierea in timpul infloririi 31,93 7,01 38,94 25,93
Taierea dupa recoltare 32,87 7,30 40,17 26,75
Taierea toamna devreme 23,97 6,21 30,17 20,09
DL 5% - - 1,45 -

Pentru livezile intensive de ciresi, in perioada de plind productie a pomilor, suprafata
frunzelor se mentine la un nivel optim [78]. Pomii de cires, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14,
plantati la distanta de 5x3 m, formati dupd coroana natural ameliorata cu volum redus, la varsta de
10 ani au format un potential fotosintetic de 28,12-38,62 m2/pom pentru soiul Ferrovia, 29,74 -

38,6 m?/pom pentru soiul Kordia, 32,06-39,48 m?/pom pentru soiul Regina si 27,17-40,17 m?/pom
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pentru soiul Skeena. Suprafata frunzelor in variantele cu tdiere In perioada de repaus, in timpul
infloririi si dupa recoltare a avut cele mai mari valori, distinct semnificativ cu 35,2-37,3% la soiul
Ferrovia, cu 18,1-29,8% la soiul Kordia, cu 7,4-23,14% la soiul Regina si cu 29,1-33,1% la soiul
Skeena.

Suprafata frunzelor pe unitatea de suprafati a fost de peste 18 mii m?/ha. Astfel, la soiul
Ferrovia suprafata potentiali fotosintetica a fost de la 18,72 mii m%ha in cazul tiierii pomilor la
inceputul toamnei pana la 25,71 mii m?ha in varianta tdierii pomilor in timpul infloririi. La soiul
Kordia, suprafata frunzelor in varianta martor (25,70 mii m?/ha) a depasit semnificativ varianta
cand tdierea s-a efectuat la inceputul toamnei (19,81 mii m?ha). La soiurile Regina si Skeena s-a
inregistrat aceeasi legitate, in sensul cd tdierea pomilor la Inceputul toamnei reduce semnificativ
potentialul fotosintetic.

Rezultatele obtinute atesta, ca pomii de cires din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena
si Stella, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14, plantati la o distanta de 5x3 m, la varsta de 9-10 ani, au
creat un aparat fotosintetic optim pentru livezi intensive de densitate moderata. S-a remarcat faptul,
ca perioada tdierii pomilor este o procedura de valoare majord in tehnologia de intretinere a
plantatiilor de cires.

Indicele foliar. Indicele foliar (IF) al plantatiei este un indicator agronomic care masoara
raportul dintre suprafata totala a frunzelor unei plante si suprafata terenului pe care aceasta se
dezvolta. Este un parametru important pentru evaluarea sdnatatii si productivitdtii plantelor,
deoarece frunzele sunt esentiale pentru procesul de fotosinteza, care influenteaza cresterea si
dezvoltarea generala a plantelor [73].

Tabelul 3.14. Indicele foliar al plantatiilor de cires in functie de soi si forma de coroana

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6-7 ani), p < 0,05

Forma coroanei Soiul Early Star Soiul Samba Soiul Black Star
Anul Anul Anul Anul Anul Anul
2020 2021 2020 2021 2020 2021
Fus subtire ameliorat 2,9 2,9 2,5 3,4 3,0 3,6
Cupa 2,6 3,3 2,2 3,2 2,8 3,3
Kym Green Bush 2,8 2,8 2,1 3,3 2,7 3,6

Indicele frunzelor, in perioada de crestere si fructificare a pomilor, difera de la un soi la
altul si de la o forma de coroana la alta (tab. 3.14). Evolutia indicelui foliar, la pomi din soiurile
Early Star, Samba, Black Star, altoiti pe portaltoiul Gisela 6, si plantati la o distanta de 4x2 m, pe
ani si forme de coroane, a fost in crestere. Astfel, la soiul Samba la varsta de 6 ani, indicele
frunzelor a fost de 2,1-2,5, iar la varsta de 7 ani a crescut cu 36-57,1%. La pomii soiului Early
Star, indicele foliar a variat de la 2,6 la 3,3, iar la soiul Black Star a crescut de la 2,7-3,0 in 2020
la 3,3-3,6 in 2021 sau cu 17,8-33,3%.
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Coroanele ciresilor, la varsta de 6-7 ani, S-au impreunat pe rand si au format un rand
continuu in directia randului. Analizadnd valorile indicelui foliar pe soiuri si forme de coroand in
livada, comparativ cu datele prezentate de alti cercetatori [50,77,78,220], s-a mentionat cd acestea
au fost optime pentru livezile intensive de cires, in vederea obtinerii recolte constante de fructe
calitative si competitive pe piata.

Indicele foliar a soiurilor de cires Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe
portaltoiul MaxMa 14, plantat la o distantd de 5x3 m, difera de la un soi la altul si de la o perioada
de taiere a pomilor la alta (A3.19). Indicele foliar, la pomii de cires la varsta de 9 ani, a fost de 1,8
in varianta cu tdierea pomilor la inceputul toamnei pana la 2,7 in cazul tdierii pomilor in timpul
infloririi. Astfel, la soiul Kordia, indicele foliar a fost de Ia 1,9 cand pomii au fost taiati in perioada
lunii septembrie pana la 2,5 cand pomii au fost taiati in timpul de inflorire. Acelasi model a fost
inregistrat si la soiurile Ferrovia, Regina, Skeena si Stella in sensul ca cele mai scazute valori ale
indicelui foliar au fost identificate in cazul taierii pomilor la inceputul toamnei.

In 2021, indicele foliar (1,8-2,6) in plantatiile de cires din soiurile mentionate mai sus difera
usor fata de 2020 (1,8-2,7). Mentinerea la acelasi nivel a potentialului fotosintetic, de-a lungul
anilor de studiu, a demonstrat ca procedurile agrotehnice in plantatia de cires s-au desfasurat la un
nivel ridicat pentru a forma o suprafatd optima a frunzelor, capabila sa fotosintetizeze carbohidratii
pentru a forma recolte constante de fructe de calitate.

Rezultatele obtinute atestd, cd un indice foliar mai mare indicd o densitate mai mare a
frunzelor si, in general, conditii mai favorabile de crestere, dar un indicele foliar prea ridicat poate
duce la umbrirea reciproci a frunzelor si la o eficientd scizuta a fotosintezei. In functie de tipul de
culturd s1 de conditiile de mediu, un indice foliar optim poate varia.

Valorificarea suprafetei de nutritie. Parametrii structurii geometrice a plantatiei
pomicole sunt indicatorii morfologici de baza care determina utilizarea radiatiei solare in procesul
de fotosinteza si formarea recoltei biologice. In acelasi timp, gradul de mecanizare a tehnologiei
de ingrijire, formare si tdiere a pomilor, recoltarea si calitatea fructelor depind de structura coroanei
[26]. Ciresii din soiurile Early Star, Samba, Black Star, altoiti pe portaltoiul Gisela 6, in al 4-lea
an de la plantare 1n livada, au valorificat 59,0-63,7% din suprafata rezervata pomului (tab. 3.15).

Formele coroanelor studiate practic nu au influentat acest indice, deoarece in primii ani de
la plantare, tdierea pomilor a fost mai lejera pana cand pomii incep sa dea roade. Pentru pomii cu
varsta de 7 ani, utilizarea solului s-a mentinut la acelasi nivel de 60,0-62,7% din suprafata de
nutritie. Pentru livezile de ciresi cu pomi altoiti pe Gisela 6, utilizarea solului de 55-60% este

optima [9,50].
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Tabelul 3.15. Valorificarea suprafetei de nutritie si volumul productiv al coronamentului
pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana

(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani)

Forma coroanei Valorificarea suprafetei de nutritie,% Volumul coroanei, m¥ha
Anul 2018 | Anul 2021 Anul 2018 | Anul 2021
Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 59,0 60,0 13666 15688
Cupa 60,0 60,2 17637 18661
Kym Green Bush 62,5 60,2 18881 20535
DL 5% - - 658 -
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 63,7 63,2 15255 14308
Cupa 62,5 61,5 16742 20237
Kym Green Bush 63,8 62,7 17334 19344
DL 5% - - 846
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 59,0 60,0 13797 15483
Cupa 60,0 60,2 16038 17744
Kym Green Bush 62,5 60,2 17268 19318
DL 5% - - 614 825

Volumul coroanei. Volumul productiv al coroanei ciresilor de 4 ani altoiti pe portaltoi
Gisela 6, plantati la distanti de 4x2 m, a fost de 13666-18881 m®/ha pentru soiul Early Star, 15255-
17334 m3/ha pentru Samba si de 13797-17268 m*ha pentru Black Star. VVolumul coroanei a fost
semnificativ de la o forma de coroana la alta, fiind mai mare in cazul formarii pomilor conform
sistemului Kym Green Bush. Astfel, la soiul Early Star, pomii formati dupa acest sistem au format
un volum de 18881 m3/ha, sau cu 38,2% mai mult fatd de pomii formati dupi coroana fus subtire
ameliorat. Soiurile Samba si Black Star au avut cele mai mari valori, distinct semnificative cu
13,6-25,2% in cazul formarii pomilor tot dupa sistemul KGB 1n raport cu fusul subtire ameliorat.

Pomii de cires, In varsta de 7 ani, au format si un volum optim de coroana (15688-20237
m3ha) pentru plantatiile de mare densitate. Forma coroanei cupei si KGB au avut un impact
semnificativ asupra cresterii volumului coroanei la diferite soiuri. Astfel, la soiul Early Star s-a
observat o crestere cuprinsa intre 18,9% si 30,9%, in timp ce pentru soiul Samba, cresterea a variat
intre 35,2% si 41,4%. La soiul Black Star, cresterea volumului coroanei a fost intre 14,6% si
24,8%. Comparativ cu coroana fus subtire ameliorat, aceste diferente sunt semnificative,
evidentiind eficienta formei de coroanad fus subtire ameliorat.

Valorificarea suprafetei de nutritie a coroanei pomilor de cires, altoiti pe portaltoiul
MaxMa 14, amplasati la distanta de plantare de 5x3 m si formati dupa coroana natural ameliorata
cu volum redus, la varsta de 7 ani, a fost de 46,1- 53,1% (A3.20; fig. 3.20). Pomii de cires din
soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, la varsta de 10 ani (anul 2021) sunt in perioada

de fructificare completa, coroanele la baza se mentin la 230-240 cm latime, iar de sus - la 80-100
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cm. Deci, utilizarea suprafetei nutritive este de 48,1-51,0%. Volumul real al coroanei este de la
11902-14385 mii m*/ha in 2018 si 13746-14505 mii m*/ha in 2021.
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Figura 3.20. Valorificarea suprafetei de nutritie si volumul productiv al coronamentului
pomilor de cires in functie de soi

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05.

Analizand valorile de utilizare a suprafetei nutritionale si volumul real al coroanei de cires
din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoiti pe portaltoiul MaxMa 14, plantati la
o distantd de 5x3 m, in raport cu datele prezentate de alti autori [103], se poate aprecia ca acestea

au format un potential productiv optim pentru plantatiile moderne de cires.

3.4. Potentialul de productie

Randamentul fructelor std la baza calcularii eficientei tehnologiei de cultivare, inclusiv
asocierea soi-portaltoi, distanta de plantare, forma coroanei, perioada si metoda de tdiere a
pomilor, precum si managementul livezii [7,45,52,69,103,106,159,190]. Astfel, se obtin sisteme
de cultivare care sunt potrivite pentru conversia energiei solare cu un coeficient ridicat de catre
pomi. Din aceste motive, succesul unei livezi se apreciaza prin precocitate, randament constant si
calitatea fructelor competitive pe piata [8,107,160].

Pomii de cires din soiurile Early Star si Samba, altoiti pe portaltoiul Gisela 6, plantati la
distanta de 4x2 m, au inceput sa rodeasca in anul 4 de la plantare cu un randament de 1,75-2,35

kg/pom (A4.1; fig. 3.21). Datele prezentate arata ca soiul Early Star a avut un randament modest
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de fructe de-a lungul anilor. Pe parcursul anilor, sistemul de formare a coroanei fus subtire
ameliorat a Inregistrat cele mai mari productii de fructe (2,35-8,80 kg/pom) in comparatie cu
formele de coroana cupe (1,85-6,62 kg/pom) si KGB (2,05-7,61 kg/pom), dar nu tot timpul au fost
asigurate semnificativ. Randamentul soiului Early Star, cu coacerea fructelor in prima jumatate a

lunii iunie, a fost de 4,11-4,93 kg/pom in medie pe 7 ani de fructificare.
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Figura 3.21. Influenta soiului asupra recoltei de fructe a pomilor de cires, kg/pom
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, FS, perioada 2018-2024 (VP 4-10 ani)), p < 0,05.

Soiul Samba, cu perioada de coacere a fructelor in a doua decada a lunii iunie, a fost mai
productiv in comparatie cu soiul Early Star. Astfel, pomii formati conform coroanei fus subtire
ameliorat au avut un randament de 2,93-13,78 kg/pom, iar recolta a fost distinct semnificativa in
comparatie cu sistemul Kym Green Bush, dar nu intotdeauna diferenta a fost asigurata statistic fata
de forma cupei.

Soiul Black Star, autofertil, cu perioada medie de coacere a fructelor a intrat in fructificare
in al 5-lea an de la plantare, cu un randament de 6,13-7,87 kg/pom, in medie pe primii 6 ani de
fructificare. La acest soi, cele mai mari valori de recolta, distinct semnificative, le-au avut pomii
formati dupa forma coroanei fus subtire. De exemplu, in 2020 recolta soiului Black Star a fost de
6,14-8,23 kg/pom, fiind cu 7,6% mai mare in cazul formei de cupa si cu 34% mai mare decat
sistemul Kym Green Bush.

Productia de fructe a ciresilor in perioada de crestere si fructificare a fost de 5,14-6,16 t/ha
pentru soiul Early Star, 8,43-10,88 t/ha pentru soiul Samba si 7,66-9,84 t/ha pentru soiul Black
Star (A4.2; fig.3.22). Datele obtinute au afirmat ca soiul Early Star a avut o productivitate mai

scazutd comparativ cu soiurile Samba si Black Star. Aceasta scadere a randamentului la soiul Early
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Star se datoreaza faptului ca soiul cu perioada de coacere a fructelor mai devreme se afla in conditii

mai nefavorabile (ploaie, inghet) pentru dezvoltarea organelor de reproducere (flori, fructe).
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Figura 3.22. Influenta soiului asupra recoltei de fructe a pomilor de cires, t/ha
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, FS, perioada 2018-2024 (VP 4-10 ani)), p < 0,05.

Daci ne referim la influenta formei coroanei s-a constatat, cd coroana fus subtire ameliorat
in perioada de crestere si fructificare a pomilor are avantaje in comparatie cu coroanele cupa si
Kym Green Bush. De exemplu, la soiul Samba, productia de fructe (8,70 t/ha) in majoritatea anilor
a fost semnificativ mai mare in comparatie cu coroanele in forma de cupa si Kym Green Bush.
Acelasi model a fost inregistrat si la soiurile Early Star si Samba, in sensul ca cele mai mari valori
distinct semnificative cu 11,8-18,4% (cupa) si 20-29% (Kym Green Bush) au fost la pomii formati
conform coroanei fus subtire ameliorat.

Randamentul productiei de fructe la soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella,
altoite pe portaltoiul MaxMa 14, plantat la o distantd de 5x3 m, pe toata perioada de fructificare a
fost la un nivel ridicat, in raport cu soiurile Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoiul
Gisela 6, plantat la o distanta de 4x2 m, in perioada de crestere si fructificare (A4.3; fig. 3.23).

Soiul Ferrovia a inregistrat de-a lungul anilor productii medii de 8,49-10,08 kg/pom, fiind
mai mari in cazul tiierii pomilor in perioada de inceput de toamna. In primii 3 ani de fructificare
randamentul a fost de aproximativ 5-6 kg/pom, iar perioada de taiere a pomilor nu a influentat
acest indice. incepﬁnd cuanul 2021, odata cu cresterea recoltei, randamentul a crescut si in varianta
cu taiere in prima decada a lunii septembrie, fiind asigurat statistic cu 18,7-54,5% 1n anii 2021-

2023, fata de tdierea din perioada de repaus vegetativ.
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Figura 3.23. Influenta soiului si a perioadei de tiiere asupra recoltei medii de fructe a
pomilor de cires, kg/pom

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-13 ani (perioada 2018-2024)), p < 0,05.

Soiul Kordia a demonstrat o productivitate semnificativ mai mare comparativ cu soiul
Ferrovia, incepand din momentul fructificarii. Astfel, Kordia a produs intre 17,79 si 19,78 kg de
fructe pe pom, in timp ce Ferrovia a avut o productie mult mai redusa, variind intre 4,9 si 10,08
kg/pom. In anii de recolte mai bune, cum ar fi 2019 si 2021, Kordia a depasit 25-30 kg de fructe
pe pom, evidentiind potentialul sdu agricol. Totusi, datele aratd ca acest soi poate avea o productie
inconsecventa, ceea ce sugereaza cd, desi in anumite conditii poate oferi recolte semnificative,
variabilitatea anilor poate influenta rezultatele (A4.3). Totodata, perioada de tdiere a pomilor a
influentat randamentul pomilor, fiind mai mare la tdierea pomilor in perioada de vegetatie, mai
ales la taierea la inceputul toamnei. De exemplu, in 2021, recolta din varianta V4, unde s-au facut
tdieri in prima decada a lunii septembrie, a fost semnificativ mai mare cu 16,6% in comparatie cu
varianta martor cand taierile au fost facute n perioada de repaus.

Soiul Regina, caracterizat printr-o perioada de maturare medie-tardiva a fructelor, a avut o
manifestare a recoltei instabile. In medie, pe parcursul a 7 ani, randamentul acestui soi a variat
intre 14,47 si 16,38 kg/pom. Totusi, este de mentionat ca randamentul a depasit pragul de 15
kg/pom doar in 3 din acesti ani. Perioada de taiere a pomilor s-a manifestat ca o procedura de
stabilizare a productivitatii pomilor. Indiferent de conditiile climatice, tdierea dupa recoltare (V3)
si la inceputul toamnei (V4) a crescut semnificativ randamentul soiului Regina. in medie pe 7 ani,

randamentul in V3 a crescut cu 6,4% si cu 13,1% in V4.
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Soiurile Skeena si Stella, fiind soiuri autofertile cu fructificare predominant pe buchete de
mai, au o productivitate mai constanta fatd de soiurile Ferrovia, Kordia si Regina. Soiul Skeena a
avut de-a lungul anilor o recolta medie de 19,45-21,05 kg/pom, iar soiul Stella — 17,19-19,21
kg/pom. Cele mai mari recolte au fost inregistrate pentru ambele soiuri in 2018, 2021, 2022 si
2024. Astfel, in 2021, recolta soiului Skeena in V4 a fost cu 10,7% mai mare decat V1, iar recolta
soiului Stella a fost cu 18,2% mai mare. Diferente semnificative au fost Inregistrate si in alti ani,
dar nu Intotdeauna asigurate statistic.

Analizand randamentul soiurilor studiate, s-a demonstrat ca soiurile autofertile Skeena si
Stella sunt mai productive in raport cu soiurile autosterile Ferrovia, Kordia si Regina in conditiile

Republicii Moldova.
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Figura 3.24. Influenta soiului si a perioadei de tdiere asupra recoltei medii de fructe a
pomilor de cires, t/ha
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-13 ani (perioada 2018-2024)), p < 0,05.

Randamentul de fructe pe unitatea de suprafatd (A4.4; fig. 3.24) a fost scazut pentru soiul
Ferrovia (5,73-6,7 t/ha) si mediu pentru soiurile Kordia (11,83-13,15 t/ha), Regina (9,65-10,88
t/ha), Skeena (12,94-14,0 t/ha) si Stella (11,45-12,85 t/ha) in comparatie cu datele prezentate de
alti autori [103]. In livezile intensive de cires, perioada de tiiere a pomilor joaca un rol decisiv in
asigurarea productivitdtii muncii in formarea si tdierea pomilor, recoltarea fructelor, precum si in
obtinerea unor productii mari de fructe de calitate [15]. Taierea pomilor dupa recoltare si la

inceputul toamnei se dovedeste a fi o practicad eficientd, atat din perspectiva utilizarii rationale a
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fortei de munca in perioadele calde, cat si in ceea ce priveste maximizarea productiei de fructe.
Aceastd metoda se dovedeste superioara tdierii care se efectueaza in perioada de repaus vegetativ,
avand un impact pozitiv asupra randamentului si calitatii fructelor.

S-a constatat, ca performanta soiurilor de cires este influentata de o serie de factori, printre
care se numara genetica acestora, compatibilitatea soi-portaltoi, conditiile climatice specifice zonei
de cultivare si tehnicile agrotehnice aplicate in gestionarea livezii. Astfel, o abordare integrata care
ia In considerare acesti factori poate conduce la obtinerea unor recolte semnificative si de calitate

superioara.

3.5. Parametrii de calitate ai fructelor de cires

Monitorizarea diametrului fructelor. Diametrul cireselor este un indicator de calitate,
este direct legat de masa fructului si serveste drept baza in procesul tehnologic de productie,
modifica ambalarea, sortarea si comercializarea cireselor [111,127,144,147,161,162,193,201].

Investigatiile efectuate privind monitorizarea diametrului fructelor la soiurile de cires in
timpul procesului de dezvoltare au evidentiat termenul de coacere a fructelor in functie de culoarea
pielitei, care se modifica in functie de soi de-a lungul anilor (tab. 3.16; fig. 3.25). Monitorizarea
diametrului fructelor a Tnceput cand culoarea pielitei se schimba de la verde la roz-galben pana la
maturitatea completa, la fiecare 3 zile, folosind diagrama de culori CTIFL (fig. 2.13). —roz-gélbui,

rosu foarte deschis, rosu, rosu aprins, rosu inchis, brun-roscat inchis, maro inchis.

Tabelul 3.16. Monitorizarea diametrului fructelor la soiurile de cires in procesul dezvoltarii
din momentul cind fructele sunt de culoare roz-gilbuie, mm (Portaltoiul Gisela 6, DP4x2 m,

coroana fus subtire ameliorat, VP5 ani, anul 2019), p < 0,05

Soiul Data Diametrul, Data Diametrul, Data Diametrul,
mm mm mm
Early Star 23.05 17,2 27.05 20,6 31.05 23,2
Samba 02.06 16,6 06.06 22,2 10.06 24,8
Blak Star 11.06 16,8 15.06 24,6 19.06 28,4

In 2019, monitorizarea cireselor din soiul Early Star a inceput in 23 mai, a soiului Samba
in 2 iunie si a soiului Black Star in 11 iunie. Rezultatele obtinute demonstreaza ca ciresele au
inceput sa se coacd la un diametru de 16,6-17,2 mm cand sunt de culoare roz-galben. Coacerea a
continuat timp de aproximativ 8-10 zile pana cand pielita a devenit rosu inchis.

In prima perioada, de la roz-galben la rosu, ciresele au crescut in diametru (20,06-24,6 mm)
cu 19,7-38,2%, iar cresterea in continuare a cireselor a scazut, fiind de doar 11,7-15,4%. Astfel, in
perioada de maturare a fructelor, ciresele au acumulat in diametru 34,9% la soiul Early Star, 49,4%

la soiul Samba si 59,5% la soiul Black Star cu maturare tarzie. Fructele soiului Black Star s-au
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distins printr-o dimensiune mai mare a cireselor (28,4 mm) comparativ cu soiurile Early Star (24,8

mm) si Samba (23,2 mm).
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Figura 3.25. Monitorizarea diametrului fructelor si gradului de dezvoltare la diferite soiuri
de cires , mm (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 5 ani, anul 2019), p < 0,05.

In anul 2020, fenofazele de fructificare a ciresului s-au desfasurat analog cu 2019, practic
concomitent, cu o diferentd de 1-2 zile (tab. 3.17; fig. 3.26). Din momentul in care fructele au fost
de culoare roz-galbui pana la maturarea completa, diametrul lor a crescut de la 16,1-18,0 mm la
22,8-27,3 mm. In primele zile de maturare a cireselor, rata de crestere a cireselor, de la roz-galben
la rosu, a fost de 22,9% pentru soiul Early Star, 26,2% pentru soiul Samba si 27,7% pentru soiul
Black Star. In continuare, rata de crestere a cireselor a scazut si este de doar 15,1% pentru soiul
Early Star, 19,8% pentru soiul Samba si 11,8% pentru soiul Black Star.

Tabelul 3.17. Monitorizarea diametrului fructelor la soiurile de cires in procesul dezvoltarii
din momentul cand fructele sunt de culoare roz-gilbuie, mm
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 6 ani, anul 2020), p < 0,05

Soiul Data Diametrul, Data Diametrul, Data Diametrul,
mm mm mm
Early Star 22.05 16,1 25.05 19,8 31.05 22,8
Samba 01.06 16,4 05.06 20,7 09.06 24.8
Blak Star 10.06 18,0 14.06 23,0 18.06 27,3

Trebuie remarcat faptul ca diametrul cireselor in fenofaza de coacere creste mai intens pana
cand pielita a devenit rosie si a scazut la o culoare rosu inchis. In fenofaza de coacere a fructelor,

diametrul acestora a crescut cu 41,6-51,7%.
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Figura 3.26. Monitorizarea diametrului fructelor si gradului de dezvoltare la diferite soiuri
de cires, mm
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6 ani, anul 2020), p < 0,05.

Monitorizarea diametrului cireselor a fost studiata si la soiurile Ferrovia, Kordia, Regina,

Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14 (tab. 3.18; fig. 3.27).

Tabelul 3.18. Monitorizarea diametrului fructelor la soiurile de cires in procesul dezvoltarii

din momentul ciand fructele sunt de culoare roz-galbuie, mm

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8 ani, anul 2019), p < 0,05

Soiul Data Diametrul, Data Diametrul, Data Diametrul,
mm mm mm
Ferrovia 14.06 17,8 18.06 24,2 22.06 27,6
Kordia 14.06 18,2 18.06 24,4 22.06 27,4
Regina 17.06 17,8 21.06 23,2 25.06 27,6
Skeena 17.06 17,0 21.06 24,4 25.06 28,2
Stella 17.06 18,0 21.06 23,2 25.06 27,4

In 2019, in perioada 14-17 iunie a inceput fenofaza de coacere a fructelor. La culoarea roz-
galben a cireselor, diametrul acestora a fost de 17,0-18,2 mm, la culoarea rosie — 23,2-24,4 mm,
iar la coacere completa, diametrul fructelor a fost de 27,4-28,2 mm. Datele prezentate
demonstreaza ca ciresele din momentul inceperii coacerii pana la culoarea rosie au crescut cu 30,3-

43,5%, apoi intensitatea cresterii scade la 12,3-18,9% la culoarea rosu inchis.
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Figura 3.27. Monitorizarea diametrului fructelor si gradului de dezvoltare la diferite soiuri
de cires, mm
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8 ani, anul 2019), p < 0,05.

Soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, si au
marit diametrul cu 50,5-65,9% in perioada de coacere a fructelor. in 2020, debutul fenofazei de
coacere a fructelor a fost diferit de la 9 iunie la soiul Stella pana la 20 iunie la soiul Regina, iar

maturarea completa a fost practic la nivelul anului 2019 (tab. 3.19; fig. 3.28).

Tabelul 3.19. Monitorizarea diametrului fructelor la soiurile de cires in procesul dezvoltarii
din momentul ciand fructele sunt de culoare roz-galbuie, mm (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3
m, CNAVR, VP 9 ani, anul 2020), p < 0,05.

Soiul Data Diametrul, Data Diametrul, Data Diametrul,
mm mm mm
Ferrovia 12.06 16,7 16.06 25,4 19.06 28,1
Kordia 14.06 18,5 18.06 23,9 22.06 28,1
Regina 20.06 17,3 25.06 24,0 29.06 28,6
Skeena 15.06 16,6 19.06 23,9 24.06 27,6
Stella 09.06 15,2 12.06 22,6 15.06 26,6

Astfel, la inceputul maturarii cireselor, ritmul de crestere a fost ridicat la 29,1-52,1, apoi s-
a atenuat la 10,6-19,1% de la rosu la rosu inchis. S-a demonstrat, ca fructele de cires ale soiurilor
studiate au inregistrat o crestere intensa in prima fazd de coacere a cireselor, apoi scade la

maturarea deplina.
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Figura 3.28. Monitorizarea diametrului fructelor si gradului de dezvoltare la diferite soiuri
de cires, mm
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani, anul 2020)

Evolutia de crestere a ciresilor In perioada de coacere a fost determinata si in functie de
perioada de taiere a pomilor (fig. 3.29; 3.30). Cand ciresele incep sa se coaca si culoarea pielii se

schimba de la verde la roz-galben, intensitatea cresterii fructelor a fost mai mare in comparatie cu
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Figura 3.29. Monitorizarea diametrului fructelor de cires, soiul Regina, in dependenta de
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(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8 ani), p < 0,05.
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in 2019, la soiul de cires Regina, diametrul cireselor a fost de 17,1-18,2 mm, la culoarea
pielii roz-galben, 23,2-24,4 mm la culoare rosu deschis, sau cu 30,3-42,1% mai mult. In timpul
maturirii de la rosu deschis la rosu inchis, dimensiunea cireselor a crescut cu doar 23,5-26,2%. in
2020, cand ciresele au atins culoarea rosie deschisa, intensitatea cresterii fructelor a scazut. Astfel,
diametrul cireselor in perioada de maturare a crescut cu 55,2-66,3% in 2019 si cu 45,5-49,7% 1n

2020.
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Figura 3.30. Monitorizarea diametrului fructelor de cires, soiul Regina, in dependenta de

perioada de taiere si gradul de dezvoltare

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani), p < 0,05.

Ponderea fructelor dupi diametrul lor. in 2019, randamentul soiului Skeena a fost de
8,79-9,92 t/ha (tab. 3.20). Cel mai mare procent de fructe a fost la ciresele cu diametrul de 26-27,9
mm (45,5-48,4%), urmate de cele cu diametrul de 28,0 mm si mai mari (24,9-34,2%). Cele mai
mari valori ale fructelor cu diametru mai mare au fost inregistrate la taierea in prima decada a lunii
septembrie, fiind de 34,2% cu diametrul mai mare de 28,0 mm si 45,5% cu diametrul de 26,0-27,9
mm. In 2020, recolta (9,26-10,46 t/ha) a fost la nivelul anului 2019 (8,79-9,92 t/ha), iar ponderea
fructelor mai mari de 28,0 mm a scazut semnificativ si a fost de doar 9,2-15,8%. Totodata, a crescut
ponderea fructelor cu un diametru mai mic de 26,0 mm (26,4-35,3%) si un diametru de 26,0-27,9
mm (55,5-58,6%). De remarcat ca taierea din prima decada a lunii septembrie a redus procentul
fructelor cu diametrul de 24,0 mm si mai mici (4,4-4,5%) si a crescut numarul fructelor cu
diametrul de 28,0 mm (19,5-51,9%).
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Tabelul 3.20. Distribuirea fructelor in functie de perioada de tiiere a pomilor si diametrul

lor la soiul de cires Skeena
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-9 ani)

Randamentul Diametrul fructelor, mm
Perioada de tiiere tha | |<24 | 24-259 | 26-279 | >28
Ponderea fructelor, %

Anul 2019
Taierea in perioada de repaus (martor) 8,79 7,2 18,5 457 28,6
Taierea in timpul infloririi 8,99 5,7 20,1 47,6 26,6
Taierea dupa recoltare 8,85 8,1 18,6 48,4 24.9
Taierea ~ toamna devreme (prima decada, 9,02 44 15.9 455 34,2
septembrie)
DL, 5% 0,56 - - - -

Anul 2020
Taierea in perioada de repaus (martor) 10,05 8,5 25,4 55,7 10,4
Taierea 1n timpul infloririi 9,65 9,1 22,6 58,6 9,7
Taierea dupa recoltare 9,25 7,5 27,8 55,5 9,2
Taierea ~ toamna devreme (prima decada, 10,45 45 21.9 57.8 158
septembrie)
DL, 5% 0,39 - - - -

Testarea maturarii fructelor. La soiul Skeena, in 2019, la Inceputul coacerii, diametrul

fructelor era de 17,5-18,1 mm, apoi de 23,1-24,1 mm la culoare rosu deschis, sau cu 32-35,8% mai

mult (fig. 3.31).
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Figura 3.31. Monitorizarea diametrului fructelor de cires, soiul Skeena, in dependenti de

perioada de taiere si gradul de dezvoltare

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8 ani), p < 0,05.

In plus, intensitatea cresterii cireselor a scdzut, de la rosu deschis la rosu inchis, si a crescut

doar cu 16,8-20,8%. in 2020 s-a inregistrat aceeasi regularitate in sensul cd odati ce ciresele au

ajuns la culoarea rosu deschis, ritmul de crestere a dimensiunii lor scade. Deci, in perioada de
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maturare a cireselor, diametrul acestora a crescut cu 55,3-59,7% in 2019 si cu 46,4-52,4% in 2020
(fig.3.32). S-a demonstrat, ca din momentul in care ciresele au culoarea roz-galbui si pana la
maturitate, diametrul fructelor soiurilor Regina si Skeena, altoite pe MaxMa 14, s-a dublat practic

in toate perioadele de tdiere a pomilor.
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Figura 3.32. Monitorizarea diametrului fructelor de cires, soiul Skeena, in dependenti de

perioada de taiere si gradul de dezvoltare
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani), p < 0,05.

Maérimea fructului diferd de Ingrijirea livezii si de conditiile climatice, fiind semnificativ
mai mare la soiurile Samba si Blak Star, comparativ cu soiul Early Star (tab. 3.21). Ciresele din
soiurile studiate au fost de inalta calitate, in special la soiul Black Star, la care diametrul a fost de
30,48 mm cu masa de 12,5 g. Substanta uscata solubila din fructe a fost de 17,4-19,2%, aciditatea
titrabild - 0,69-0,72 % raportat la acid malic si 2,79- 3,04 kg/cm? fermitate a fructelor.

Tabelul 3.21. Influenta soiului asupra calititii fructelor la cires
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 6 ani, anul 2021)

Diametrul Masa Fermitatea Substanta uscati Aciditatea titrabila,
Soiul fructelor, . fructelor, a0 % raportat la acid
cireselor, g 2 solubila, % .
mm kg/cm malic
Early Star 28,58 10,71 2,79 17,4 0,71
Samba 30,23 11,92 3,04 18,5 0,69
Blak Star 30,48 12,05 2,89 19,2 0,72
DL 5% 1,53 0,65 - - -

S-a constatat, ca parametrii de calitate la soiurile Early Star, Samba si Blak Star, altoiti pe

portaltoiul Gisela 6, sunt valori specifice soiului si diferd putin de conditiile climatice.

Evolutia fenofazelor de fructificare. Conditiile climatice Inregistrate in livada
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experimentald Tn anul 2021 ne-au determinat sd studiem evolutia fenofazelor organelor de
fructificare la soiurile de cires Early Star, Samba si Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6,
plantate la o distanta de 4x2 m si la soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skina, Stella, altoite pe
portaltoi MaxMa 14 [48].

Regimul termic si pluviometric din primavara anului 2021 a declansat cu 10-12 zile mai
tarziu fenofaza de inflorire decat in mod normal, care a durat 8-11 zile si s-a suprapus la soiurile
studiate. Inghetul, temperatura scazuta si precipitatiile in timpul infloririi au redus procentul de
legare a fructelor, au determinat o cadere fiziologicd foarte mare si coacerea fructelor cu
aproximativ 15 zile mai tarziu decat in anii normali. Din momentul legarii fructelor pana la
recoltare a durat 54-66 de zile, iar maturitatea recoltei a fost esalonata pe o perioada de 15 zile,

incepand cu soiul Early Star si terminand cu Blak Star (tab. 3.22).

Tabelul 3.22. Evaluarea fenofazelor de fructificare la soiurile de cires in anul 2021

(Gisela 6, VP 7 ani, DP 4x2 m)

Indicatori Soiul
Early Star Samba Blak Star

Inceputul umflarii mugurilor, data, luna 04.03 02.03 09.03
Inceputul dezmuguritului, data, luna 12.03 09.03 20.03
Inceputul infloritului, data, luna 23.04 21.04 30.04
Sfarsitul infloritului, data, luna 30.04 02.05 07.05
Numarul de flori, buc/pom 4269 4452 2478
Intensitatea infloritului, note 4 5 3
Durata infloritului, zile 8 11 8
Gradul de legare a fructelor, % 15,2 22,3 11,5
Numarul de fructe, buc/pom 649 993 285
Maturarea fructelor, data, luna 17.06 28.06 02.07
Nr. de zile de la sférsit inflorit la recoltare 48 57 56

In 2021, precipitatiile abundente si temperaturile scizute la inceputul vegetatiei au avut un
efect negativ asupra recoltei de cirese. In timpul fenofazei de crestere a fructelor au cazut 146,6-
156,8 mm de precipitatii, mult peste normal, inclusiv 11,8-23,2 mm au cazut cu 12 zile inainte de
recoltare, apoi 20 mm au cazut cu 8 zile inainte de recoltare pentru soiul Early Star si 11,8 mm cu
4 zile Tnainte de recoltare pentru soiul Blak Star (tab. 3.23).

S-a evidentiat, ca precipitatiile si inghetul inregistrate in a doua jumatate a lunii aprilie si
prima decada a lunii mai, Insotite de o incalzire neasteptatd a vremii, au provocat pagube florilor
st fructelor ciresului. Dupa o inflorire bogatd au urmat 2-3 caderi fiziologice pronuntate a fructelor,
care au redus foarte mult cantitatea cireselor. Totodata, ploile au provocat un atac puternic de
Monilia laxa si afide asupra ciresului, care au fost oprite prin efectuarea unui tratament complex

asociat cu ingrasdmintele foliare.
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Tabelul 3.23. Influenta precipitatiilor cumulate asupra craparii cireselor in zona pomicola

de centru a Republicii Moldova, s. Ustia, SRL ,,Staragro Group” r. Dubasari in anul 2021
(Gisela 6, VP 7 ani, DP 4x2 m).

Indicatori Soiul
Early Star Samba Blak Star

Inceputul cresterii fructelor, data, luna 30.04 02.05 07.05
Recoltarea fructelor, data, luna 17.06 28.06 02.07
Precipitatiile cumulate in perioada de crestere a 146.6 156.8 156.8
fructelor, mm
Precipitatiile Tnainte de recoltare (12 zile), mm 23,2 20,4 11,8
Precipitatiile Tnainte de recoltare (8 zile), mm 20 0 0
Precipitatiile Tnainte de recoltare (4 zile), mm 0 0 11,8
Masa medie a fructelor, g 10,71 11,92 12,05
Randamentul, t/ha 8,7 14,8 4,3
Ponderea fructelor crapate, % 35,4 0 54

Distribuirea fructelor de cires si a fructelor cripate dupi diametrul lor. In 2021, am

analizat susceptibilitatea soiurilor la crapare observata in timpul maturarii fructelor (tab. 3.24).

Soiul Samba a fost tolerant la crapare, iar soiurile Early Star si Blak Star au avut o mare

variabilitate a cireselor crapate. Astfel, rata de spargere a crescut odatd cu marirea diametrului

fructului. La soiul Early Star, 35,4% din fructe au fost crapate, iar fructele cu diametrul mai mare

de 30 mm au fost crapate 100%, la soiul Blak Star au crapat doar 5,4% crapate. Deci, fructele cu

diametrul mai mare au fost mai predispuse la crapare, comparativ cu cele cu diametrul mai mic.

Cresterea in exces a dimensiunii fructului a dus la sensibilitatea fructului la crapare [119].

Tabelul 3.24. Influenta soiului asupra distributiei fructelor de cires si fructelor crapate in

functie de diametrul lor (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, coroana FSA, VP 6 ani, anul 2021),

p <0,05
Diametrul fructelor, mm Randamentul, Fructe
Masa fructelor ' kg/pom cripate,%
<24 | 24259 | 26279 | 28299 [ >30
Soiul Early Star |
Fructe total, g 39 152 336 420 53 6,96 35,4
Fructe crapate, ¢ 0 15 111 175 53
Fructe crapate, % 0 9,8 33,0 41,6 100
Soiul Samba |
Fructe total, g | o0 | 64 | 136 | 344 | 456 | 11,84 0 |
Soiul Blak Star |
Fructe total, g 0 33 127 514 326 3,44 54
Fructe crapate, ¢ 0 0 0 19 35
Fructe crapate, % 0 0 0 3,7 10,7

Craparea cireselor are loc pe obraji si In regiunea cicatricei stilare, ceea ce aduce pierderi

economice mari. Ciresele din soiul Early Star au avut 35,4% crapaturi pe obraji si In regiunea

cicatricei stilare. Crapaturile de pe obraji sunt vizibile si nu se vindecd, sunt indepartate in timpul

sortdrii, iar fructele nu sunt potrivite pentru comercializare. Ciresile din soiul Black Star au avut
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fisuri de 5,4% in regiunea cavitatii tulpinii (bazin peduncular) si practic s-au vindecat Tnainte de
recoltare fara a dezvolta Monilia laxa, iar ciresele au fost comercializate.

Soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, au si
rezistenta diferitd la cripare (tab. 3.25). La toate soiurile, fructele crapate nu au fost detectate la
cirese cu un diametru mai mic de 26 mm. Soiul Ferrovia, fiind un soi sensibil la craparea cauzata
de ploaie, a inregistrat valori de 21,3% din fructele crapate. Fructele mari au crapat mai intens,
cele cu un diametru mai mare de 30 mm prezentau o rata de crapare de 23,9%, cele de 28,0-29,9
mm — 21,4%, in timp ce fructele cu diametrul de 26,0-27,9 mm au crdpat in proportie de doar
17,3%.

Tabelul 3.25. Influenta soiului si diametrul fructelor asupra gradului de crapare.

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021)

Masa fructelor Diametrul fructelor. mm Randamentul, Fructe
unitatile de ' kg/pom cripate,%
misura <24 | 24-259 | 26-27,9 [ 28-299 | >30
Soiul Ferrovia
Fructe total, ¢ 0 52 121 234 593 12,31 21,3
Fructe crapate, g 0 0 21 50 142 - -
Fructe crapate, % 0 0 17,3 21,4 23,9 - -
Soiul Regina
Fructe total, g | o | o | 1701 | 1396 | 6903 | 6,15 | 0
Soiul Kordia
Fructe total, g 0 45 156 245 554 27,18 20,9
Fructe cripate, g 0 0 20 54 135 - -
Fructe cripate, % 0 0 12,8 22,0 24,3 - -
Soiul Skeena
Fructe total, g 32 67 454 423 24 29,43 12,4
Fructe cripate, g 0 0 20 80 24 - -
Fructe créapate, % 0 0 4.4 18,9 100 - -
Soiul Stella
Fructe total, g 58 172 621 129 20 28,08 8,9
Fructe cripate, g 0 0 44 33 10 - -
Fructe crépate, % 0 0 7,1 25,2 50 - -

In 2021, ploile repetate si abundente au provocat fisuri in majoritatea soiurilor de cires,
inclusiv in soiul Kordia, care este usor sensibil la crapare. Ciresele din soiul Kordia au nregistrat
un grad de crapare de 20,9%, cea mai mare crapare avand loc la cirese cu un diametru de 28-29,9
mm (21,4%) si mai mare de 30 mm 1n diametru (24,3%). Fructele soiului Regina, fiind rezistente
la craparea cauzata de ploaie, s-au manifestat foarte bine in ploile intense din acel an. Fructele din
soiul Skeena, mai mari de 30 mm au crapat 100%, iar fructele cu diametrul de 28,0-29,9 mm au
crapat doar 18,9%. Este de remarcat faptul ca majoritatea fructelor acestui soi au avut dimensiuni
mai mici si doar 4,4% dintre fructele cu diametrul de 26,0-27,9 mm au crapat. Fructele din soiul
Stella s-au dovedit a fi sensibile la crapare, desi, per ansamblu, doar 8,9% dintre acestea au crapat.

Cea mai intensa crapare a avut loc la fructele cu diametrul de 28,0-29,9 mm (25,2%) si la cele cu
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diametrul mai mare de 30,0 mm (50%). Astfel, s-a observat ca fructele mai mari au avut o tendinta
mai pronuntata de a se crapa.

Analizand valorile obtinute, se observa faptul ca, craparea fructelor a fost influentata de
soi, portaltoi, conditii climatice (intensitatea precipitatiilor atmosferice, temperatura, vant etc.),
recoltd si marimea fructelor. Cercetarile realizate [31,32,120,147,170] au evidentiat ca, craparea
fructelor de cires este influentatd atat de potentialul osmotic al pulpei, cat si de caracteristicile
cuticulare ale pielii, precum si de stadiul de dezvoltare al fructelor [80,156,166].

Masa si diametrul fructelor s-a modificat in functie de conditiile climatice si de tehnologia
aplicata (tab. 3.26). In 2019, masa cireselor din soiul Kordia a fost de 9,9-10,8 g la un randament
de 18,6-21,4 t/ha, iar in 2020 masa cireselor a scazut la 9,7-10,3 g, 1n acelasi timp recolta s-a redus
la 6,4 -7,2 t/ha. Taierea pomilor in perioada de repaus (V1) si inceputul toamnei (V4) a fost
evidentiatd de o masa mai mare a fructelor atat in 2019 (10,5-10,8 g), cat si in 2020 (9,9-10,3 g).
Diametrul fructelor coapte in 2019 (27,4-28,9 mm) si in 2020 (27,2-28,2 mm) a fost direct corelat

de masa fructelor.

Tabelul 3.26. Influenta perioadei de tiaiere a pomilor asupra masei si diametrului fructelor
la soiurile de cires

(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-9 ani)

Soiul Kordia Soiul Regina Soiul Skeena
Perioada de Diametrul Diametrul Diametrul
tiiere Masa fructelor, Masa fructelor, Masa fructelor,
fructelor, g fructelor, g fructelor, g
mm mm mm
Anul 2019
Vi1 10,5 27,4 11,2 28,8 10,9 28,3
V2 9,9 27,4 10,9 28,5 10,8 28,3
V3 10,1 21,7 10,5 28,5 10,8 28,7
V4 10,8 28,9 11,6 29,5 11,5 29,6
DL, 5% - - 0,44 1,66 0,38 0,85
Anul 2020
V1 9,9 27,6 10,6 27,9 10,1 27,9
V2 9,7 27,2 9,6 27,7 9,8 27,2
V3 9,7 27,5 9,8 27,8 9,9 27,5
V4 10,3 28,2 10,9 28,5 10,7 28,4
DL, 5% - - 0,52 1,51 0,52 0,39

Masa fructelor soiului Regina in 2019 a fost de 10,5-11,6 g la un randament de 18,3-20,7
t/ha, n timp ce in 2020 atat masa fructelor s-a redus la 9,6-10,9 g, cat si recolta la 11,4-13,0. t/ha.
Diametrul fructelor, fiind in relatie directa cu masa fructului, a fost de 28,5-29,5 mm in 2019 si de
27,7-28,5 mm in 2020. Soiul Regina a inregistrat valori identice cu soiul Kordia in sensul cd la
taierea in perioada de repaus si taierea la Tnceputul toamnei s-au obtinut valori mai mari ale masei
fructelor atat in 2019 (11,2-11,6 g), cat si in 2020 (10,6-10,9 g) in raport cu tdierea in timpul

infloririi si taierea dupd recoltare, dar nu este Intotdeauna asiguratd semnificativ. Temperaturile

113



scazute si umiditatea ridicatd in timpul infloririi, dar si temperaturile ridicate in timpul vegetatiei,
nu numai cd au diminuat randamentul, ci si masa fructelor.

Randamentul soiului Skeena in 2019 a fost de 8,8-9,9 t/ha, iar masa cireselor a fost de 10,8-
11,5 g. In 2020, recolta de fructe a scazut la 9,3-10,5 t/ha, dar masa la 9,8-10,7 g/fruct. Diametrul
fructelor in 2019 a fost de 28,3-29,6 mm, iar in 2020 a fost de 27,2-28,4 mm. Soiul Skeena s-a
remarcat printr-o masa a fructelor mai mare, atat in 2019 (10,9-11,5 g), cat si in 2020 (10,1-10,7
g) in variantele in care taierea a fost aplicata in perioada de repaus (V1) si toamna in prima decada
a lunii septembrie (V4).

De-a lungul anilor, la soiurile studiate, variantele cu taiere in perioada de repaus (V1) si
taiere in prima decada a lunii septembrie (V4), diametrul fructelor este mai mare, dar neasigurat
semnificativ, comparativ cu tdierea in timpul Infloririi (V2) si taierea dupa recoltare (V3).

Calitatea fructelor are un impact semnificativ asupra perceptiei consumatorilor, duratei
de pastrare si valorii nutritionale. In 2019, substanta uscata solubild a fost mai mare (17,3-17,7
°Brix) decat in 2020 (16,6-17,1 °Brix), iar aciditatea titrabila a fructelor a fost mai mica constituind
0,57-0,59 % raportat la acid malic in 2019 comparativ cu 2020 cand a fost de 0,64-0,68%.

Tabelul 3.27. Influenta taierii pomilor asupra parametrilor fizico-chimici ai calitatii
fructelor la soiurile de cires
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-9 ani)

Perioada de Substanta uscata solubila Aciditatea titrabild, % Fermitatea fructelor,
tiere % raportat la acid malic kg/cm?
a.2019 | a.2020 a.2019 | a.2020 a.2019 | a.2020
Soiul Kordia
V1 (m) 17,7 16,8 0,59 0,64 3,15 2,75
V2 17,3 16,6 0,57 0,66 2,97 2,80
V3 17,5 16,9 0,59 0,68 3,21 2,94
V4 17,7 17,1 0,59 0,66 3,25 3,02
DL, 5% 0,46 0,72 0,02 0,03 0,23 0,15
Soiul Regina
V1 (m) 18,77 17,84 0,67 0,76 3,35 2,65
V2 18,33 17,52 0,65 0,78 3,05 2,94
V3 18,12 17,29 0,66 0,75 3,31 2,78
V4 19,27 18,31 0,68 0,76 3,35 2,90
DL, 5% 0,76 0,82 0,02 0,04 0,19 0,13
Soiul Skeena
V1 (m) 18,8 18,7 0,65 0,74 3,22 3,12
V2 18,3 18,5 0,65 0,75 2,95 3,02
V3 18,5 18,7 0,63 0,72 3,12 3,20
V4 19,2 19,1 0,66 0,74 3,41 3,15
DL, 5% 0,47 0,59 0,03 0,08 0,25 0,36

Fermitatea fructelor diferi si in functie de an si a fost de 2,97-3,25 kg/cm? in 2019 si 2,75-
3,02 kg/cm? in 2020. Parametrii fizico-chimici ai calitatii fructelor nu au fost influentati de
perioada de tdiere (tab. 3.27). Soiul Regina s-a evidentiat printr-o cantitate mai mare de substanta

uscata solubild in fruct de18,12-19,27 °Brix in 2019 si de 17,29-18,31 °Brix in 2020, comparativ
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cu soiul Kordia. Aciditatea titrabild a fructului a fost, de asemenea, mai mare, constituind 0,65-
0,68 % raportat la acid malic in 2019 si 0,75-0,78 % raportat la acid malic Tn 2020, comparativ cu
soiul Kordia. Fermitatea fructelor a inscris valori de 3,05-3,35 kg/cm? in 2019 si respectiv 2,65-
2,90 kg/cm?in 2020. Parametrii fizico-chimici ai calititii a fructelor soiului Skeena diferd putin de
soiurile Kordia si Regina, fiind la un nivel ridicat. Astfel, substanta uscata solubila (18,5-19,2
°Brix) si aciditatea titrabild din fruct (0,63-0,75 % raportat la acid malic), precum si fermitatea
fructului (2,95-3,41 kg/cm?) au fost la nivelul optim pentru fructele de cirese cu coacere medie.

Analizand calitatea fructelor la soiurile de cires Kordia, Regina si Skeena, altoite pe
portaltoiul MaxMa 14, precum si la soiurile Erly Star, Samba si Black Star, altoite pe Gisela 6, si
comparand rezultatele obtinute cu datele raportate de alti autori [50,127], s-a constatat ca
parametrii de calitate sunt specifici fiecarui soi si variazd in functie de momentul efectuarii
taierilor. Astfel, reducerea continutului de substantd uscata solubila din fructe a fost insotita de
cresterea aciditatii titrabile, cu impact asupra calitatii acestora.

Dimensiunea fructelor poate influenta deciziile de cumparare, insa uniformitatea acestora
este esentiald pentru o prezentare comerciald atractivd. De asemenea, culoarea este frecvent
asociatd cu prospetimea si gradul de maturitate, iar echilibrul dintre continutul de zaharuri si
aciditate contribuie semnificativ la perceptia gustului [103].

In acest context, producitorii si comerciantii trebuie sa monitorizeze atent acesti parametri,

in vederea asigurarii unei calitati superioare a fructelor.

3.6.  Eficienta economica a producerii fructelor de cires in functie de soi, forma de coroana

si perioada de tiiere a pomilor

Soiul fiind singurul mijloc de productie, integrat cu tehnologia de cultura, determina
valorificarea conditiilor climatice ale zonei pomicole pentru a forma recolte optime de fructe de
calitate superioara, care sta la baza eficientei economice [13,66,67,78,221]. Astfel, dezvoltarea
durabild a speciei cires include omologarea de soiuri noi cu tehnologii bine argumentate in scopul
obtinerii eficientei economice de producere a fructelor [75].

La determinarea eficientei economice s-a luat in calcul recolta medie de fructe pe 7 ani,
pretul de realizare a cireselor, costurile de productie (formarea si taierea pomilor, recoltarea
fructelor, etc). S-a determinat si nivelul de rentabilitate, care este un indicator esential pentru
evaluarea performantei financiare a unei intreprinderi si pentru a determina cat de eficient isi
utilizeaza resursele pentru a genera profit. Beneficiile economice sunt Intr-o corelatie stransa intre
pretul de realizare si dimensiunea fructelor [131,188]. Eficienta economica a productiei de cirese,

analizatd in functie de soi si de forma coroanei in perioada de crestere si fructificare a pomilor
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(A5.1; fig. 3.33), a evidentiat faptul ca indicatorii economici au crescut direct proportional cu
nivelul productivitatii si calitatea fructelor obtinute.

La soiul Early Star, venitul din vanzarea productiei a variat intre 5,14 s1 6,16 t/ha, generand
o suma cuprinsa intre 185040 si 221760 lei/ha. Cel mai ridicat venit a fost obtinut de la pomii
formati dupa forma de coroand fus subtire ameliorat, avand un cost al productiei de 89462 lei/ha.
De asemenea, in cazul pomilor formati dupa aceasta coroana, profitul maxim a atins 132298 lei/ha,
cu un nivel de rentabilitate de 147,8%. Formele de coroane cupa si KGB au realizat un venit din
vanzarea productiei Intre 185040 si 198000 lei/ha, dar cu un profit mai mic, situat intre 91852 si

98200 lei/ha, indicand un nivel de rentabilitate de 98,3-98,6%.
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Figura 3.33. Profitul din comercializarea productiei in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, DP 4-7 ani)

Soiurile Samba si Black Star avand o recolta medie de 7,66 — 10,88 t/ha au avut un venit
superior (275760 — 391680 lei/ha), comparativ cu soiul Early Star (185040 — 198000 lei/ha).
Aceste soiuri au inregistrat si cel mai mare profit din productia de fructe. Astfel, la soiul Samba,
in cazul formei de coroand fus subtire ameliorat, profitul a fost de 237184 lei/ha cu un nivel de
rentabilitate de 153,5%, iar la soiul Black Star, profitul a constituit 217512 lei/ha si respectiv
159,1% de rentabilitate. Nivelul de rentabilitate pentru pomii formati dupa coroanele cupa si KGB
a fost de 117,2-118,1% pentru soiul Samba si 113,4-114,1% pentru soiul Black Star.
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S-a constatat, ca eficienta economica a soiurilor de cires Early Star, Samba si Black Star
este strans legata de forma coroanei. Forma fus subtire ameliorat corespunde mai bine cu biologia
ciresilor nominalizati, altoiti pe portaltoiul Gisela 6, plantat la o distantd de 4x2 m.

Eficienta economica a productiei de fructe de cires a soiurilor Ferrovia, Kordia, Regina,
Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul MaxMa 14, plantat la o distantd de 5x3 m (tab. 3.28; fig.
3.34) a demonstrat ca forma coroanei si perioada taierii pomilor sunt factori determinanti in

producerea de fructe durabile si competitive pe piata.

Tabelul 3.28. Eficienta economica de producere a fructelor de cires in functie de soi si

perioada de taiere a pomilor.
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-14 ani)

Recolta |\ enitul din
medie, . Costul Profitul din -
Perioada de taiere a pomilor (2018- vanzarea productiei, | comercializarea Rentab”.lt.a tf a
2024), | Productih | " eiiha | productici, lei/ha | POUCHeh 7
ei/ha
t/ha
Soiul Ferrovia
Taierea in perioada de repaus (m) 5,73 206280 82012 124268 151,5
Taierea 1n timpul infloririi 5,73 206280 80512 125768 156,2
Taierea dupa recoltare 5,96 214560 82824 131736 159,0
Taierea toamna devreme 6,70 241200 93480 147720 158,0
Soiul Kordia
Taierea in perioada de repaus (m) 12,05 433800 154929 278871 179,9
Taierea in timpul infloririi 11,83 425880 152100 273780 180,1
Taierea dupa recoltare 12,37 445320 145043 300277 207,0
Taierea toamna devreme 13,15 473400 153071 320329 209,3
Soiul Regina
Taierea in perioada de repaus (m) 9,65 347400 122071 225329 184,5
Taierea in timpul infloririi 9,97 358920 125186 233734 186,7
Taierea dupa recoltare 10,26 369360 125914 243446 193,3
Taierea toamna devreme 10,88 391680 131886 259794 196,9
Soiul Skeena
Taierea in perioada de repaus (m) 12,94 465840 166271 299569 180,1
Taierea in timpul infloririi 13,07 470520 150043 320477 213,5
Taierea dupa recoltare 13,44 483840 152800 331040 216,6
Taierea toamna devreme 14,00 504000 150700 353300 234,4
Soiul Stella
Taierea in perioada de repaus (m) 11,45 412200 140714 271486 192,9
Taierea in timpul infloririi 12,06 434160 145057 289103 199,3
Taierea dupa recoltare 12,06 434160 144057 290103 201,3
Taierea toamna devreme 12,85 462600 154714 307886 199,1

Venitul din vanzarea productiei pentru soiul Ferrovia a fost de 206280 — 241200 lei/ha, cu
un cost de productie cuprins intre 80012 si 93480 lei/ha. Astfel, soiul Ferrovia a generat un profit
de 124268 — 147720 lei/ha, avand un nivel de rentabilitate de 151,5 — 159,0%. Rentabilitatea a fost

mai mare 1n cazul taierii de toamna a pomilor, cu 18,9% fata de tdierea din perioada de repaus.
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Soiul Kordia, cu o recoltd medie cuprinsa Intre 11,83 si 13,15 t/ha, a generat un venit din
vanzarea productiei Intre 425880 si 473400 lei/ha, venitul fiind mai mare 1n cazul taierii pomilor
in luna septembrie. Costul productiei a fost relativ constant, variind intre 145043 si 154929 lei/ha
pentru toate perioadele de taiere, cu o usoara crestere in cazul taierii din perioada de repaus
(martor). Profitul din vanzarea productiei a crescut proportional cu veniturile, inregistrand valori
intre 225329 si 259794 lei/ha, iar rentabilitatea a crescut intre 179,9% si 209,3%, in functie de
costurile de productie. Cele mai mari valori economice au fost obtinute in urma taierii pomilor in
perioada de vegetatie, in special in timpul taierilor de toamna.

Efectul tdierii in perioada de vegetatie s-a observat si la soiurile Regina, Skeena si Stella.
La soiul Regina, pomii taiati in prima decada a lunii septembrie au realizat un venit din vanzari
intre 347400 si 391680 lei/ha, cu un cost al productiei de 122071-131886 lei/ha. Taierea din
septembrie a inregistrat un randament de 10,88 t/ha, profit de 259794 lei/ha si rentabilitate de
196,9%.
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Figura 3.34. Profitul din comercializarea productiei in functie de soi si perioada de taiere a
pomilor
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-14 ani)

Soiurile Skeena si Stella, autofertile, au obtinut o productivitate de 11,45-14,00 t/ha, cu un
venit din vanzari intre 412200 si 504000 lei/ha si costuri de 140714-166271 lei/ha. Aceste soiuri
au avut si cel mai mare profit, cu valori intre 271460 si 353300 lei/ha si o rentabilitate intre 180,1%

si 234,4%. Rentabilitatea crescuta a acestor soiuri, altoite pe portaltoiul Maxima 14, sugereaza o
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utilizare eficientd a resurselor tehnologice, fiind un indicator pozitiv pentru productia de cirese n
sistem intensiv.

Din analiza datelor, rezultd ca soiurile studiate sunt promitatoare pentru Republica
Moldova, desi conditiile climatice din zonele pomicole nu favorizeaza intotdeauna productii mari
si competitive. Soiurile Samba si Black Star, altoite pe Gisela 6, au demonstrat un randament si un
efect economic superior la pomii formati dupa coroana fus subtire ameliorat. Efectul economic a
fost maxim 1n variantele cu taiere in perioada de vegetatie, in special in septembrie, comparativ cu
taierea din perioada de repaus vegetativ. Soiul Ferrovia a avut cele mai mici randamente si efect
economic in comparatie cu soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul Maxima

14.

Concluzii la capitolul 3

Se atestd, ca coroanele soiurilor de cires Early Star, Samba si Black Star, altoite pe
portaltoiul Gisela 6, plantate la distanta de 4x2 m, la varsta de 6-7 ani sau Impreunat pe randul de
pomi si au format randuri continuii. Latimea coroanei s-a mentinut la aproximativ 250 cm,
indiferent de forma coroanei. Iniltimea pomilor de cires formati dupa sistemul KGB a fost mai
mica in raport cu forma cupa si fusul subtire ameliorat. Pomii au prezentat o crestere si o dezvoltare
uniforma pe parcursul anilor de studiu, atingand in anul 2021 un diametru al trunchiului cuprins
intre 8,28 s1 10,28 cm.

Coroanele pomilor din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe
portaltoiul MaxMa 14, plantati la distantd de 5x3 m, in perioada de fructificare deplind, au realizat
parametri optimi de 370-400 cm indltime si 236-278 cm latime la baza. Pomii au inregistrat
diametrul trunchiului de la 12,02-14,19 ¢m in 2019 pana la 13,51-16,01 cm in 2021, iar suprafata
sectiunii transversale a trunchiului a crescut cu 24,7-27,3%. In perioada de fructificare pomii au
avut o rata de crestere mai micd, comparativ cu perioada de crestere.

Coroanele pomilor din soiurile Early Star, Samba si Black Star, in perioada de crestere si
rodire, au acoperit solul cu proiectia coroanei la 61-63,7%, suprafata laterald a coroanei pomilor a
fost de 21300-22450 mii m?ha, volumul coroanei a fost de 15688-20535 m®ha. Pomii formati
dupa sistema cupa si KGB au format cele mai mari valori cu 29,1-38,2% in 2018 si cu 18,9-30,9%
in 2021, in comparatie cu forma coroanei fus subtire ameliorat. Soiurile mentionate au format un
perete fructifer continuu in directia randului, care la varsta de 4 ani a primit peste 50% din energia
solard, iar la cea de 7 ani — peste 60%.

S-a constatat, ca la soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, nivelul de
valorificare a solului cu proiectia coroanei (48,1-51,1%), suprafata laterala (17882-18581 m?/ha)

si volumul coroanei (13746-14505 m3/ha) au atins valori la nivel optim pentru a asigura productii
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mari de fructe de calitate. S-a demonstrat, ci suprafata coroanei este de 14,1 - 15,9 mii m?/ha, dar
volumul ansamblului vegetativ scade concomitent cu scaderea distantei dintre randuri. La o
distanti de 5,5 m se obtin 11,2 mii m®/ha, iar la o distanta de 3,5 m intre randuri — doar 6,8-7,8 mii
m3ha. S-a stabilit, ci valoarea potentialului de productie al plantatiei, calculatd in functie de
coeficientul de densitate volumetrica al suprafetei laterale a coroanei, a crescut treptat odata cu
scaderea Tndltimii coroanei si cu cresterea latimii acesteia la varf.

La soiurile Early Star, Samba, Black Star, de-a lungul anilor, lungimea ramurilor anuale a
scazut continuu de la 75,4-92,4 ¢cm in al 4-lea an de la plantare, 65,8-70,1 cm in al 5-lea an, 49,6-
54,2 cm in al 6-lea an si doar 45,2-49,5 cm in al 7-lea an dupa plantare, iar cele mai mari valori
ale lungimii insumate s-au inregistrat in anul 6 (45,2-50,2) si 7 (42,2-48,2 m) de la plantarea
pomilor, cand se stabileste un echilibru intre crestere si fructificare. Cresterile anuale la soiurile
Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, au fost mai mari la tdierea de la inceputul toamnei
(30,4-51,6 cm), iar lungimea insumata a ramurilor anuale (75,4-91,7 m/pom) a fost mai mica, ca
urmare a taierilor din perioada de vegetatie, dar valorile nu au fost intotdeauna asigurate statistic.

La pomii soiurilor Early Star, Samba, Black Star, formati dupa sistemul Kym Green Bush,
numarul de ramuri de buchet (165,99-185,99 buc/pom), dar si numarul de muguri florali de pe
ramurile anuale (314,01 -321,44 buc/pom), a fost semnificativ mai mare in comparatie cu formele
de coroane fusul subtire ameliorat si cupa. Densitatea buchetelor de mai (183-264,5 buc/pom) la
soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella, a fost mai mare pe ramurile de 2 si 3 ani. Numarul de
muguri, pe ramurile anuale, diferd in functie de diametrul si lungimea lor. Cele mai mari valori de
muguri diferentiati le-au avut ramurile de 20-60 cm lungime in cazul taierii pomilor in perioada
de vegetatie.

Se certifica ca suprafata foliard a soiurilor Early Star, Samba si Black Star, a fost de 12,64-
18,65 m?/pom (71-77%) pe lastari si 4,43-5,65 mz/pom pe rozete. In al 6-lea an de la plantare,
pomii formati dupa coroana fusului subtire ameliorat au Inregistrat o suprafatd de frunze mai mare
(25,32-30,07 mii m?/ha), in raport cu pomii gestionati dupi coroana cupi (22,65-28,31 mii m?/ha)
si forma coroanei KGB (21,33-28,39 mii m?ha). S-a constatat ci soiurile Ferrovia, Kordia,
Regina, Skeena si Stella, plantate la distanta de 5x3 m, au format un potential fotosintetic (28,12-
40,17 m?/pom), optim pentru livezile intensive de densitate moderati, fiind mai mare la soiul
Skeena. Cele mai mari valori, distinct semnificative, cu 35,2-37,3% la soiul Ferrovia, cu 18,1-
29,8% la soiul Kordia, cu 7,4-23,14% la soiul Regina si cu 29,1-33,1% la soiul Skeena, au fost la
pomi in variantele cu tdiere in perioada de repaus, in timpul infloririi si dupa recoltare.

S-a constatat ca randamentul a fost de 5,14-6,16 t/ha pentru soiul Early Star, 8,43-10,88

t/ha pentru soiul Samba si 7,66-9,84 t/ha pentru soiul Black Star, fiind mai mare la ciresii formati
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dupa coroana fus subtire ameliorat. S-a identificat, ca coroanele cu latimea de 230-240 cm la baza
si 80-100 cm la varf, ocupand 48,1-51,0% din suprafata de nutritie cu un volum de 11902-14505
mii m3/ha au permis obtinerea unei recolte de cirese de 11,83-13,15 t/ha pentru soiul Kordia, 9,65-
10,88 t/ha la soiul Regina, 12,94-14,0 t/ha la soiul Skeena si 11,45-12,85 t/ha la soiul Stella.
Soiurile autofertile Skeena si Stella au fost mai productive in comparatie cu soiurile autosterile
Ferrovia, Kordia si Regina in conditiile Republicii Moldova. Taierea pomilor dupa recoltare si la
inceputul toamnei a prezentat numeroase avantaje pentru obtinerea unor productii ridicate de
fructe, comparativ cu taierea efectuatd in perioada de repaus vegetativ. Aceasta practica nu doar
ca maximizeaza randamentul, dar a permis si utilizarea mai eficienta a fortei de munca in conditii
climatice mai calde. S-a confirmat ca randamentul soiurilor de cires este determinat genetic, dar
este influentat de asocierea soi-portaltoi, de conditiile climatice ale zonei de crestere si de
procedurile agrotehnice utilizate in gestionarea livezii.

S-a constatat faptul cd fructele din soiul Black Star s-au distins printr-o dimensiune
superioara (28,4 mm) in raport cu soiurile Early Star (24,8 mm) si Samba (23,2 mm). In fenofaza
de coacere, diametrul acestora a inregistrat o crestere de 41,6-51,7%; acest proces a fost mai intens
pand in momentul virarii culorii pielitei in rosu, ritmul de crestere diminuandu-se pe masura ce
fructele au atins nuanta rosu-inchis. Ciresele din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella
si-au marit diametrul cu 50,5-65,9% in perioada de maturare. S-a observat o crestere accelerata in
prima fazi a coacerii, urmati de o incetinire a ritmului la maturitatea deplina. In cazul soiului
Skeena, cele mai mari ponderi ale fructelor cu diametru superior s-au obtinut prin aplicarea
taierilor in prima decada a lunii septembrie, inregistrandu-se 34,2% fructe cu diametrul de peste
28 mm si 45,5% in categoria 26-27,9 mm.

Susceptibilitatea soiurilor studiate la crapare in timpul maturarii fructelor a fost determinata
in 2021. S-a evidentiat o mare variabilitate a cireselor crapate, in functie de diametrul acestora. La
soiul Early Star, 35,4% dintre fructe au crapat, dar fructele mai mari de 30 mm in diametru au
crapat la 100%, iar la soiul Blak Star doar 5,4% dintre fructe au fost expuse acestui fenomen. La
soiurile Ferrovia, Kordia, Skeena si Stella, cel mai intens grad de crapare a avut loc la fructele cu
diametrul de 28-29,9 mm (25,2-29,9%) si cu diametrul mai mare de 30 mm (23,9-50%), iar ciresele
cu diametru, mai mic de 26 mm nu au crapat. Fructele cu un diametru mai mare sunt mai predispuse
la crapare in comparatie cu cele cu un diametru mai mic. Soiurile Samba si Regina au fost tolerante
la craparea cauzata de ploaie.

Calitatea bioactiva a cireselor, sunt valori specifice varietale si diferd usor de perioada

taierii pomilor. Soiurile Kordia, Regina si Skeena la culoarea pielitei maro inchis au avut continut
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optim de substante solubile in fructe (17,29-19,27 °Brix), aciditate titrabila (0,65-0,78 %) si
fermitate (2,65-3,35 kg/cm?).

Se atesta ca efectul economic, al productiei de fructe, difera de sistemul de cultura,
combinatia soi-portaltoi, factorii de mediu, managementul agrotehnic, calitatea fructelor, timpul
si practica de recoltare. in perioada de crestere si fructificare a pomilor, randamentul (7,66-10,88
t/ha) soiurilor Samba si Black Star altoite pe portaltoiul Gisela 6, plantat la distantd de 4x2 m,
profitul din comercializarea productiei (146988-237184 lei/ha) si nivelul rentabilitatii productiei
(114,1-159,1 %) au fost mai mari in cazul formdrii coroanei conform sistemului fus subtire
ameliorat.

In perioada de plinid productie, soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe
portaltoiul MaxMa 14, plantati la distanta de 5x3 m, s-au evidentiat printr-un randament mai mare
(9,65-14,0 t/ha), profit mai mare (225329-353300 lei/ha) si nivelul de rentabilitate (179,9-234,4%)
in cazul taierii pomilor in perioada de vegetatie, in special in timpul taierilor de toamna, iar soiurile

Skeena si Stella, fiind soiuri autofertile, au atins cei mai mari indici economici.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Teza de doctor intitulata ,,Valorificarea potentialului de rodire la cires in functie de soi,
forma de coroana si perioada de tidiere a pomilor” prezintd un studiu complex asupra
optimizarii tehnologiilor de culturd, oferind solutii practice pentru eficientizarea sistemelor de
conducere si tiiere. In contextul expansiunii ciresului altoit pe portaltoi de vigoare mica si medie
din ultimele doua decenii, cercetarea (perioada 2018-2024) a vizat maximizarea productivitatii si
a calitatii fructelor prin echilibrarea proceselor de crestere si fructificare. Investigatiile efectuate
au condus la urmatoarele concluzii:

1. Din analiza surselor bibliografice rezulta ca problema obtinerii unei productii durabile de
cirese si a utilizarii portaltoaielor vegetativi si a soiurilor autofertile raimane actuala din punct de
vedere teoretic si aplicativ. Solutionarea problemelor axate de promovarea sistemelor agricole
integrate durabile, bazate pe conditiile geografice, gradul de fertilitate naturala a solului, precum
si utilizarea asociatiilor soi-portaltoi de vigoare mica si medie, coroane simple, tdierea pomilor in
perioada de vegetatie sunt actuale pentru pomicultura Republicii Moldova [50].

2. Conditiile pedoclimatice din zona pomicold centrald a Republicii Moldova sunt
favorabile pentru cultura ciresului. Livada a fost plantata pe un cernoziom tipic luto-argilos potrivit
pentru cultivarea soiurilor de cires Early Star, Samba, Black Star, altoite pe portaltoi Gisela 6, si a
soiurilor Ferrovia, Kordia, Regina, Skina, Stella, altoite pe portaltoi MaxMa 14, care au permis sa
evalueze corect si la un nivel metodologic adecvat formarea si taierea pomilor [46, 55, 114].

3. Coroanele pomilor din soiurile Early Star, Samba, Black Star, la varsta de 6-7 ani, au
format perete continuu pe directia randului cu o latime de aproximativ 250 cm, indiferent de forma
coroanei [50]. Structura ansamblului vegetativ s-a remarcat printr-o proiectie de acoperire a solului
de 61-63,7%, o suprafati laterald a coroanei de 21300-22450 mii m?/ha, un volum de coroani de
15688-20535 m® ha, fiind mai mare la pomii formati dupi sistemul de cupi si KGB prin 29,1-
38,2% in 2018 si cu 18,9-30,9% in 2021, comparativ cu forma coroanei fus subtire ameliorat.
Pomii din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella, in perioada de fructificare, au realizat
370-400 cm inaltime si 236-278 cm latime la baza coroanei si o crestere a suprafetei sectiunii
transversale a trunchiului cu 24,7-27,3%. Se atesta un nivel de acoperire a solului de proiectia
coroanei de 48,1-51,1%, o suprafati laterali de 17882-18581 m?/ha si un volum de coroani de
13746-14505 m®/ha. In perioada de rodire, pomii au avut o rati de crestere mai mici comparativ
cu perioada de crestere, iar valorile indicate au fost optime pentru asigurarea unor randamente mari

de fructe de calitate.
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4. Analiza informatiilor a stabilit ca valoarea potentialului de productie al plantatiei (65,5-
71,7%), calculatd in functie de coeficientul de densitate volumetricd a suprafetei laterale a
coroanel, creste treptat odatd cu scaderea indltimii coroanei si cu o crestere a latimii sale in partea
de sus. Suprafata coroanei in plantatiile moderne, indiferent de parametrii coroanei, a fost de 14,1
- 15,9 mii m%ha, dar volumul ansamblului vegetativ s-a diminuat concomitent cu sciderea
distantei dintre randuri de la 11,2 mii m%/ha la o distanti de 5,5 m pani la 6,8-7,8 mii m*ha la o
distanta de 3,5 m Intre randuri.

5. Lungimea ramurilor anuale la soiurile Early Star, Samba, Black Star a inregistrat valori
mai mari (75,4-92,4 cm) in perioada de crestere a pomului si a scazut (45,2-49,5 cm) in perioada
de fructificare cand s-a stabilit un echilibru intre crestere si fructificare (42,2-48,2 cm). Lungimea
ramurilor anuale ale soiurilor Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella a fost mai mare la tdierea
de toamna (30,4-51,6 cm), iar lungimea insumata (75,4-91,7 m/pom) a fost mai mica, ca urmare a
taierii in perioada de vegetatie.

6. Procesul de formare si localizare a organelor de rod a variat semnificativ in functie de
arhitectura coroanei si de momentul aplicarii taierilor. [53, 192]. Sistemul KGB a format un numar
mai mare de ramuri de buchet (165,99-185,99 buc/pom) pe ramuri vechi de 2 si 3 ani, comparativ
cu formele de fus subtire ameliorat si coroana cupa. Densitatea ramurilor buchet (183-264,5
buc/pom) la soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella a fost mai mare pe ramurile de 2 si 3 ani.
Numarul de muguri diferentiati pe ramurile anuale a fost diferit in functie de perioada de taiere,
diametru si lungimea acestora, avand valori mai mari cand ramurile erau de 20-60 cm lungime.

7. In perioada de crestere si fructificare a pomilor, 71-77% din suprafata foliara s-a format
pe lastari, fiind mai mare la pomii formati dupa coroana fus subtire ameliorat (25,32-30,07 mii
m?/ha). Pomii din soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella au format un potential
fotosintetic optim pentru livezile intensive de densitate moderata (28,12-40,17 m?/pom), fiind mai
ridicat la soiul Skeena. Cele mai mari valori, distinct semnificative cu 35,2-37,3% s-au obtinut la
soiul Ferrovia, cu 18,1-29,8% la soiul Kordia, cu 7,4-23,14% la soiul Regina si cu 29,1-33,1% la
soiul Skeena, au fost la pomi in variantele cu tdiere in perioada de repaus, in timpul infloririi si
dupa recoltare.

8. Randamentul pomilor altoiti pe Gisela 6, in perioada de crestere si fructificare, a fost de
5,14-6,16 t/ha pentru soiul Early Star, 8,43-10,88 t/ha pentru soiul Samba si 7,66-9,84 t/ha pentru
Black Star, fiind mai mare la pomii de cires formati dupa coroana fusului subtire ameliorat [47,
52]. in perioada completa de fructificare, coroanele cu litimea de 230-240 cm la baza si 80-100
cm in varf, ocupa 48,1-51,0% din suprafata de nutritie, formeaza un volum de 11902-14505 mii

m®/ha, care permit realizarea unor recolte de 9,65-14,0 t/ha, fiind mai mari la soiurile autofertile
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Skeena si Stella comparativ cu soiurile autosterile Ferrovia, Kordia si Regina. Efectuarea taierilor
dupa recoltare si la Tnceputul toamnei a favorizat obtinerea unor productii ridicate, permitand
totodata utilizarea rationald a fortei de muncd in conditii termice optime. S-a constatat ca
randamentul soiurilor de cires, desi determinat genetic, a fost influentat semnificativ de
interactiunea soi-portaltoi, de conditiile pedoclimatice specifice zonei de culturd, precum si de
complexul de masuri agrotehnice aplicate in managementul plantatiei [53].

9. In fenofaza de coacere a fructelor la soiurile Early Star, Samba si Black Star, diametrul
acestora a crescut cu 41,6-51,7%, iar la soiurile Ferrovia, Kordia, Regina, Skeena si Stella cu 50,5-
65,9%, Inregistrand o crestere intensa la prima faza de coacere cand pielita devine rosie, apoi scade
pana la maturitatea deplind la o culoare rosu inchis. Soiurile Kordia, Regina si Skeena la culoarea
pielitei maro inchis au avut continut optim de substante solubile in fruct (17,29-19,27 °Brix),
aciditate titrabila (0,65-0,78 %) si fermitate (2,65-3,35 kg/cm?). Calitatea cireselor, sunt valori
specifice varietale si diferd usor de perioada taierii pomilor [52].

10. In 2021, la soiul Early Star, 35,4% dintre fructe s-au crapat, inregistrand o afectiune de
100 % la fructele mai mari de 30 mm in diametru, iar la soiul Blak Star doar 5,4% din fructe au
crapat. La soiurile Ferrovia, Kordia, Skeena si Stella, cel mai intens grad de crapare a avut loc la
fructele cu diametrul de 28-29,9 mm (25,2-29,9%) si mai mare de 30 mm (23,9-50%), in timp ce
ciresele mai mici de 26 mm nu au crapat. Fructele cu diametrul mai mare au fost mai predispuse
la crapare in comparatie cu cele cu un diametru mai mic. Soiurile Samba si Regina au fost tolerante
la craparea cauzata de ploaie [48].

11. Eficienta economicd a productiei a fost determinatd de sistemul de cultura, combinatia
soi-portaltoi, factorii de mediu, managementul agrotehnic, calitatea fructelor, precum si de
momentul si tehnica de recoltare. In perioada de crestere si fructificare a pomilor, s-a demonstrat
eficacitatea formei de coroana in fus subtire ameliorat pentru soiurile Samba si Black Star (altoite
pe Gisela 6, distanta de plantare 4x2 m). Indicatorii inregistrati au fost: randament de 7,66 — 10,88
t/ha; profit de 146988 — 237184 lei/ha; nivelul rentabilitatii de 114,1 — 159,1%. Eficienta
economica a taierilor efectuate in perioada de vegetatie (in special a celor de toamnd) a fost
confirmatd pentru soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella (altoite pe MaxMa 14, distanta de
plantare 5x3 m). Rezultatele obtinute au evidentiat: randament de 9,65 — 14,0 t/ha; profit de 225329
— 353300 lei/ha; nivelul rentabilitatii de 179,9 — 234,4%. Cele mai ridicate valori ale indicilor
economici au fost atinse de soiurile autofertile Skeena si Stella, confirmand potentialul ridicat de

valorificare a acestora in conditiile tehnologice studiate.
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RECOMANDARI TEHNOLOGICE PENTRU MODERNIZAREA CULTURII
CIRESULUI
Pe baza rezultatelor obtinute in perioada 2018-2024, se propun urmatoarele directive
tehnologice pentru Infiintarea si gestionarea plantatiilor de cires:
1. Optimizarea asociatiilor soi-portaltoi si a sistemelor de conducere
Pentru obtinerea unui randament economic ridicat si a unei calitdti superioare a fructelor,
tehnologia trebuie diferentiata in functie de densitatea plantatiei:
v’ Sistem intensiv cu densitate mare (peste 1250 pomi/ha):
Combinatii recomandate: Soiurile Samba si Black Star, altoite pe portaltoiul Gisela 6.
Forma de coroana: Fus subtire ameliorat (DP: 4 x 2 m) [47, 55].
v' Sistem intensiv cu densitate medie (cca. 660 pomi/ha):
Combinatii recomandate: Soiurile Kordia, Regina, Skeena si Stella, altoite pe portaltoiul
MaxMa 14.
Forma de coroana: Natural amelioratd, cu volum redus (DP: 5 x 3 m).
2. Managementul tiierilor si echilibrul fiziologic
In cazul livezilor moderne altoite pe portaltoi de vigoare mici si medie, se recomanda
reconfigurarea calendarului lucrarilor de taiere:
v Epoca optimi: Efectuarea taierilor in perioada de vegetatie (post-recoltare), cu prioritate
in prima decada a lunii septembrie [46, 50].
v Beneficii tehnologice:
Echilibru fiziologic: Mentine raportul optim intre procesele de crestere si cele de
fructificare.
Controlul vigorii: Limiteaza cresterile vegetative excesive si stimuleaza diferentierea
mugurilor de rod pentru anul urmétor.
Sustenabilitate: Previne epuizarea prematura a pomilor si asigura recolte constante
cantitativ si calitativ.
Eficienta operationald: Optimizeaza gestionarea fortei de muncd prin desfasurarea
lucrarilor in conditii termice favorabile.
3. Perspective si directii de cercetare
Pentru cresterea rezilientei sectorului pomicol, este necesara aprofundarea studiilor
integrate care sa coreleze:
v" Interdependenta dintre forma coroanei si taierile ,,in verde”.

v' Sistemele de fertirigare performante si managementul stresului hidric.
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ANEXE

Anexa 1. Prezentarea in imagini a soiurilor de cires

Fig. Al.1. Soiul Final 113 [50]

AE= Y /; 5

" Fig. AL.2. Soiul FINAL 121 [50]
- S, SR

v ¥
Fig. A1.3. Soiul Prim 21 [50]

Fig. ALl.7. Soiul Sweet Heart [50]

Al.4. Soiul Prim 23 [50]
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Anexa 2. Indici agrometeorologici principali in perioada de cercetare

Tabelul A2.1. Temperatura aerului, °C
(Statiunea meteorologica Chisindu)

Lunile Anii Media
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (2018-2024)
lanuarie -0,80 -2,90 15 0,1 0,3 2,2 0,0 0,1
Februarie -1,47 2,93 4.4 -0,3 3,6 2,0 59 2,4
Martie 1,30 7,06 8,4 3,8 3,7 6,7 6,6 54
Aprilie 16,02 10,58 11,8 8,5 10,6 9,2 14,9 11,7
Mai 20,17 17,30 14,4 15,3 16,8 16,6 16,4 16,7
lunie 22,58 23,37 21,8 20,2 22,3 21,3 22,8 22,1
lulie 23,36 22,02 23,7 24,0 23,6 23,8 26,0 23,8
August 25,18 23,31 24,0 21,7 23,7 25,5 25,2 24,1
Septembrie 17,86 17,96 20,8 15,7 16,1 21,0 19,7 18,4
Octombrie 12,97 11,80 14,6 10,2 12,6 15,1 11,9 12,7
Noiembrie 3,45 7,86 4,8 6,8 5,8 6,6 4,2 5,6
Decembrie 3,12 3,08 1,8 0,8 1,7 2,8 3,1 3,2
Media 11,97 | 12,03 12,7 10,6 11,7 12,7 13,1 12,2
anuala
Tabelul A2.2. Precipitatiile atmosferice, mm
(Statiunea meteorologica Chisinadu)
Lunile Anii Media
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (2018-2024)
lanuarie 32 84 9 39 13 25 69 39
Februarie 55 29 23 43 6 17 15 27
Martie 103 1 19 36 16 27 68 39
Aprilie 4 33 4 39 73 133 25 44
Mai 18 35 70 101 21 13 90 50
lunie 151 83 86 86 7 20 105 77
lulie 121 33 85 114 83 61 45 7
August 1 47 4 118 81 2 14 38
Septembrie 53 10 75 6 35 15 177 53
Octombrie 2 20 81 1 12 9 52 25
Noiembrie a7 6 28 12 69 94 22 40
Decembrie 22 24 74 76 28 14 32 39
Suma 609 405 558 671 444 430 595 530
Tabelul A2.3. Umiditatea relativa a aerului, %
(Statiunea meteorologica Chisindu)
Lunile Anii Media
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (2018-2024)
lanuarie 82 85 72 82 72 86 76 79
Februarie 82 77 64 79 64 67 74 72
Martie 79 52 53 65 53 61 69 62
Aprilie 50 55 32 61 58 75 55 55
Mai 50 65 60 64 46 50 49 55
lunie 58 59 59 67 49 52 59 58
lulie 65 54 49 60 45 54 a7 53
August 47 47 43 64 59 48 43 50
Septembrie 60 48 46 59 64 48 59 55
Octombrie 59 74 77 56 61 55 74 65
Noiembrie 85 79 82 76 83 75 74 79
Decembrie 86 83 93 85 87 78
Media 67 65 61 68 62 62
anuala
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Anexa 3. Indicatorii fitometrici ai pomilor si ai activitatii fotosintetice a plantatiilor de cires
in functie de sistemul de conducere si tiiere a pomilor

Tabelul A3.1. iniiltimea pomilor de cires in functie de soi, cm
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 4-7 ani), p < 0,05

Soiul Anii Media
2018 2019 2020 2021 (2018-2021)
Early Star 377,0 378,3 369,6 385,0 377,4
Samba 385,0 400,0 400,0 375,0 390,0
Black Star 378,3 392,3 392,0 397,5 390,0
DL 5% - 25,6 24,3 25,3 -

Tabelul A3.2. Liatimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana, cm

Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05

Forma coroanei

Anii

2018 | 2019 | 2020 | 2021
Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 130 192 250 244
Cupa 140 215 236 243
Kym Green Bush 165 220 262 255
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 155 180 236 253
Cupi 150 200 230 246
Kym Green Bush 166 218 230 251
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 136 192 220 240
Cupa 140 204 210 241
Kym Green Bush 150 210 236 241

Tabelul A3.3. Lungimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si forma de coroani, cm
Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05

Forma coroanei Anii
2018 | 2019 | 2020 | 2021
Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 125 175 211 240
Cupa 144 192 220 251
Kym Green Bush 150 200 232 240
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 134 185 200 250
Cupa 146 176 234 245
Kym Green Bush 145 195 230 250
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 145 214 215 245
Cupa 162 222 200 250
Kym Green Bush 138 195 229 250
Tabelul A3.4. iniiltimea pomilor de cires in functie de soi, cm
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-10 ani), p < 0,05
Soiul Anii Media
2018 2019 2020 2021 (2018-2021)
Ferrovia 390 400 400 400 397,5
Kordia 370 390 390 400 387,5
Regina 400 380 380 400 390
Skeena 396 400 390 400 396,5
Stella 400 390 390 400 395
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Tabelul A3.5. Iniltimea pomilor de cires in functie de soi si perioada de tiiere a pomilor,
cm (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-10 ani), p < 0,05

Perioada de tiiere a pomilor - - SOIPI
Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2018
Taierea in perioada de repaus (martor) 390 370 400 396 400
Taierea 1n timpul infloririi 380 380 390 373 398
Taierea dupa recoltare 400 390 395 398 400
Taierea toamna devreme 380 400 370 383 380

Anul 2019
Taierea in perioada de repaus (martor) 400 390 380 400 390
Taierea 1n timpul infloririi 400 400 375 395 385
Taierea dupa recoltare 390 400 400 396 405
Taierea toamna devreme 420 400 400 408 400

Anul 2020
Taierea in perioada de repaus (martor) 400 390 380 390 390
Taierea 1n timpul infloririi 400 400 375 398 385
Taierea dupa recoltare 390 400 400 396 400
Taierea toamna devreme 420 400 400 402 400

Anul 2021
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 400 400 400 401 400
Taierea 1n timpul Infloririi 400 400 400 398 405
Taierea dupa recoltare 415 395 400 400 400
Taierea toamna devreme 400 415 400 405 400

Tabelul A3.6. Lungimea coroanei pomilor de cires in functie de soi si perioada de taiere a
pomilor, cm (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani), p < 0,05

Perioada de tiiere a pomilor - - SOIL.”
P Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2018
Taierea in perioada de repaus (martor) 315 319 312 318 312
Taierea 1n timpul infloririi 324 325 323 329 324
Taierea dupa recoltare 330 338 334 335 338
Taierea toamna devreme 310 330 315 340 341

Anul 2021
Taierea in perioada de repaus (martor) 327 335 333 352 372
Taierea 1n timpul infloririi 335 347 351 344 348
Taierea dupa recoltare 342 343 342 361 353
Taierea toamna devreme 332 340 340 352 346

Tabelul A3.7. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi, cm
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 4-7 ani)

Soiul Anii
2018 2019 2020 2021
Early Star 4,28 6,83 7,11 8,84
Samba 4,34 6,88 7,42 8,28
Black Star 6,54 8,07 9,13 10,28
DL 5% 0,21 0,27 0,25 0,29

Tabelul A3.8. Diametrul trunchiului pomilor de cires in functie de soi, cm
(Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani)

Soiul Anil
2018 2019 2020 2021
Ferrovia 10,22 11,92 12,85 14,08
Kordia 11,42 13,35 14,22 15,18
Regina 11,28 13,68 14,11 15,28
Skeena 10,85 12,18 13,01 13,84
Stella 11,34 13,43 14,56 15,74
DL 5% 0,21 0,28 0,21 0,13
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Tabelul A3.9. Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires, din soiul Samba in functie
de varsta si forma coroanei (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05

. Latimea . Suprafata Volumul
. Inaltimea | coroanei, cm Nivelul de laterali a coroanei, m®
Forma coroanei coroanei, I o | acoperirea | -
om baza | varf | VUM% | miimgha | POM | ha
Anul 2018, varsta pomilor — 4 ani
Fus subtire ameliorat 385 255 62 63,7 20800 12,2 15255
Cupa 362 250 120 62,5 21100 13,3 16742
Kym Green Bush 321 256 196 63,8 20950 13,8 17334
Anul 2021, varsta pomilor — 7 ani
Fus subtire ameliorat 315 253 85 63,2 17875 10,6 13308
Cupa 363 246 200 61,5 23150 16,2 20237
Kym Green Bush 312 251 245 62,7 21725 15,4 19344

Tabelul A3.10. Structura ansamblului vegetativ la pomii de cires, din soiul Black Star in
functie de varsta si forma coroanei (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani), p < 0,05

. Latimea . Suprafata Volumul
. Inaltimea | coroanei, cm Nivelul de laterali a coroanei, m?®
Forma coroanei coroanei, i o | acoperirea |
cm bazi | varf solului, % ha ' pom ha

Anul 2018, varsta pomilor — 4 ani

Fus subtire ameliorat 378 236 56 59,0 20300 11,0 13797

Cupa 329 240 150 60,0 20200 12,8 16038

Kym Green Bush 307 250 200 62,5 20350 13,8 17268
Anul 2021, vérsta pomilor — 7 ani

Fus subtire ameliorat 397 240 12 60,0 21650 12,3 15483

Cupa 354 241 160 60,2 21700 14,2 17744

Kym Green Bush 318 241 245 60,2 22025 15,4 19318

Tabelul A3.11. Lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi si

forma de coroani, cm (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani)

Forma coroanei Anii

2018 | 2019 | 2020 | 2021

Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 81.3 66,9 53,6 48,9
Cupa 75,4 65,8 49,6 452
Kym Green Bush 92,4 70,1 54,2 49,5
DL 5% 2,23 421 4,90 6,40

Soiul Samba

Fus subtire ameliorat 75,2 61,4 42,7 34,8
Cupa 75,2 66,8 35,8 32,5
Kym Green Bush 80,4 71,7 40,5 34,8
DL 5% 2,23 421 4,90 6,40

Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 77,7 58,4 49,6 46,8
Cupa 81,2 74,5 60,5 47,4
Kym Green Bush 75,6 63,3 53,8 50,2
DL 5% 2,23 421 4,90 6,40
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Tabelul A3.12. Lungimea insumata a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi
si forma de coroana, m (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani)

Forma coroanei Anii

2018 | 2019 | 2020 | 2021

Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 38,5 44,1 50,2 48,2
Cupa 37,4 40,5 45,2 42,2
Kym Green Bush 29,9 44,2 47,4 454
DL 5% 1,42 1,78 1,12 1,24

Soiul Samba

Fus subtire ameliorat 35,4 41,5 37,5 35,5
Cupa 36,4 37,5 42,3 32,3
Kym Green Bush 29,9 39,2 35,1 33,1
DL 5% 1,42 1,78 1,12 1,24

Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 31,1 43,5 46,6 56,6
Cupa 29,5 40,6 51,8 57,8
Kym Green Bush 20,7 36,8 50,6 60,6
DL 5% 1,42 1,78 1,12 1,24

Tabelul A3.13. Lungimea insumata a ramurilor anuale a pomilor de cires in functie de soi
si perioada de tiiere a pomilor, m (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 8-11 ani),

p <0,05
Perioada de tiiere a pomilor - - SO".’II
P Ferrovia | Kordia | Regina | Skeena | Stella

Anul 2018
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 75,3 74,4 75,4 69,5 75,3
Taierea 1n timpul infloririi 72,5 81,0 70,5 75,5 81,4
Taierea dupa recoltare 71,4 75,2 70,4 74,6 81,2
Taierea toamna devreme 80,5 75,4 80,1 76,5 80,1

Anul 2019
Taierea in perioada de repaus (martor) 75,2 68,4 71,3 81,4 85,4
Taierea 1n timpul infloririi 81,5 72,5 67,5 78,4 88,9
Taierea dupa recoltare 80,2 69,4 68,1 76,3 84,0
Taierea toamna devreme 77,3 70,5 70,4 85,4 86,2

Anul 2020
Taierea in perioada de repaus (martor) 82,7 79,6 91,3 70,5 88,8
Taierea 1n timpul infloririi 95,2 85,2 82,0 85,8 93,5
Taierea dupa recoltare 87,4 80,9 90,1 81,8 74,7
Taierea toamna devreme 86,4 80,9 88,8 80,3 81,6

Anul 2021
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 85,6 87,7 90,2 92,3 87,5
Taierea 1n timpul infloririi 87,8 80,2 81,8 88,7 79,4
Taierea dupa recoltare 86,6 79,3 75,6 91,3 85,5
Taierea toamna devreme 84,6 85,4 80,5 91,7 86,9
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Tabelul A3.14. Numarul de ramuri buchet la pomii de cires in functie de soi si perioada de

tiaiere a pomilor, buc (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021)

Perioada de tiiere a pomilor - Rozete pe Ien.m de: - Total, buc
2 ani | 3ani |  4ani
Soiul Ferrovia

Taierea 1n perioada de repaus (martor) 98,1 31,7 2,2 142,0
Taierea 1n timpul infloririi 1155 36,1 6,0 157,6
Taierea dupa recoltare 99,4 41,5 7,5 148,4
Taierea toamna devreme 119,7 37,8 6,3 163,8
DL 5% 5,13 2,24 0,54 7,87

Soiul Kordia
Taierea 1n perioada de repaus (martor) 89,1 45,5 3,0 137,6
Taierea 1n timpul infloririi 102,7 48,9 1,8 153,4
Taierea dupa recoltare 99,6 54,9 6,1 160,6
Taierea toamna devreme 88,0 48,8 2,1 138,9
DL 5% 5,13 2,24 0,54 7,87

Soiul Regina
Taierea in perioada de repaus (martor) 104,9 58,0 8,7 171,6
Taierea 1n timpul infloririi 94,0 49,4 11,9 155,3
Taierea dupa recoltare 88,3 48,5 1,0 137,8
Taierea toamna devreme 107,2 51,8 1,1 160,1
DL 5% 5,13 2,24 0,54 7,87

Soiul Skeena
Taierea in perioada de repaus (martor) 117,5 53,2 19,5 190,3
Taierea 1n timpul infloririi 118,7 50,6 10,0 177,3
Taierea dupa recoltare 110,4 64,5 19,8 194,7
Taierea toamna devreme 121,0 59,7 14,9 195,6
DL 5% 5,13 2,24 0,54 7,87

Soiul Stella

Taierea in perioada de repaus (martor) 82,7 39,3 14,9 136,9
Taierea 1n timpul infloririi 84,8 440 14,2 143,0
Taierea dupa recoltare 87,8 38,6 18,8 145,2
Taierea toamna devreme 91,9 48,6 11,7 152,2
DL 5% 5,13 2,24 0,54 7,87

Tabelul A3.15. Repartizarea mugurilor la pomii de cires in functie de soi diametrul si

lungimea ramurilor anuale, buc
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, Coroana FSA, VP 7 ani, anul 2021), p < 0,05

Lungimea ramurilor Diametrul ramurilor Numarul mugurilor Numiirul mugurilor floriferi,
anuale, cm anuale, mm total, buc buc
Soiul Samba
20 -40 5,9 15,2 7,9
20 - 60 4.8 18,9 5,9
20 - 80 7,2 28,2 5,8
20-100 9,5 31,4 4,4
Soiul Black Star
20 -40 5,4 12,7 9,1
20 - 60 6,1 15,7 6,6
20 - 80 7,6 24,1 5,8
20-100 11,5 37,7 3,9
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Tabelul A3.16. Repartizarea mugurilor la pomii de cires in functie de soi si lungimea ramurilor
anuale, buc (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 10 ani, anul 2021), p < 0,05

Lungimea ramurilor Diametrul ramurilor Numarul mugurilor Numarul mugurilor floriferi,
anuale, cm anuale, mm total, buc buc
Soiul Kordia
20 - 40 5,8 17,8 7,7
20 - 60 7,4 21,4 5,4
20 -80 9,8 28,0 4,6
20-100 12,8 36,0 34
Soiul Regina
20 - 40 5,8 17,3 51
20 - 60 7,8 20,4 4,2
20 -380 9,1 29,5 2,9
20-100 12,2 35,5 2,8
Soiul Skeena
20 - 40 5,3 19,8 6,1
20 - 60 7,5 25,4 5,8
20 -80 9,4 29,1 3,7
20 -100 12,4 30,3 2,4
Soiul Stella
20 - 40 5,9 20,7 8,1
20 - 60 7,8 24,4 6,9
20 -80 10,4 21,5 5,2
20 - 100 11,4 29,4 4.5

Tabelul A3.17. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana
(Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 6 ani, anul 2020)

Suprafata Suprafata Suprafata Suprafata de
Forma coroanei de frunzg de frunze dellzrunzte, I1:runzte,
pe gastarl, pe 2rozete m?/pom mii m2/ha
m?/pom m?/pom
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 15,23 5,03 20,26 25,32
Cupa 13,50 4,62 18,12 22,65
Kym Green Bush 12,64 4,44 17,07 21,33
DL 5% 0,75 0,04 0,84 -
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 18,65 5,41 24,06 30,07
Cupd 18,22 4,43 22,65 28,31
Kym Green Bush 16,78 5,06 21,84 27,30
DL 5% 0,75 0,04 0,84 -
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Tabelul A3.18. Suprafata foliara a pomilor de cires in functie de soi si perioada de tiiere a

pomilor (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9 ani, anul 2020)

o st S| suprataa | Suprata
Perioada de tiiere a pomilor < o s de frunze, frunze,
pe lastari, pe rozete m?/pom mii m2/ha
m?/pom m?/pom
Soiul Kordia
Taierea in perioada de repaus (martor) 28,66 7,61 36,26 24,15
Taierea 1n timpul infloririi 30,67 7,35 38,02 25,32
Taierea dupa recoltare 29,12 7,01 36,13 24,06
Taierea toamna devreme 23,48 5,42 28,90 19,25
DL 5% - - 1,85 -
Soiul Regina
Taierea in perioada de repaus (martor) 32,87 7,20 40,07 26,68
Taierea 1n timpul Infloririi 29,52 7,20 36,72 24,45
Taierea dupa recoltare 32,44 7,10 39.54 26,33
Taierea toamna devreme 25,60 6,06 31.66 21,08
DL 5% - - 1,85 -
Soiul Skeena
Taierea in perioada de repaus (martor) 25,38 7,24 32,62 21,72
Taierea 1n timpul infloririi 30,89 6,67 37,56 25,01
Taierea dupa recoltare 29,45 6,93 36,38 24,22
Taierea toamna devreme 21,57 5,84 27,41 18,25
DL 5% - - 1,85 -
Soiul Stella
Taierea in perioada de repaus (martor) 31,97 7,60 39,57 26,35
Taierea 1n timpul infloririi 33,66 7,03 40,69 27,09
Taierea dupa recoltare 26,89 7,25 34,14 22,73
Taierea toamna devreme 24,84 6,39 31,23 20,79
DL 5% - - 1,85 -

Tabelul A3.19. Indicele foliar al plantatiilor de cires in functie de soi si perioada de taiere a

pomilor (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 9-10 ani), p < 0,05

Perioada de tiiere a pomilor Soiul Soiul Soiul Soiul Soiul
Ferrovia Kordia Regina Skeena Stella
Anul 2020
Taierea in perioada de repaus 2.4 2.4 26 21 26
(martor)
Taierea 1n timpul infloririi 2,7 2,5 2,4 2,5 2,7
Taierea dupa recoltare 2,5 2,4 2,6 2,4 2,2
Taierea toamna devreme 1,8 1,9 2,1 1,8 2,1
Anul 2021
Taierea in perioada de repaus 25 25 26 26 -
(martor)
Taierea 1n timpul infloririi 2,5 2,4 2,4 2,5 -
Taierea dupa recoltare 2,5 2,3 2,2 2,6 -
Téierea toamna devreme 1,8 2,0 2,1 2,0 -

Tabelul A3.20. Valorificarea suprafetei de nutritie si volumul productiv al coronamentului

pomilor de cires (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-10 ani)

Soiul Valorificarea suprafetei de nutritie,% Volumul coroanei, m®/ha
Anul 2018 Anul 2021 Anul 2018 Anul 2021
Ferrovia 49,0 49,8 12857 13746
Kordia 46,1 48,1 11902 13586
Regina 52,4 49,8 13906 14469
Skeena 53,1 50,4 14241 14465
Stella 53,0 51,0 14385 14505
DL 5% - - 678 963
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Anexa 4. Potentialul de productie

Tabelul A4.1. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana,
kg/pom (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-10 ani)

Forma coroanei Anul Anul Anul Anul Anul | Anul | Anul 'E/Zlg(i?
2018 2019 2020 2021 2022 | 2023 | 2024 -2024)
Soiul Early Star
Cupa 1,85 5,12 3,42 6,62 7,53 3,25 3,05 4,41
Kym Green Bush 2,05 4,28 2,83 6,14 7,61 3,07 2,79 4,11
DL 5% - 0,23 0,17 0,42 0,24 0,46 0,15 -
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 2,93 13,58 3,26 13,01 7,91 6,53 | 13,72 8,70
Cupa 2,24 11,63 2,94 10,31 6,49 547 | 12,41 7,35
Kym Green Bush 1,75 10,37 3,23 8,24 6,62 576 | 11,24 6,74
DL 5% - 0,34 0,11 0,72 0,33 0,23 0,47 -
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 0 10,41 8,23 4,40 7,51 7,97 8,72 7,87
Cupa 0 9,61 7,65 2,99 7,04 6,49 7,74 6,92
Kym Green Bush 0 8,50 6,14 3,12 6,37 6,12 6,58 6,13
DL 5% - 0,46 0,41 0,19 0,28 0,37 0,39 -

Tabelul A4.2. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si forma de coroana,
t/ha (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-10 ani)

Forma coroanei Anul | Anul Anul Anul Anul Anul Anul '(\ggféa_l
2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2024)
Soiul Early Star
Cupa 2,31 6,40 4,25 8,27 9,41 4,06 3,81 5,50
Kym Green Bush 2,56 5,35 3,54 7,67 9,51 3,84 3,49 5,14
DL 5% - 0,23 0,26 0,47 0,52 0,24 0,19 -
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 3,67 16,97 4,08 16,26 9,89 8,16 17,15 10,88
Cupa 2,80 | 14,53 3,58 12,88 8,11 6,84 15,51 9,19
Kym Green Bush 2,19 12,96 4,04 10,30 8,27 7,21 14,05 8,43
DL 5% - 0,74 0,18 0,72 0,46 0,28 0,55 -
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 0 13,01 10,29 5,50 9,39 9,96 10,92 9,84
Cupa 0 12,01 9,45 3,73 8,81 8,11 9,67 8,63
Kym Green Bush 0 10,62 7,66 3,90 7,96 7,65 8,22 7,66
DL 5% - 0,53 0,41 0,39 0,48 0,57 0,34 -
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Tabelul A4.3. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si perioada de taiere a
pomilor, kg/pom (MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-13 ani)

Perioada de Anii Media
tiiere a 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 (2018-
pomilor 2024)

Soiul Ferrovia
V1 6,27 6,07 4,73 9,40 13,9 10,5 8,6 8,49
V2 6,27 5,50 4,70 10,87 14,2 10,6 8,4 8,65
V3 6,27 6,03 4,70 11,83 15,1 9,9 8,9 8,96
V4 6,27 6,83 4,93 14,53 16,5 12,5 9,0 10,08
DL 5% - - - 0,35 2,41 0,29 0,34 -
Soiul Kordia
V1 16,43 30,67 10,34 27,47 13,0 14,5 14,3 18,10
V2 16,43 27,87 9,81 29,27 13,7 13,2 14,3 17,79
V3 16,43 30,67 9,61 29,73 14,3 14,1 15,5 18,62
V4 16,43 32,13 10,86 32,03 15,7 15,4 15,9 19,78
DL 5% - 1,74 0,69 1,56 0,47 0,55 0,61 -
Soiul Regina
V1 8,65 27,7 17,1 6,27 16,5 13,8 11,3 14,47
V2 8,65 27,5 19,4 6,70 17,0 14 11,6 14,98
V3 8,65 29,4 18,7 8,07 17,3 13 12,7 15,40
V4 8,65 31,1 19,6 8,60 18,1 15,4 13,1 16,36
DL 5% - 1,91 0,74 0,51 0,82 0,73 0,56 -
Soiul Skeena
V1 23,57 13,2 15,1 27,0 16,9 16,2 24,2 19,45
V2 23,57 13,5 14,5 28,3 18,1 16,0 23,6 19,65
V3 23,57 13,3 13,9 27,3 20,1 16,6 26,7 20,21
V4 23,57 14,9 15,7 29,9 21,8 17,2 24,3 21,05
DL 5% - 0,94 0,41 1,28 0,85 0,79 1,21 -
Soiul Stella
V1 19,31 12,70 8,07 25,8 18,6 16,2 19,6 17,19
V2 19,31 12,23 8,83 29,7 19,4 15,9 21,5 18,12
V3 19,31 13,67 6,93 29,1 20,8 15,9 21,5 18,17
V4 19,31 13,30 8,70 30,5 22,4 17,2 23,1 19,21
DL 5% - 0,84 0,37 1,61 1,04 0,68 1,03 -
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Tabelul A4.4. Recolta de fructe a pomilor de cires in functie de soi si perioada de taiere a
pomilor, t/ha (Portaltoiul MaxMa 14, DP 5x3 m, CNAVR, VP 7-13 ani)

Perioada Anii Media
de tiiere a (2018-
pomilor 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2024)
Soiul Ferrovia
V1 4,18 4,1 3,6 6,3 9,28 6,99 5,7 5,73
V2 4,18 3,7 3,1 7,2 9,47 7,06 5,4 5,73
V3 4,18 4,0 3,1 7,9 10,03 6,59 5,9 5,96
V4 4,18 4,5 3,3 9,7 11,03 8,32 5,9 6,70
DL 5% - - - 0,35 0,41 0,34 0,31 -
Soiul Kordia
V1 10,94 20,4 6,9 18,3 8,680 9,66 9,5 12,05
V2 10,94 18,6 6,5 19,5 9,1 8,79 9,4 11,83
V3 10,94 20,4 6,4 19,8 9,50 9,39 10,2 12,37
V4 10,94 21,4 7,2 21,3 10,45 10,25 10,5 13,15
DL 5% - 0,74 0,39 1,33 0,46 0,47 0,49 -
Soiul Regina
V1 5,76 18,5 11,4 4,2 11,01 9,19 75 9,65
V2 5,76 18,3 12,9 45 11,34 9,32 1,7 9,97
V3 5,76 19,6 12,5 5,4 11,50 8,66 8,4 10,26
V4 5,76 20,7 13,0 57 12,07 10,25 8,7 10,88
DL 5% - 0,47 0,52 0,24 0,53 0,42 0,36 -
Soiul Skeena
V1 15,70 8,79 10,05 17,9 11,27 10,79 16,1 12,94
V2 15,70 8,99 9,65 18,8 12,03 10,66 15,7 13,07
V3 15,70 8,85 9,25 18,2 13,38 11,05 17,7 13,44
V4 15,70 9,92 10,45 19,9 14,52 11,45 16,1 14,00
DL 5% - 0,44 0,41 1,18 0,85 0,76 0,87 -
Soiul Stella
V1 12,86 8,5 5,4 17,2 12,41 10,79 13,0 11,45
V2 12,86 8,1 5,9 19,8 12,92 10,59 14,3 12,06
V3 12,86 9,1 4.6 19,3 13,87 10,59 14,1 12,06
V4 12,86 8,9 5,8 20,3 14,94 11,45 15,7 12,85
DL 5% - 0,54 0,29 0,98 0,79 0,55 0,71 -
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Anexa 5. Eficienta economici a producerii fructelor de cires in functie de soi, forma de
coroana si perioada de taiere a pomilor

Tabelul A5.1. Eficienta economica de producere a fructelor de cires in functie de soi si
forma de coroana (Portaltoiul Gisela 6, DP 4x2 m, VP 4-7 ani)

Recolta . . Profitul din
medie, VeAthI din Costul comerciali- | Rentabilitate
Forma coroanei (2018- vanzarea productiei, zarea a productiei,
2024), P"I’d.‘/’rf"e" leilha | productiei, %
t/ha evha lei/ha
Soiul Early Star
Fus subtire ameliorat 6,16 221760 89462 132298 147.,8
Cupa 5,50 198000 99800 98200 98,3
Kym Green Bush 514 185040 93188 91852 98,6
Soiul Samba
Fus subtire ameliorat 10,88 391680 154496 237184 153,5
Cupa 9,19 330840 151698 179142 118,1
Kym Green Bush 8,43 303480 139706 163774 117,2
Soiul Black Star
Fus subtire ameliorat 9,84 354240 136728 217512 159,1
Cupa 8,63 310680 145546 165134 113,4
Kym Green Bush 7,66 275760 128772 146988 1141
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Anexa 6. Act de implementare

Molddva Asociatia Producétorilor si
Fruct Exportatorilor de Fructe

29 ianuarie 2026
ACT DE IMPLEMENTARE
privind valorificarea in productie a rezultatelor cercetarii stiintifice la cultura
ciresului

Prezentul act a fost intocmit de comisia de experti ai Asociatiei ,Moldova Fruct”, in comun
cu producatori de cirese cu renume membri ai asociatiei, sub coordonarea directorului executiv
Iurie Fald, doctor in stiinte economice, si cu participarea doctorandului Vasile Sarban, autor al
tezei de doctorat ,Valorificarea potentialului de rodire la cires in functie de soi, forma de coroana
si perioada de taiere a pomilor”.

Comisia constata implementarea cu succes in unitdtile pomicole membre ale APEF
,Moldova Fruct” a rezultatelor cercetarilor realizate in perioada 2018-2024, orientate spre
optimizarea sistemelor moderne de conducere a coroanei, perfectionarea perioadelor si tehnicilor
de taiere, precum si valorificarea superioara a combinatiilor soi-portaltoi de vigoare mica si
medie in livezile intensive de cires.

Rezultatele cercetarii au demonstrat cd, in conditiile pedoclimatice ale zonei pomicole
centrale a Republicii Moldova, utilizarea soiurilor Skeena, Stella, Kordia, Regina, Samba si Black
Star, altoite pe portaltoi Gisela 6 si MaxMa 14, in asociere cu forma de coroana fus subtire
ameliorat, precum si aplicarea taierilor in perioada de vegetatie, in special dupa recoltare si la
inceputul toamnei, creeaza conditii optime pentru realizarea unor productii mari, constante si de
calitate superioara.

in cadrul implementarii practice s-a confirmat ca sistemele tehnologice cercetate permit
obtinerea unor randamente de 9,65-14,0 t/ha, cu precadere la soiurile autofertile Skeena si
Stella, precum si realizarea unui profit de 225,3-353,3 mii lei/ha, la un nivel al rentabilitatii de
179,9-234,4%, indicatori care confirma eficienta economica ridicata a tehnologiilor propuse.

Totodatd, s-a demonstrat ca alegerea corectd a formei coroanei si a momentului de taiere
contribuie direct la:

v sporirea gradului de diferentiere a mugurilor de rod;
echilibrarea proceselor de crestere si fructificare;
cresterea calitatii comerciale a fructelor;
reducerea sensibilitatii la crapare la soiurile tolerante;
utilizarea eficientd a fortei de munca si optimizarea costurilor de intretinere.
Implementarea acestor rezultate are o importanta strategica majora pentru sectorul
national de pomicultura, oferind producatorilor un model tehnologic validat stiintific pentru

......

NN KK

standardele pietei Uniunii Europene.

Comisia apreciaza ca tema de cercetare ,Valorificarea potentialului de rodire la cires in
functie de soi, forma de coroana si perioada de tdiere a pomilor” are o valoare aplicativa
deosebitda pentru dezvoltarea durabild a ramurii, iay rezultatele obtinute justificd extinderea
implementarii acestora la scara nationala in gospodatiile specializate in producerea cireselor.

Presedintele APEF ,Moldova Fruct” ) )c PpLeel?y yitalie GORINCIOL

Director executiv APEF ,Moldov&F} Iurie FALA

Doctor in stiinte economice



Anexa 7. Brevete de inventie, diplome la saloane de inventie si expozitii internationale
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2024 GOLD MEDAL. ..

EUROINVENT BOQK SALON

Balan Valerian, Pesteanu Ananie, Manziuc Valerii,
Vamasescu Sergiu, $arban Vasile

Scientific basis of intensive technology of cherry fruit cultivation
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GHEORGHE ASACHI
TENMICAL UNIVERSTY, IAS:

SILVER MEDAL

MATIONAL INSTITUTE
OF INVENTICS, 1A5)

Offered to

BALAN VALERIAN, RUSSU STANISLAV, BUZA CORNELIU,
SARBAN VASILE

Technical University of Moldova,

PROCEDEU DE FORMARE A POMILOR DE CIRES
iN FORMA DE FUS ZVELT
in recognition of high scientific contribution and loyalty to
the XXVIII-th INTERNATIONAL EXHIBITION OF INVENTICS

INVENTICA 2024

lasi, Romania

GENERAL MANAGER
INATIONAL INSTITUTE OF INVENTICS

3 -5 July 2024
Prof. Neculai-Eugen SEGHEDIN PhD
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TEHNICAL UNIVERSTY, IAS1

MEDAL INVENTICA 2020

Offered to

BALAN VALERIAN, PESTEANU ANANIE , VAMASESCU SERGIU ,
IVANOV IGOR, BALAN PETRU, BILICI INNA, SARBAN VASILIE, LIUTCAN VALENTINA

NATIONAL INSTITUTE
OF INVENTICS, IAS!

P

State Agrarian University of Moldova

IMPROVING THE MAINTENANCE TECHNOLOGY OF THE SUPER-INTENSIVE
SWEET CHERRY AND APPLE ORCHARDS, DEVELOPING THE TECHNIQUES FOR
INCREASING FRUIT QUALITY AT EUROPEAN LEVEL

in recognition of high scientific contribution and loyalty to
the XXIV-th INTERNATIONAL EXHIBITION OF INVENTICS

INVENTICA 2020

lasi, Romania

GENERAL MANAGER
NATIONAL INSTITUTE OF INVENTICS
29-31 July 2020 Prof. Neculai SEGHEDIN PhD
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Pentru PROCEDEU DE FORMARE A POMILOR DE CIRES IN FORMA DE FUS ZVELT
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Prof. dr. ing. VASILE TOPA
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3 GOLD MEDAL

is awarded to Mrs/Mr k
BALAN Valerian, PESTEANU Ananie, MANZIUC Valerii, 3
VAMASESCU Sergiu, SARBAN Vasile |
Institution: Technical University of Moldova

for participation in the International Salon of Invention and Innovative
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| SCIENTIFIC BASIS OF INTENSIVE TECHNOLOGY CULTIVATION OF
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Anexa 8. Prezentare de carte

UNIVERSITATEA TEHNICA A MOLDOVE]

BAZE STIINTIFICE

Chisinzy, 2023 ’ ' 4
' A 1
- A

164



DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII
Subsemnatul SARBAN Vasile declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in
teza de doctorat, cu titlul Valorificarea potentialului de rodire la cires in functie de soi, forma
de coroana si perioada de taiere a pomilor, specialitatea 411.06 Pomiculturd, pentru conferirea
gradului de doctor in stiinte agricole, sunt rezultatul propriilor cercetdri si realizari stiintifice.

Constientizez cd, In caz contrar, voi suporta consecintele Tn conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele SARBAN Vasile

Semnatura
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Date personale

CV-ul

Educatie

Vasile Sarban

Gen: masculin

Niscut la 23 lanuarie 1982
Nationalitatea: moldovan
E-mail:
sarbanvasile@gmail.com
Mobil: (+373) 69047547
Domiciliu: ap. 8, 23/1, str.
Mircesti, Chisinau,
Moldova, MD-2049
Starea familiara: casatorit

Permis de conducere:
AM, Al, A2, A, Bl, B, C1,
C

Competente

Doctorand, specializarea - Pomicultura

2018 - Prezent

Universitatea Tehnica a Moldovei, Facultatea de Stiinte
Agricole, Silvice si ale Mediului, Departamentul Horticultura si

Silviculturd, Chisinau
Diploma de master Economie si
management public

2013 - 2016

Academia de Administrare Publica pe langa Guvernul

Republicii Moldova

Diploma de licenta Drept Civil;

Licentiat in drept

Universitatea Libera Internationald din Moldova
Diploma de master Stiinte agricole
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
Diploma de licentd pomicultura, viticultura,
fitotehnie, fiziologia plantelor s.a.; Licentiat in
domeniul horticulturii

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Experienta profesionala

2005 - 2010

2005 - 2006

2001 - 2005

Excel
Word
PowerPoint
Outlook
Net Work

Comunicabil

Sociabil

Punctual

Responsabil

Activ

Eficient

Cu spirit de
organizare

Secretar de Stat
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Sef Directie politici de productie, procesare

si reglementari de calitate a produselor de
origine vegetala

Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Sef Sectie produse horticole
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Sef Serviciu produse horticole
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Sef Serviciu produse horticole
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Consultant principal
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Specialist principal
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare

Lector asistent la catedra Tehnologia
pastrarii produselor horticole
Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Laborant la catedra Fitopatologie
Universitatea Agrara de Stat din Moldova
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2021 - Prezent

2017 — 2021

2015 -2017

2012 -2015

2009 —2012

2008 —2009

2007 —2008

2006 —2007

2005 -2007


mailto:sarbanvasile@gmail.com

Lucru in echipa
Activism si spirit
de initiativa
Abilitati
manageriale

Coordonare echipa

Proiectare
Sustenabila

Limbi straine

Stagii

Participari la stagii si formari profesionale in 2015 -2024
domeniile certificarii ecologice, managementului
calitatii, performantei si proiectelor,

antreprenorialului, inovarii si integrarii europene.

Domenii de interes stiintific

Romana
Engleza

Rusa

« Pomicultura si tehnologii de cultivare intensiva

« Dezvoltare durabila si sustenabilitate in horticultura
- Politici agricole si dezvoltare rurald

« Managementul calitatii produselor agroalimentare

« Inovare si transfer tehnologic in sectorul horticol

Participari la proiecte stiintifice

Drept suport metodologic al tezei de doctorat au servit
cercetarile realizate in cadrul:

* Proiectului de Stat 29A (2015-2018): Perfectionarca
tehnologiilor de intretinere a livezilor superintensive de cires si
mar, elaborarea tehnicilor de formare a calitatii fructelor pe plan
european.

* Proiectului PS 44 (2020-2023): Adaptarea tehnologiilor
durabile si ecologice de producere a fructelor sub aspect
cantitativ si calitativ, in functie de integritatea sistemului de
cultura si a schimbarilor climatice.

Participari la manifestari stiintifice (nationale si
internationale)

Rezultatele cercetarilor au fost prezentate, examinate si aprobate
anual la Catedra de Horticultura si la Consiliul Facultatii de
Horticultura a UASM (2018-2022) si discutate in cadrul a 16
foruri stiintifice nationale si internationale, inclusiv:

» Conferintele Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor,
UASM, Chisinau (2020-2022)
* Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna -
realizari si perspective” (UASM, 2018)
* L, Agriculture for Life, Life for Agriculture”, Bucuresti,
Romania (2021, 2025)
* ,.Sectorul Agroalimentar - Realizari si Perspective”,
Chisinau (2021)
» , Horticulture, Food and Environment. Priorities and
perspectives”, Craiova (2021, 2022, 2024)

,Life sciences today for tomorrow”, lasi (2021, 2024)
* Forumul international ,,Teoria si practica dezvoltarii
complexului agroindustrial”, Lvov, 2021
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»Reglementarea Utilizarii Resurselor Naturale: Realizari si
Perspective”, Chisindu (2021, 2022)
* International Agriculture Congress (UTAK 2021, 2022,
Turcia - Chairman, 2022)
» National Conference ,,Natural sciences in the dialogue of
generations”, Chisinau, 2024

»@enetics, Physiology and Plant Breeding”, editia VIII,
Chisinau, 2024

Saloane nationale si internationale de inventii

* The 24th International Exhibition of Inventions
INVENTICA, Iasi, 2020

« EUROINVENT - ICIR (Iasi, 2022, 2024)

* Pro Invent, Cluj-Napoca, 2023

* Infoinvent, Chisinau, 2023

« INVENTICA 2024, Iasi

 International Exhibition of Inventions and Innovative
Entrepreneurship, Chisinau, 2025

Lucriri stiintifice si stiintifico-metodice publicate

» Monografii: 1 (coautor) - ,,Baze stiintifice ale tehnologiei
intensive de cultivare a fructelor de cires”

+ Articole in reviste internationale (Web of Science /
SCOPUS): 9

» Articole in reviste nationale (categoria B): 9

+ Articole in reviste stiintifice din Republica Moldova: 8

» Articole in materialele conferintelor internationale (peste
hotare): 11

* Atrticole in materialele conferintelor internationale
(Republica Moldova): 7

» Brevete de inventie: 1

Premii, mentiuni, distinctii

* Diplome de excelenta pentru activitate stiintifica si
manageriala (UASM, Ministerul Agriculturii, 2020-2024)

+ Distinctii la expozitii internationale de inventii
(EUROINVENT, Pro Invent, Infoinvent)

» Absolvent eminent al Academiei de Administrare Publica
(2016)
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