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Summary: The purpose of this study is to analyze the date from the specialized literature
relating to the quality assurance of wood briquettes for nonindustrial use. The article presents the
policies for the development of biomass energy sources, highlighting the socio-economic and
environmental effect in rural areas. Also, from scientific literature were select the criteria for quality
assessment of the densified biofuels and the factors that can influence it.

Based on the analyzed data, have been set the objectives for more in-depth research into ways
to improve the quality of bio briquettes that are produced from indigenous raw material, as well as
the formulation of the necessary assumptions for experimental research confirmation.
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INTRODUCERE

Reducerea dependentei de combustibilii fosili pentru obtinerea energiei termice in favoarea
surselor de incdlzire din surse regenerabile a devenit astazi una din principalele preocupari la nivel
national si mondial. Cresterea vertiginoasa a consumului de energie determinat de dinamica
dezvoltarii industriale si a cerintelor de confort a populatiei, dar si a pericolului care-1 exercita sursele
de energie fosild asupra mediului a insemnat o accelerare a dezvoltdrii si implementarii surselor de
energie regenerabild. Aceastd situatie a generat un sir de politici de valorificare a surselor de energie,
politici care au in vedere, in mod implicit, asigurarea echilibrului dintre siguranta energetica si
dezvoltarea durabila.

Cu toate ca Republica Moldova s-a aliniat la majoritatea politicilor de dezvoltare a surselor
energetice regenerabile existd un sir de subiecte care necesitd o analiza profunda referitoare la pasii
necesari de a fi intreprinsi pentru a realiza obiectivele politicilor respective. Unul din acesti pasi se
referd la asigurarea calitatii surselor regenerabile de energie produse din biomasa autohtona.

Lucrarea urmareste scopul de a prezenta o imagine a datelor din literatura de specialitate cu
privire la asocierea Republica Moldova la politicile europene referitoare la asigurarea calitatii
biocombustibililor solizi densificati. Pentru realizarea scopului propus S-a efectuat o analizd a
politicilor de dezvoltare a surselor regenerabile de energie existente la nivel international si local cu
scoaterea In evidenta a efectului socioeconomic si de mediu a folosirii energiei din biomasa.

MATERIAL SI METODA

La nivel de metodologie, metode si proceduri de cercetare in lucrare am utilizat analiza
descriptiva in vederea delimitdrii conceptelor existente cu referire la tema abordata. Studiul a fost
realizat reiesind din scopul lucrarii care are drept tintd crearea unei imagini cat mai veridice a realitatii
referitoare la asigurarea calitatii brichetelor produse din reziduuri agricole. au fost abordate subiecte
care se refera doar la biobrichetele pentru utilizari neindustriale care, la ziua de astazi, sunt cele mai
raspandite in conditiile Republicii Moldova.

In vederea atingerii scopului propus de cercetare am structurat urmitoarele subiecte de
revizuire prezente in literatura de specialitate: politicile de dezvoltare a surselor de energie
regenerabild provenite din biomasa agricold; efectul socioeconomic si de mediu al bioenergiei folosite
in mediul rural; planificarea, controlul, asigurarea si Imbunatdtirea calitatii biobrichetelor produse din
reziduuri agricole; particularitatile specifice ale biocombustibililor solizi densificati in forma de
brichete si stabilirea factorilor principali de influentd a calitatii acestui tip de combustibili.

in scopul includerii maximului posibil de informatie cu probabilitate de a fi important, au
fost dezvoltate studii, aspecte si proceduri de reflectie pe tot parcursul studiului bibliografic.
Identificarea bazei de date relevante, pentru subiectele supuse cercetarii, s-a realizat folosind
urmatoarele baze se date: Web of ScienceDirect cu meniul derulat de cautare al sofftware-ului
EndNote (cuvinte cheie/nume autor/denumire sursa/nr. volum/editie/pagini).

Cercetdrile au fost initiate in anul 2013 si se refereau la estimarea potentialului de biomasa
pentru scopuri energetice si la folosirea biomasei provenite de la cultivarea porumbului pentru
producerea biocombustibililor densificati. La aceasta tema au fost generate 62 de surse excluzand
duplicatele. Toate sursele au fost incluse in chestionarul surselor bibliografice. Abstractele acestor
lucrari au fost examinate pentru a determina dacd ele sunt potrivite pentru a fi incluse in cercetare.
Lucrarile care nu au fost relevante pentru subiectele cercetdrii mentionate anterior au fost excluse la
aceastd etapa. Au ramas 25 de lucrari eligibile.

Lucrarile care nu au fost relevante pentru subiectele de revizuire, mentionate anterior, au fost
excluse la aceasta etapd. Pe parcursul aprofundarii cercetdrilor si aparitiei unor noi lucréri baza de
date s-a completat continuu. In ansamblu, din anul 2013 pana in 2018, a fost revizuit un numdr total
de 135 studii, care au stat la fundamentarea studiului preconizat. In aceasti lucrare se prezinti doar
cele mai importante referinte pentru care se da o analiza necesara pentru a elucida principalele aspecte
relevate de catre autori.
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REZULTATE SI DISCUTII
Generalitati referitoare la politicile referitoare la dezvoltarea producerii biocombustibililor
solizi si managementul calitatii acestora

Atentia pentru alinierea la politicile energetice Europene in Republica Moldova s-a amplificat
cand au fost elaborate cele mai complexe masuri in domeniul dezvoltarii sistemului energetic, masuri
stipulate in Strategia energetica a Republicii Moldova pana in anul 2013 [1] si in Legea privind
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile cu nr. 10 din 26.02.2016 [2]. Aceste documente
sunt alcatuite Tn concordantd cu obiectivele energetice ale Uniunii Europene prevazute in Strategia
Europeana pentru energie durabild, competitiva si sigura.

Procesul de dezvoltare durabild in energetica poate fi urmarit si intr-un sir de documente
europene. In toate aceste documente dezvoltarea durabila este considerati ca o tinti strategica, privita
ca un proces continuu de cercetare si adaptare pentru identificarea unor solutii optime 1n siguranta
alimentdrii cu energie pe termen lung, corelatd cu protectia mediului, in special, prin limitarea
emisiilor de gaze nocive. In acelasi tip, Strategia Europeani pentru dezvoltarea durabila in energetica
este indisolubil legatd de amplificarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile care
reprezintd un domeniu unde se pot obtine castiguri substantiale pentru realizarea obiectivelor
nationale, obiective corelate cu cele internationale, chemate sd contribuie la reducerea impactului
negativ asupra mediului si asupra sigurantei energetice.

Incepand cu Protocolul de la Kyoto, semnat in 1997 si intrat in vigoare in 2005 [3], protocol
care a stabilit constrangeri legale de cuantificarea emisiilor de gaze cu efect de serd, cerintele
referitoare la energetica durabild au fost concretizate si amplificate intr-un sir de documente ulterioare
aprobate la nivel european, documente la care s-a aliniat si Republica Moldova.

Elementul cheie al politicii actuale a UE privind energia din surse regenerabile, la care s-a
alaturat si Republica Moldova, este Directiva 2009/28/CE. Directiva pune ca prioritate obiectivele
20-20-20 si obliga statele membre ale UE sd implementeze masuri care sa reduca emisiile de gaze cu
efect de serd cu cel putin 20%, s creasca cota energiilor regenerabile cu 20% si sd@ imbunatateasca
eficienta energetici 20% [4]. In plus, Comisia Europeand a anuntat, la 22 ianuarie 2014, noile
obiective privind energia si clima pentru anul 2030. Dupa cum se specifica aici, ponderea energiei
regenerabile iIn consumul final brut al UE, ar trebui majoratd la 27%, avand ca element central
dezvoltarea durabild, iar emisiile de gaze cu efect de serd ar trebui reduse cu 40 % fata de nivelul din
1990 [5]. Perspectiva reducerii emisiilor de gaze nocive pana in 2050 este si mai ambitioasa, marcand
injumatatirea emisiilor globale de CO2 legate de energie.

Realizarea initiativelor stabilite continud prin adoptarea obiectivului obligatoriu, din punct de
vedere juridic, care impune, pentru tarile din UE, cota de 20% din consumul total de energie sa
constituie energie regenerabila pana in 2020 [4].

Datele unui numar mare de studii arata ca mai multe tari, care nu fac parte din UE-28, de
asemenea, se alipesc la obiectivul de 20% in 2020 si manifestd o tendintd de crestere a energiei
regenerabile ca consum final brut de energie catre noua tinta a anului 2030 [6; 7; 8]. Pentru Republica
Moldova este stabilitd realizarea unei ponderi a energiei din surse regenerabile de cel putin 17% in
consumul final brut de energie in anul 2020 [1].

In conditiile Republicii Moldova, pondere in realizarea obiectivului trasat revine energiei
regenerabile obtinute din biomasa. Aceasta situatie a condus la cresterea numarului de producéatori de
biocombustibili solizi densificati si, evident, a consumatorilor care folosesc acest tip de combustibili.
Drept rezultat, Republica Moldova a Inregistrat un salt destul de important in reducerea dependentei
energetice de furnizorii strdini, atingand, in perioada 2011-2016, cota de 13% in consumul de energie
produsd in Republica Moldova, inclusiv 12% - din biomasa. De mentionat cd dinamica ponderii
biocombustibililor si desuetilor in consumul final de resurse energetice in perioada 2011 — 2016
cunoaste un trend brusc ascendent atingand 1n anul 2016 cota de 27%, plasandu-se pe locul doi, dupa
consumul de gaze naturale [9].

In situatia cresterii galopante a productiei de combustibili produsi din biomasa, obtine valente
noi asigurarea calitatii produsului finit, care este o cerintd aflatd in ascensiune permanenta,
circumstantd motivatd, in special, de cresterea continud a exigentilor beneficiarilor finali. Cu toate

404



acestea, in primul deceniu al acestui secol asigurarea calitdtii biocombustibililor solizi nu a fost
negociatd pe o baza egald si armonioasa la nivel international. La randul sau, asigurarea calitatii
biocombustibililor solizi este produsul unui ciclu de activitati referitoare la garantarea calitatii
produsului finit, activitati care tin de managementul calitdtii biocombustibililor solizi si care sunt
foarte clar formulate in standardele europene, adoptate in calitate de standarde moldovenesti, SM EN
15234 1-6:2017.

Obiectivul general al sistemului de management al calitatii (SMC) este imbunatatirea
performantelor intreprinderilor (organizatiilor) prin proiectarea, producerea si livrarea de produse cu
un nivel calitativ ridicat. Pe de alta parte, SMC se doreste a fi un sistem care sa fundamenteze o noud
politica in organizatie si anume "o politica a calitdtii orientatd spre imbunatatirea continua".

Vectorul european, ales de Republica Moldova, impune si anumite politici referitoare la
adoptarea standardelor europene existente. Drept rezultat, in Republica Moldova este adoptata familia
de standarde 1SO 2000 referitoare la SMC. Astfel standardul SM EN 1SO 9000:2017, care este
corespondent al standardului international ISO 9000:2015, descrie principiile fundamentale ale SMC
si specifica terminologia pentru SMC. Standardul SM EN ISO 9001:2017 — corespondent al
standardului international ISO 9001:2015 - specifica cerintele pentru un SMC chemat sa demonstreze
cd organizatia este capabild sd furnizeze produse care satisfac dorintele clientilor si ale
reglementarilor aplicabile pentru produsele respective, iar standardul SM SR EN ISO 9004:2011 —
corespondent al standardului international ISO 9004:2009 — urmareste scopul de a imbunatati
performantelor organizatiilor si cresterea satisfactiei att a clientilor cét si a altor parti interesate prin
furnizarea liniilor directoare care iau in considerare eficienta SMC. Toate aceste standarde se refera,
in egala masura si la managementul calitatii producerii biocombustibililor densificati [10].

Conform standardului SM EN ISO 9001:2017, un SMC reprezinta inceputul preocuparilor
stiintifice, sistematice, conturate in urmatoarele parti distincte: planificarea, controlul, asigurarea si
imbunatatirea calitatii.

Unul din factorii care influenteaza direct aspectele socioeconomice ale producerii
biocombustibililor este calitatea produsului finit obtinut din materie prima locala. Acest aspect merita
o atentie speciald deoarece, in principiu, poate pune sub semnul intrebarii insdsi producerea
biocombustibililor din materie primd indigend [11-14]. Acest aspect obtine valente noi odatd cu
cresterea galopantd a productiei de combustibili din biomasa vegetala. Asigurarea calitatii acestor
biocombustibili este o cerintd aflatd in ascensiune permanentd, circumstanta motivata, in special, de
cresterea continud a exigentilor beneficiarilor finali dar si a cerintelor tehnice a termocentralelor
moderne care sunt dotate cu sisteme reglate la anumiti parametri calitativi ai biocombustibililor
folositi.

Cerintele cu privire la calitatea biocombustibililor densificati s-a aflat intr-o dinamica
permanentd. Astfel, in primul deceniu al acestui secol, asigurarea calitatii biocombustibililor solizi
nu a fost negociata pe o baza egald si armonioasa la nivel national si chiar international.

In Republica Moldova, cerintele fati de calitatea biocombustibililor solizi a fost conditionati
de circumstantele fazei initiale de dezvoltare a producerii peletilor si brichetelor de ardere. La noi in
tard, primele cercetari referitoare la producerea biocombustibililor solizi densificati si calitatea
acestora au aparut Tn primii ani ai deceniului trecut. Astfel, Dumitru Ungureanu de la Universitatea
Tehnica a Moldovei, in 2001, si-a expus viziunea referitor la potentialul si caile de utilizare a energiei
biomasei in Republica Moldova [15]. In anul 2002, tot in cadrul Universititii Tehnice a Moldovei, a
fost efectuat primul studiu de fezabilitate privind implementarea in Republica Moldova a energieli
biomasei [16].

Incepand cu a doua jumitate a deceniului trecut au aparut un sir de lucriri bazate pe rezultatele
cercetatilor efectuate in cadrul Institutului de Tehnica Agricold sub conducerea academicianului Ion
Habasescu [12; 17; 18]. Autorii acorda o atentie sporita biomasei provenite din activitati agricole si
silvice facand diferite estimdri ale acesteia din punct de vedere al potentialului energetic si asigurarii
tehnice a conditionarii materiei prime si producerii propriu zisd a peletilor si brichetelor.

O imagine de ansamblu al stadiului referitor la conversia biomasei in energie a fost data de
catre un grup de autori in frunte cu prof. univ. Arion V. [19]. Ei au prezentat destul de detaliat
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avantajele folosirii biomasei in scopuri energetice si nivelul tehnologic, prezent in timpurile acelea,
cu privire la conversia biomasei in energie si produse energetice lichide, solide si gazoase.

Lucrarile descrise anterior, evident c¢d au avut un impact valoros in estimarea potentialului de
biomasa si perspectivele de utilizare a acesteia in calitate de combustibil. Insa, in lucririle vizate,
lipseste totalmente sau este expus insuficient de complet aspectul calitativ al biomasei indigene.

Aspectul calitativ al biocombustibililor solizi a inceput sa prezinte interes sporit odatd cu
aparitia unei noi industrii in Republica Moldova — cea de producere a biocombustibililor densificati
in forma de peleti si brichete din lemn. Aceastd industrie a luat nastere la inceputul deceniului trecut
gratie proiectului Energie si Biomasa in Moldova lansat n anul 2011.

Primele cercetdri in domeniul calitatii biocombustibililor solizi, din spatiul tarii noastre, au
fost realizate in Laboratorul de Biocombustibili Solizi din cadrul Universitatii Agrare de Stat din
Moldova. Laboratorul a fost infiintat in anul 2008, in cadrul proiectului “Support to curricula
development at the state agrarian university of Moldova and harmonization its education system with
EU standards” finantat de agentia Development cooperation, Republica Ceha.

Astfel, cercetatorii din Universitatea Agrara impreund cu cei de la Oficiul de Carbon din
Republica Moldova si din Japonia au realizat un studiu referitor la capacitatea calorifica a biomasei
lignocelulozice provenite din activitati agricole, silvice si industriale. Probele au fost prelevate din
diferite zone ale Republicii Moldova [13]. Rezultatele obtinute au permis formularea unor concluzii
referitoare la potentialul energetic pentru diferite tipuri de materie prima specifica zonelor climaterice
ale Republicii Moldova.

In continuare au urmat cercetiri, majoritatea realizate si cu participarea autorului tezei de
doctorat, referitoare la perspectivele folosirii reziduurilor de la cultivarea porumbului [20], culturilor
energetice [21], paielor [22], reziduurilor agrosilvice [23] la producerea biocombustibililor
densificati.

Cercetarile realizate de catre Gudima intr-un studiu de caz pentru raionul Soroca au aratat ca
din reziduurile provenite din activitati agricole disponibile de a fi folosite in calitate de
biocombustibili solizi, doar 5 % poseda o putere calorificd inferioara la receptie mai mare de 16,5
MJ/kg putind fi folosite direct la fabricarea peletilor si brichetelor cu o putere de ardere
corespunzatoare cerintelor ENPlus. Aproximativ 20% de biomasa rezultatd din reziduuri agricole,
poate fi folositd pentru fabricarea biocombustibililor solizi de calitate prin formarea unor amestecuri
ca umpluturi cu rol de componente secundare. Celelalte tipuri de biomasa pot fi acceptate in calitate
de materie prima doar la producerea biocombustibililor de calitate mai joasa decat cea cerutd de
normele ENPlus 3 [24].

Analiza datelor din literatura de specialitate aratd ca cercetarile realizate in tara referitoare la
calitatea biocombustibililor solizi se refera, in majoritatea cazurilor, la calitatea materiei prime si a
biocombustibililor densificati in formd de peleti. Deoarece, in conditiile Republicii Moldova, se
folosesc pe larg si biocombustibilii solizi densificati in forma de brichete si cei ne densificati in forma
de chipsuri este destul de argumentatd extinderea cercetarilor in directia studierii calitatii acestor
tipuri de biocombustibili.

La cele expuse se adaugd un factor important care motiveaza realizarea cercetdrilor cu privire
la calitatea brichetelor si anume aparitia unor cerinte noi, stipulate in standarde ISO si EN noi,
acceptate si de Republica Moldova, standarde care se refera la calitatea tuturor tipurilor de
biocombustibili solizi.

CONCLUZII
1. In baza analizei datelor din literatura de specialitate si a cercetirilor preventive realizate de
catre noi s-a observat ca Republica Moldova s-a aliniat la principalele politici europene referitoare la
producerea biocombustibililor solizi si calitatea acestora.
2. S-a constatat ca exista restante la subiectele ce tin de asigurarea calitatii biocombustibililor
solizi densificati, in special al biobrichetelor, care la moment au cea mai mare raspandire in zonele
rurale.
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2. S-aremarcat ca mai multi autori, paralel cu prezentarea avantajelor incontestabili a folosirii
biomasei in calitate de combustibil, exista si un sir de probleme ce tin de asigurarea efectului
socioeconomic, dezvoltarea agriculturii durabile si securitatea alimentara.
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