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Introducere

e%ocesul de functionare a masinii semiautomate de plantat rasaduri presupune folo-
sirea nemijlocita a utilajelor suplimentare de crestere a rasadului, care in timpul plantarii
se instaleaza pe masina [1]. De forma si parametrii constructivi ai acestor utilaje depinde
atat calitatea rasadului crescut pentru plantare, céat si indicii calitativi de realizare a plan-
tarii. Folosirea paletelor cu rasad la procesul de plantare mareste capacitatea operatorului
la alimentarea cu rasad a portrasadurilor masinii de plantat, ceea ce permite majorarea
vitezei de lucru a masinii.

Producerea rasadurilor se poate realiza: prin semanat direct, rar, fara repicare, pe pat nutritiv,
in ghivece sau ladite, prin semanat si repicare in ghivece, palete de dimensiuni diferite si direct
in camp [2].

Ghivecele reprezinta suportul si mediul pentru dezvoltarea rasadurilor, de aceea ele isi ga-
sesc o larga intrebuintare, asigurand o prindere totala a plantelor, grabind fructificarea si, in
general, asigurand continuitatea cresterii plantei [3,4].

Categoria ghivecelor nutritive cuprinde:

m cuburile executate din amestecuri de diferite soluri presate; recipientele de material plastic

confectionate prin matritare (pahare si vase de diferite forme, goale in interior);

m recipiente din hartie (piper-pot), goale in interior;
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m ghivece din turba presata (jiffi-pot), goale in interior;

m ghivece din pamant ars.

Ghivecele obtinute prin presarea amestecului nutritiv omogenizat cu lianti si umezit pot avea
laturi egale (cuburi nutritive) sau laturi diferite (prisme sau cilindri) cu dimensiuni diferite. Cuburile
nutritive se confectioneaza folosind diferite tipuri de sol.

Laditele paletizabile (paletele) se caracterizeaza prin majorarea numarului de ghivece (de
obicei recipiente de material plastic) si sunt cu mult mai convenabile in exploatare.

Dezavantajele ghivecelor unitare sunt:

m inconveniente in exploatare;

B inconveniente in mecanizarea semanatului direct;

m din cauza udarii, ghivecele de turba, hartie sau pamant ars isi pierd forma initiala sau se

distrug n timpul transplantarii.

Pe langa aceasta, rasadul necesita cheltuieli de forta de munca suplimentare pentru prega-
tirea sa catre plantare [5].

Avantajele paletelor fata de ghivecele unitare deschid posibilitati reale in intrebuintarea lor.

Material si metoda
Paletele pentru cresterea rasadului pot avea la baza urmatoarele tipuri de alveole (fig.1).
m alveole de tip con;

m alveole de tip trunchi de con;
m alveole de tip piramida;
m alveole de tip trunchi de piramida;
m alveole cilindrice.
|
‘\\ | |
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Fig. 1. Diverse tipuri de alveole ale paletei

a - con; b - trunchi de con;
C - piramida;

d - trunchi de piramida; e - cilindru.

o €

Dimensiunile alveolelor acestor palete si numarul lor pe metru patrat variaza in functie de
necesitatea plantei fata de lumina si substante nutritive, proprietatile fizico-mecanice ale substra-
tului nutritiv si metoda de extragere din paleta inainte de plantare.

Rezultate si discutii

Argumentarea parametrilor paletei pentru cresterea rasadurilor cuprinde:

m argumentarea formei alveolei paletei;

B argumentarea numarului de plante la metru patrat si a dimensiunilor exterioare ale paletei.
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Pentru stabilirea formei alveolei paletei, este necesar de a determina forta de extragere a
rasadului din alveola, deoarece forma ei se afla in dependenta directa de aceasta forta.
n genere, sunt cunoscute 2 metode de extragere a rasadului din alveolele paletei (figura 2):
m extragerea manuald, de tulpina plantei (punctul A);
B extragerea mecanica, prin impingerea ghiveciului din partea de jos a paletei (punctul B),
prin intermediul unor degete 3 (figura 2).

Fig. 2. Metode de extragere a rasadului din alveole:
1 — substrat nutritiv; 2 — alveola; 3 — deget mecanic;
A — extragere manuala; B — extragere mecanica.

—

fex

‘\\';' - Fig. 3. Componentele fortei de extragere Fex: mg - forta de
i | mg greutate;
E F, -forta de actiune in rezultatul adeziunii substratului nutritiv
} d(i peretii alveolei;
E- F, -forta de frecare.

Metoda mecanica are dezavantajul principal in faptul ca, in momentul extragerii, degetul
mecanic actionand asupra substratului nutritiv, acesta traumatizeaza sistemul radicular al plantei,
impiedicand astfel realizarea unuia dintre scopurile cresterii rasadurilor prin aceasta metoda. De
aceea, se va cerceta anume metoda de extragere manuala a rasadului din alveola paletei.

In cazul extragerii rasadului de tulpina, forta de extragere este egala (figura 3):

Fe :F1 -|—F2 +F3 (1)

unde: I, — forta de greutate (', = mg), N;
F,—forta care actioneaza ca rezultat al alipirii substratului nutritiv de peretii alveolei, N;
F,—forta de frecare, N.
Masa substratului nutritiv este egala:
m=pV (2)
unde: p — densitatea substratului nutritiv din ghivece, kg/m3;
V — volumul substratului nutritiv, m3.
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Deoarece volumul trunchiului de con este egal cu

5

¥ = H;’f -[[H.rg (2 | r]ﬁ [Hrg ix .F‘]r r'] ©)

unde: H — inaltimea ghiveciului, m;

r—raza mica a trunchiului de con, m;

o.— unghiul de inclinare a peretilor ghiveciului, grade.

Atunci, Tnlocuind in relatia (2), obtinem relatia finala de determinare a fortei de greutate:

,‘r'lz%-[[mg a+r | +[Hig a+r}r+r2] (4)

Forta F7,, care actioneaza datoritd adeziunii substratului nutritiv de peretii alveolei, este egala
cu:

F,=kS (4

unde: k - coeficientul de adeziune, N/cm?;
S — suprafata de actiune a fortei de adeziune, m2.
Suprafata de actiune a forfei de adeziune este egala:

2

S= %-Bu-mg a} (6)

Dupa inlocuirea in relatia (5), obtinem:

3

F, = ’{‘—”-{iu»ﬁm a} (M)
4 |2

FA

Deoarece substratul nutritiv se afla in ghivece timp de 30-60 de zile, fiind udat incontinuu, pe
suprafata peretilor alveolei se formeaza neregularitati cu inaltimi de panala 2...3 mm.

La extragerea rasadului din alveola, este evident ca aceste neregularitafi opun rezistenta,
cea mai mare fiind Tn cazul cand unghiul este egal cu zero, iar umiditatea solului — cea mai mica
posibila pentru activitatea plantei (9...11%). Sa analizam cazul cand ghiveciul nu are forma cilin-
drica, ci tronconica (figura 4).
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Fig. 4. Parametrii ce determina forta de frecare la extragerea
réasadului din alveold: h_— inaltimea totald a neregularitétilor;

h, —inaltimea activa a neregularitatilor.

Forma neregularitatilor se presupune a fi de forma unui triunghi isoscel cu inaltimea hs,
deoarece Tn cazul acesta apare ca o figura rigida, care opune o rezistenta maxima la extragere.
Atunci nu e greu de observat ca, in cazul cand unghiul a = 60°, forta de frecare, practic, nu acj-
oneaza asupra rasadului.

De aceea, este necesar de a gasi functia de a pentru care este adevarata ipoteza fi{g’[}o =0

pentru care F;’UO =(.cCand a=60°

1 . .
cosa = cos60°sau cosa:g , atunci 2cosa = 1, iar

2cosa-1=0 (8)

Tn sfarsit:

h,(a) = h_ - (2cosa-1) (9)
in cazul cand a= 0, h =hfotaF, =F, .

De aceea,

F,= F;‘i:c (2cosa -1) (10)

unde: Ffrc — forta de frecare la extragerea rasadului din alveola cilindrica, N.
In acest caz, relatia de determinare a fortei de extragere a rdsadului din alveold va capata
forma:

F P gH -[[Hfg a +r [ +[Hig a+r}r+r2]—k:r [r 342 Hig UE]h+
o 3 4 (11)
o P (2 cos o 1).-"\-r
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In figura 5 sunt prezentate graficele fortelor care actioneaza la extragerea rasadului din alve-
olele paletei, in functie de unghiul a, conform relatiei (11).

F,.
N F-\ / Fig. 5. Forta de extragere F i
\\ “ | F, componentele ei F' 1 F > F , in functie
F,. /r A de unghiul a de inclinare a peretilor
M~ Fi / ghiveciului:
F, L~ ____"“'__- F e ™ valoarea fortei de frecare la alve-
0 70 20 30 40 50 60 70 3 gade olele de tip cilindru.

Din grafic se vede ca, odata cu marirea unghiului a, fortele /', si ', tind spre infinit, iar forta
F', scade si la 60 grade este egala cu zero. Curba 4 este suma acestor trei forte. Tn intervalul
a = 0...25 grade, rezultanta acestor forte F{, este minima si, practic, nu se schimba, insa, odata
cu marirea unghiului a, aceasta Incepe a se mari rapid. Deci, cu toate ca forta F3 la a = 60° este
egala cu zero, deoarece fortele F, si F', sunt, respectiv, functii cubica si patrata, rezultanta F este
aproximativ de 1,7...1,8 ori mai mare.

Forta de extragere a rasadului din ghivece se schimba in functie de umiditatea solului, deoa-
rece se schimba si densitatea substratului nutritiv si, deci, si masa lui.

Densitatea substratului nutritiv din ghivece se determina din relatja:

21427
[ 100}

nH (2Htg a+d Y +(2Htg a+d yd+d*

o) "

unde: W — umiditatea absoluta a substratului nutritiv, %;

M - masa substratului nutritiv, kg.

Cu ajutorul relatiilor (11) si (12), poate fi calculata teoretic forta de extragere a rasadului din
alveola paletei in functie de umiditatea substratului nutritiv.

Deoarece alveolele trebuie stranse in palete conform cerintelor plantei fata de lumina si volu-
mul substratului nutritiv, a fost stabilita densitatea optima a plantelor pe metru patrat, avand in ve-
dere faptul ca majorarea neargumentata a densitatii aduce la micsorarea recoltei timpurii [6,7,8].

Fie L si S - respectiv lungimea si latimea paletei. Atunci, pentru determinarea numarului de
alveole care pot ocupa suprafata data in functie de unghiul de inclinare a peretilor, poate fi folosita
urmatoarea relatie:

_ LS
(2Htg a+d )

(13)
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unde: L — lungimea paletei, m;
S — latimea paletei, m.

Lungimea si latimea paletei se aleg din conditia ca aceasta trebuie sa fie instalata in timpul
lucrului pe masina de plantat de catre un muncitor. Pentru aceasta, ea trebuie sa fie usor mane-
vrabila si sa nu intreaca greutatea admisa de regulile de protectie a muncii.

De aceea, s-a convenitca: L=0,5msi S=0,41m.

nlocuind acesti parametri in formula 13 (H = 0,05 m, d = 0,01m), determinam numarul optim
de alveole, ce pot fi stranse Tn paleta data. Dependenta numarului de alveole de unghiul de incli-
nare este prezentata in figura 6.

Pentru stabilirea finala a unghiului optim de inclinare a peretilor alveolei a, aflam numarul de
plante pe suprafata data conform recomandarilor [2]:

N =N__ LS, rasaduri (14)

unde: N__— densitatea optim& recomandaté& (330...500), rasaduri/m?.

Atunci, Tnlocuind in formula 14, se obtine N, = 67,65 ...102,5 rasaduri sau in medie 85,075
rasaduri/paleta. In scopul majorérii rigiditatii paletei, s-a convenit ca distanta dintre alveolele ve-
cine ale paletei sa fie majorata cu 5...8 mm. Cu scopul de a creste un rasad de calitate, s-a optat
pentru 80 de alveole intr-o paleta care, conform figurii 6, corespunde unghiului a =12...15°.

FA
piace
Ere

s
lrhr.ﬁ.u&t Fig. 6. Determinarea valorilor optime ale parame-

“ trilor principali ai paletei
o ﬁ “
m
i — |

G i X 3 40 5 & 7 R g o, pare

In urma cercetérilor teoretice ale formei si parametrilor constructivi ai alveolei, s-a ajuns la
concluzia ca unghiul a al peretilor alveolei trebuie sa se afle in zona de 12...15 grade [9]. Pentru
veridicitatea cercetarilor teoretice, au fost construite si cercetate experimental variante de palete
avand la baza alveole cu unghiurile de 12 si 15 grade, care se utilizeaza cu succes la cresterea
rasadului calitativ de diverse culturi agricole infiintate prin rasaduri.
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REZUMAT
7
ggn articol sunt prezentate principalele categorii de ghivece si metoda de calculare a para-
metrilor de calcul ai ghivecelor si casetelor pentru cresterea rasadului. In rezultatul cercetarilor
teoretice a fost obtinuta corelatia matematica pentru determinarea fortei de tractiune a rasadului
din ghivece. Au fost stabiliti parametrii de calcul ai ghivecelor si casetelor.

ABSTRACT

l%e main categories of pots are presented and the method of calculation of the design pa-
rameters of pots and cassette for seedling growing is proposed. As a result of theoretical research
the basic mathematical relation for determination of the drawing power of seedling from pot have
been obtained. The design parameters of the pot and cassette have been settled.
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