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Summary. The evolution of the technical progress of the machine building industry is influenced to a great
extent by the performances of the mechanisms for transforming and transmitting motion and energy. An
important element of the energy systems belongs to multipliers which have the role to amplify the revolutions of
the generator’s rotor and to improve the systems performances. An important condition is imposed to ensure a
high yield multipliers, reducing the rotation unevenness of vibrating source, increasing the bearing capacity and
reduced overall dimensions. This paper is researched mechanical efficiency planetary precessional multipliers
gear box.
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INTRODUCERE
Cercetarile experimentale au rolul primordial de validare a rezultatelor teoretice [1, 2, 3, 4].
Parametrii energetici de baza ai unui multiplicator sunt randamentul mecanic, care stabileste pierderile
de putere in cuplele cinematice ale multiplicatorului si momentul de pornire care, in unele cazuri
stabileste functionalitatea masinii de lucru. De exemplu, in cazul turbinei eoliene momentul de pornire
al multiplicatorului determina functionarea turbinei eoliene la viteze mici ale vantului.

MATERIAL SI METODA

Metoda de testare cuprinde intreg complexul de operatii asupra multiplicatorului, pentru
aprecierea eficientei lui in functionare [1].

Incercarile se executd in conditii obisnuite ale mediului inconjuritor. Pentru incercarea transmisiei
precesionale cu functionare in regim de reductor si multiplicator a fost folosit standul de Tncercéri cu
circuit deschis al fluxului de putere din Laboratorului de Testdri a Transmisiillor Mecanice al
departamentului ,,Bazele Proiectarii Masinilor” (figura 1-5). Elemente componente de baza ale
standului sunt reductorul precesional si instalatia de testare, echipate cu motor electric, frana,
dinamometre de forta cu indicator de receptionare a parametrilor mésurati. Standul de Incercari include
un stativ rigid 1, pe care sunt fixate: un motor electric 2 de curent continuu cu puterea de 8,0 kW si
turatie reglabild, instalat pe sprijinele 3 si 4. Intre stativ si carcasa motorului electric este instalat
dinamometrul de forta cu indicator 5 pentru inregistrarea momentului reactiv al corpului motorului
electric 2; reductorul precesional 6, arborele de iesire al caruia este legat cu arborele franei
electromagnetice cu pulberi metalice 7, dotatd cu un dinamometru de fortd cu indicator 8, pentru
inregistrarea momentului de incarcare generat de frdna electromagnetica 7. Arborii reductorului
precesional 6 sunt legati cu rotorul motorului electric 2 si, respectiv, cu arborele franei electromagnetice
7 prin intermediul cuplajelor compensatoare cu elemente elastice 9 si 10. Pe arborele franei
electromagnetice 7 si pe arborele motorului electric 2 sunt instalate traductoarele de masurare a turatiilor
11.

Randamentului mecanic al multiplicatorului se determina conform formulei:

T, i
: 1)
unde Ty este momentul de torsiune pe arborele de iesire al multiplicatorului, Nm;
T2 — momentul de torsiune pe arborele de intrare a multiplicatorului, Nm;
i — raportul de transmitere al multiplicatorului.
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Valorile momentelor de torsiune pe arborii de intrare si iesire ai multiplicatorului T1 si T2 se
determind conform indicatiilor indicatoarelor dinamometrelor 5, 8 cu folosirea graficelor de tarificare,
prezentate In figura 6 (a, b). Dispozitivele de masurare ale standului asigura masurarea momentelor de
torsiune Ty si T2 cu precizia 0,5+1% corespunzator.

Fig. 1. Schema standului experimental pentru incercarea transmisiei
precesionale in regim de reductor.
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Fig. 2. Standul experimental pentru incercarea transmisiei precesionale in

regim de reductor.
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Fig. 3. Schema standului experimental pentru incercarea multiplicatorului

precesional.

Fig. 4. Stand experimental pentru Incercarea multiplicatorului precesional.
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Stabilitatea momentelor de torsiune Ty si T2 la
fiecare valoare a lor a fost cercetata in decurs de 1-2
ore de incercari neintrerupte.

Dispozitivele basculante ale motorului electric
2 constau dintr-un suport cu doud reazeme cu
rostogolire 3 si 4, in care se instaleaza statorul
motorului electric 2. Aceastd constructie permite
rotirea libera a statorului motorului in jurul axei
rotorului. Deplasarea unghiulara a statorului in timpul
functionarii instalatiei este limitata de lamela elastica
a traductorului de moment la arborele motorului si al
franei. Stabilirea regimurilor de incdrcare a
reductorului in timpul experimentului s-a facut
manual cu ajutorul organelor de reglare. Fig. 5. Panou de comanda a standului

pentru Incercari.

CERCETAREA RANDAMENTULUI
TRANSMISIEI PLANETARE PRECESIONALE iN REGIM DE REDUCTOR

Standul de incarcari a fost realizat dupa schema clasica: motor electric — reductorul testat — frana.
In figura 1 este prezentati schema standului de incerciri a transmisiei precesionale in regim de reductor,
iar in figura 2 — fotografia standului asamblat [1].

O etapa importantd de pregétire a standului pentru Incercari si masurari a fost tarificarea motorului
electric de curent continuu si a franei electromagnetice cu pulberi metalice. Tarificarea a fost efectuata
prin metodica cunoscuti. In figura 6 (a, b) se prezinti graficele de tarificare a motorului electric si franei
electromagnetice.

Dupa asamblarea standului au fost efectuate cercetarile randamentului mecanic dupd metodica
descrisa mai sus. Regimul de ungere in baie de ulei cu nivel normal. Cercetarea randamentului mecanic
a fost efectuatd la 5 regimuri de sarcind (momentul de torsiune: 0,2Tn; 0,4Tn; 0,6Tn; 0,8Tn; 1,0Tn) si 3
regimuri de turatie (n=500min’*; n=750min; n=1000minY). Incircarea reductorului a fost efectuati
treptat, sarcina marindu-se de la 0,2 din valoarea nominala a momentului de torsiune pand la 1,0Tn. In
baza rezultatelor obtinute au fost construite graficele randamentului mecanic functie de momentul de
torsiune pentru turatiile n=500min!; n=750min"*; n=1000min? (figura 7). Analiza graficelor arati
valori satisfacatoare ale randamentului la incércarea cu sarcind nominala. La sarcini mici randamentul
mecanic este scdzut, majorandu-se cu majorarea momentului de torsiune pana la apr. 0,6Tn.
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Fig. 6. Graficele de tarificare a motorului electric (a) si franei electromagnetice (b).

La marirea momentului de torsiune in continuare se observa o stabilizare a randamentului pana la
solicitarea cu momentul nominal Tn. Important este faptul ca la viteze mai mari randamentul este chiar
mai bun spre deosebire de angrenajele ordinare, unde pierderile hidraulice cresc.
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CERCETAREA RANDAMENTULUI TRANSMISIEI PLANETARE PRECESIONALE
iN REGIM DE MULTIPLICATOR

Standul de incércari a fost realizat dupd schema din figura 3, iar in figura 4 este prezentat standul
realizat [1].

Cercetarea randamentului mecanic functie de sarcind si numarul de turatii a avut loc sub aspect
metodic similar cazului de functionare a transmisiei in regim de reductor, cu modificarea regimului de
0,2Tn; 0,4Tn; 0,6Tn) si 3 regimuri de turatie care reprezinta turatia acceptata la incércarea in regim de
reductor impartitd la raportul de transmitere. Pentru asigurarea acelorasi regimuri cinematice
multiplicatorul a fost incercat la turatiile 40mint; 50mint; 60mint. incircarea reductorului a fost
efectuata treptat, sarcina fiind marita de la 0,2 din valoarea nominald a momentului de torsiune pana la
0,6Tn, cat a permis motorul electric. In baza rezultatelor obtinute au fost construite graficele
randamentului mecanic functie de momentul de torsiune pentru turatiile n=40min-1; n=50min-1;
n=60min-1 (figura 7). Deoarece graficele pentru functionare in regim de reductor arata ca de la sarcina
de 0,6Tn randamentul reductorului se stabilizeaza, graficele randamentului multiplicatorului au fost
continuate prin similitudine. )

Analiza comparativa a graficelor
randamentelor in regim de reductor si
multiplicator aratd ca la valori mici ale 0.85 A
momentului de incarcare randamentul 7
multiplicatorului este mult mai scazut 0.8
decat randamentul reductorului. Acest
lucru se explica prin faptul ca in regim %7 /
de multiplicator momentul de pornire 0.7 / - randamentul pentry turatia 1000 (60) min'.|

este mai mare decat in regim de W = randamentul pentru turagia 750 (50) mein
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Fig. 7. Randamentul mecanic functie de momentul de
torsiune 1n regim de reductor si mlutiplicator.

CONCLUZIE
Cercetarea experimentala a randamentului multiplicatorului a aratat cd randamentul mecanic al
multiplicatorului este relativ inalt aproximativ 0,85 la sarcina nominala, insa la sarcini mici valoarea
este scazuta, explicatd prin faptul ca la valori mici sarcina este comensurabild cu momentul de pornire,
iar momentul de pornire in regim de multiplicare cu ,,0” stringere este mai mare decat in regim de
reducere (aproximativ 25Nm). Pentru raportul de transmitere ales i=16 si puterea transmisa P=16kW
este bun comparativ cu alte tipuri de multiplicatoare mecanice;
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