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Abstract: S-a efectuat un studiu de optimizare a generatoarelor sincrone cu magneti permanenti §i flux
magnetic axial. Este propusa modificarea constructiei magsinii electrice, prin montarea pe partea exterioard
a arborelui a uniui jug rotoric adaugator pe care sunt motati magnetii permanenti. Acesti magneti
permanenti induc in partile frontale interioare a infasurarii un flux magnetic, prin urmare aceste parti
frontale sunt folosite ca parte activa a infasurarii. Acest luru duce la majorarea puterii maginii electrice la
aceleasi dimensiuni, pastrandu-se simplitatea tehnologiei de constructie.

Cuvinte cheie: magneti permanenti, parti frontale, flux magnetic axial, jug rotoric, jug statoric, infdasurare,
generator.

Lipsa surselor traditionale de energie impune noi conditii de a produce energie electrica, folosind cele
mai diverse mijloace, principii §i metode de solutionare a acestei probleme dificile.

In ultimii ani se depun mari eforturi materiale si umane in vederea utilizarii surselor neconventionale
de energie.

Generatorul electric, obligatoriu, prezent in sistemul electromagnetic modern, poate fi elaborat si
produs in cel mai rau caz in conditii de atilier. Autorii multor lucrari stiintifice tipice [1,2] propun de a folosi
generatoarele electrice cu numarul de poli ridicat (cu turatie redusd) pentru a fi cuplate cu motorul eulian sau
hidraulic fara multiplicator.

Masina electrica cu flux magnetic axial reprezintd interes teoretic si practic pentru proiectarea,
producerea in vederea majordrii eficientei utilizérii materialului activ, in raport cu folosirea acestuia in
maginile cilindrice cu flux magnetic radial.

in special, interesul se referd la performantele masinii electrice cu flux
magnetic axial in raport cu cele ale masinilor cilindrice.

In prezent, aceste performante sunt evidente si anume: dimensiuni
axiale reduse, utilizarea otelului laminat la rece cu pierderi magnetice reduse,
suprafata de racire majoratd a statorului si rotorului, posibilitatea de a inlocui
cuplajul rigid mecanic dintre stator si rotor cu unul magnetic.

Mai mult ca atdt, in aceste masini poate fi obtinutd viteza unghiulara
redusd, deoarece diametrul fiind majorat, permite realizarea unui numar mare
de poli. Aceste masini sunt folosite, In prezent, ca generatoare electrice
j antrenate de motoare eoliene, turbine de apa cu palete verticale, fara

T multiplicarea vitezei unghiulare.
Fig. 1. Masina electrici cu In literatura de specialitate [1,2] se indica cd sunt realizate generatoare
doua rotoare cu magneti ¢y flux magnetic axial a cirui numir de poli 2p = 100, adici turatia rotorului
permanenti si flux magnetic ,ce5t0r generatoare ar atinge la frecventa de 50 Hz valoarea de 60

axial
1. jug statoric; 2. infasurare;
3. magneti permanenti;
4. juguri rotorice

rot/min(fig. 1).

La fabricarea acestor generatoare sincrone poate fi mai eficient folosit
cuprul infasurarilor, astfel fiind majorata puterea intr-o unitate.

Deoarece ele sunt simple 1n constructie dar totodata fiabile[3]. Pachetul
statoric fiind infasurat din bande de otel electrotehnic laminat la rece, pe
acesta fiind montatd o infasurare toroidala. lar pe rotoare disc sunt incleiati magneti permanenti de diverse
configuratie a piesei polare.

In lucrare se propune constructia unui generator in care puterea se majoreazi fiind pastrate acelesi
dimensiuni.

Pentru a folosi partea interioara a partilor frontale ale infasurarii toroidale, pe arbore se fixeaza
magneti permanenti cu polaritatea corespunzatoare polilor laterali (fig. 2), ca tensiunea electromotoare din
infagurarea statorica si coincida cu tensiunea electromotoare indusa de sistemul magnetic lateral.
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Fluxurile magnetice produse de magnetii permanenti pe arbore se inchid

. //////////(\1{{\\\\\\\ prin spirile benzii de otel electrotehnic, acestea fiind strabatute radial (fig. 2).
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unde O - intreferul dintre benzile miezului Infasurat
S — aria sectiunii transversale perpendiculara liniilor de inchidere a
fluxului magnetic
h, - grosimea unei benzi

[, - lungimea sectorului benzii

G112
Fig. 2. Masinid electrici cu Mr.p - permeabilitatea magnetica perpendiculard benzii
doua rotoare cu magneti
permanenti optimizata.
1. jug statoric; 2. infasurare;
3. magneti permanenti; Fluxul magnetic produs de magnetii permanenti @, = s
4. juguri rotorice m

unde F, , - forta magnetizantd corespunzatoare magnetilor permanenti.

My, - permeabilitatea magnetica in lungul benzii

Deoarece reluctanta magneticd a circuitului magnetic corespunzator este mare, este necesar de a
micsora diametrul interior al miezului magnetic, lungimea medie a partilor frontale plasate pe circunferinta
interioard a miezului magnetic este

Ly=mW,-(h; +h.)
lar lungimea partilor active ale infasurarii toroidale
Ls= mle 205 = 2mle -l

Raportul acestor doua marimi determina marimea cresterii puterii generatorului la folosirea partilor

interioare ale infasurarii toroidale.
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Concluzii

Generatoarele sincrone cu flux axial si magneti permanenti pe rotor sunt implementate tot mai larg la
microcentralele electrice. Acestea, avand turatii reduse, pot fi utilizate cuplandu-se direct la turbinele de
actionare.

Pentru a folosi transformarea energiei, utilizand la maxim infasurarea statoricd, s-a optimizat
constructia rotorului generatorului.

Magnetii permanenti in forma de potcoava, corespund cerintelor inaintate, cuprinzand practic toatd
partea frontald interioard a infasurarii statorice, astfel fiind obtinuta eficienta maxima.
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