COMPENSAREA SUCCESIUNILOR CURENTILOR ROTORICI
LA PORNIREA MOTORULUI ASINCRON CU O SINGURA FAZA

Tudor Ambros, Burduniuc Marcel

Abstract: S-a efectuat un studiu asupra motorului asincron cu o singurad faza. Este dat procedeul
de compensare a unei succesiuni, fiind descrise procesele fizice electromagnetice in regim de
pornire. De asemenea, pentru regimul de pornire s-au obtinut expresii analitice fiind determinate
fortele si cuplul electromagnetic aplicate la rotorul motorului. S-a elaborat dispozitivul de
pozitionare a rotorului pentru asigurarea pornirii.

Cuvinte cheie: succesiune directa, inversa, bare rotorice, infasurare, forta magnetizanta

Pornirea motorului asincron monofazat poate fi realizatd prin introducerea in circuitul fazei
de pornire sau auxiliare, a unui element de defazaj. Elementele clasice de defazaj cunoscute sunt:
condensatoare, inductivitati sau rezistoare. Daca unul din aceste elemente lipseste, atunci pornirea
nu are loc. In figura 1 este prezentati sectiunea transversald schematica a unui motor asincron cu o
faza pe stator si rotorul scurtcircuitat. Spirele infagurdrii statorice inlantuie jugul statoric.

Fig. 1. Schema constructiva Fig. 2. Motorul asincron monofazat

a motorului asincron monofazat Cu 0 succesiune compensata q

conectarea Infasurarii statorice la retea curentul, respectiv forta magnetizantd produce fluxul
magnetic pulsatoriu. Acest flux magnetic induce in infigurarea rotoricd tensiuni electromotoare.
Aceste tensiuni electromotoare aplicate la bare dau nastere curentilor, care se nchid prin bare si
inelele de scurtcircuitare. Curentii rotorici sunt practic defazati de curentii statorici la unghiul z. La
interactiunea curentilor rotorici cu fluxul magnetic se produc fortele directe si inverse (Fy; si F)),
orientate 1n directii opuse. Ca urmare, cuplul sumar aplicat rotorului este nul si acesta nu porneste
[1,2].

In lucrare se propune studiul unui motor asincron cu o singura fazi pe stator repartizata in %
din crestaturile statorice. In crestiturile rotorice Z, sunt montate sau turnate ¥, din barele rotorice,
fiind scurtcircuitate cu doud inele laterale. La pornire, pozitia rotorului nemiscat trebuie sa
corespunda cu pozitia rotorului prezentata in figura 2, pentru a se putea porni.

Amplitudinea fortei magnetizante produse de curentul infasurarii statorice
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La neglijarea cdderilor de tensiune pe sectoarele feromagnetice, caderea de tensiune revine
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Dacéd sectoarele fieromagnetice ale circuitului magnetic nu sunt luate in consideratie

(upe—0), cum s-a constatat anterior, atunci curentul statoric se determina astfel
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si puterea aparentd nominala
S, =U,, -1, (10)
iar puterea nominala la arbore
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Curentul infasurarii rotorice raportat la infasurarea statorica
I, _L unde k, _m Wk
k; my W, -ky,
prin urmare [3] I,=1,k =081 -k, (12)
Curentul Inchis prin bare
1, =I; k=1,
Pentru infisurarea scurtcircuitatd numarul de spire W, = )5, iar numarul de faze
m,=27,= %, prin urmare
k =m1'W1'kW1 :2m1'?Vl.kW1 (13)
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Cuplul electromagnetic, produs de fortele de interactiune dintre fluxul magnetic fascicular
@5 si curentii rotorici din barele scurtcircuitate (fig. 3), corespunzatoare numarului de faze rotorice
my, poate fi exprimat astfel:
- pentru barele din cadranul I
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- pentru barele din cadranul I1I

Z
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cuplul electromagnetic sumar aplicat rotorului in dependenta de geometrie
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unde F' — forta aplicata rotorului;
D — diametrul rotorului;
hz — indltimea crestaturii rotorului.
Expresia (17) poate fi scrisa si astfel
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Expresiile (18) s1 (9) pot fi comparate: prima fiind obtinuta experimental, iar a doua — prin

calcul.
Forta de interactiune dintre curentul rotoric si fluxul magnetic in regim nominal

F, = i (20)
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Pornirea motorului cu o singura faza poate fi realizatd daca unghiul, dintre axa magnetica a
infasurdrii statorice §i axa magnetica a barelor montate pe rotor, constituie 45 grade electrice.
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x La pornire, de fiecare data, rotorul trebuie sa ocupe pozitia
indicatd In figura 3. Prin urmare rotorul, dupa deconectarea de la
1 retea, trebuie sd se opreasca in pozitia corespunzatoare unghiului

oA

7 4 adica, axele magnetice ale infagurarilor statorice §i rotorice sa

[ GhE fie decalate la unghiul indicat. Oprirea in aceastd pozitie poate fi
I 0 realizatd prin mai multe procedee.

Unul din cele mai simple procedee se realizeaza cu ajutorul
magnetilor. Dispozitivul pentru stoparea rotorului in pozitia
respectivd contine doi magneti permanenti fixati unul pe stator, iar
altul pe rotor (fig. 4). Din figura 4 se observa ca pe unul din inelele
de sacurtcircuitare este fixat magnetul permanent N, iar pe bulonul

Fig. 3. Pozitia rotorului ingurubat in scutul rotorului este fixat magnetul permanent S sau un

motorului asincron segment din material fieromagnetic. Rotorul se va opri in pozitia In

monofazat pentru pornire.  care coincid axele magnetilor. Astfel se obtine pozitia necesard
pentru pornirea rotorului.
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Fig. 4. Explicativa la montarea dispozitivului de oprire
si fixarea rotorului In pozitia necesara

Acest procedeu poate fi aplicat in cazul cind mecanismul sau masina de lucru are
caracteristica mecanicd — ventilator.

Concluzii

S-a descris fenomenul prezentei celor doud succesiuni, care impiedica pornirea motorului
asincron monofazat cu o singura faza.

De asemenea se explica fenomenul compensarii uneia din succesiuni.

Sunt date expresii analitice pentru fortele magnetizante, fluxul magnetic si cuplul

electromagnetic dezvoltat de motor la pornire.
Pentru oprirea rotorului in pozitia necesara, s-a elaborat dispozitivul respectiv, care asigura

pornirea motorului.
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