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Abstract: Sursa de alimentare universala reprezinta un stabilizator de tensiune si curent. Ea poate fi
definita ca universala din considerentele ca tensiunea si curentul pot fi ajustati in limitele necesare. Totodata
aceasta sursa poseda un circuit de protectie care in cazul instaurari la iesirea stabilizatorului a
scurtcircuitului deconecteaza sursa de la iesire, mentindandu-se starea de protectie pana in cazul cand nu va
fi inlaturata cauza data. Sursa de alimentare contine un circuit de protectie la variatia temperaturi care
este realizat pe un termistor NTC ce poate fi ajustat in limitele dorite de temperatura.

Cuvintele cheie; redresor, tensiune, curent, protectie,stabilizator de tensiune, scurtcircuit.

1. Introducere

In cadrul Universitati Tehnice a Moldovei la Departamentul Telecomunicatii sunt efectuate lucrari de
laborator la disciplinele de specialitate care necesitd un numar destul de major de surse de alimentare in curent
continuu cu parametri definiti. Din aceste considerente a fost pusa problema elaborarii unei surse de alimentare
universale cu tensiunea de iesire in gama 0-30 V, curentul debitat sarcinii 0-2,5 A, asigurand protectie la
scurtcircuit si care poseda protectie termica (protectie la supraincalzire).

2. Partea de baza

Pornind de la parametrii definiti n sarcina tehnica si consultand bibliografia de specialitate [1] initial a
fost elaborata schema loc a sursei de alimentare proiectate care este prezentata in fig.1.
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Fig. 1 Schema bloc a sursei de alimentare universale

Transformatorul are rolul de dezlegare galvanica a apéaratul electronic de reteaua industriala de curent
alternativ. Concomitent transformatorul modifici tensiunea retelei la valoarea necesara. In cazul dat conform
parametrilor necesari elabordrii a fost selectat si utilizat transformatorul TIIII-276-127/220-50 care poseda
urmatorii parametri: puterea 72 W; curentul admisibil din primar 0,42 A; curentul admisibil din secundar —
2,73 A; gabaritele 82x75x88 mm.

Redresorul utilizat prezinta un redresor in punte de tip standard care asigura parametrii de limita:
tensiunea de strapungere 1000 V si curentul maxim admisibil 6 A.
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Filtrul in cazul dat a fost utilizat cel mai simplu, adicd un condensator cu capacitatea 4700 pF si
tensiunea maxim admisibila de 50 V. Acest lucru a fost facut intentionat deoarece utilizdm si un stabilizator
de tensiune liniar care, concomitent cu stabilizarea tensiunii, joaca rolul filtrului de netezire a pulsatiilor [2].

Stabilizatorul de tensiune si stabilizatorul de curent a fost elaborat cu utilizarea a trei amplifi-
catoare operationale TLO81. Circuitul electric al stabilizatorului este prezentat in fig.2.
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Fig. 2 Schema electrica principiald a stabilizatorului de tensiune si curent cu utilizarea
amplificatoarelor operationale TLO81

Pe amplificatorul operational Ul este construit circuitul care asigura tensiunea de referintd pentru
care ca element de stabilizare este utilizatd dioda Zener (DS8) . Stabilizarea tensiunii este efectuatd pe
amplificatorul operational U2 care compard tensiunea curenta de la iesire cu tensiunea de referintd
obtinutd pe Ul. Datoritd utilizari potentiometrului (P1) care prezintd un divizor de tensiune ajustabil se
poate de instalat valoarea tensiuni dorite la iesirea stabilizatorului. Stabilizarea de curent este efectuatd cu
utilizarea U3 care misoard caderea de tensiune pe rezistorul R7. In cazul dat datorita utilizarii
potentiometrului P2 la fel se poate de instalat limitarea la curent pana la valoarea doritd, totodata cand are
loc stabilizarea de curent are loc semnalizarea acestui lucru prin utilizarea unui led care este conectat si
deconectat de citre tranzistorul VT3. In calitate de element de reglaj este utilizat tranzistorul de putere VT4
care, in mod obligatoriu, este montat pe un radiator. In cazul dat a fost utilizat un radiator de dimensiuni mai
mici dar fiind organizatd racirea activa a acestuia utilizand un cooler.

Sistemul de protectie termica reprezinta un circuit in care ca element de masurare a temperaturi este
utilizat un termorezistor de tip NTC montat pe radiatorul tranzistorului. Ca element activ a fot utilizat un
tranzistor cu efect de camp si a fost addugat un rezistor variabil pentru a putea ajusta temperatura de
pornire a coolerului. Schema sistemului de protectie termica este prezentat in fig.3.
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Fig. 3 Sistemul de protectie termica cu utilizarea tranzistorului cu efect de camp

Sistemul de méasurare si ilustrare reprezintd un voltmetru-ampermetru digital de tip DC 0-100V 10
A care este prezentat in fig.4 si poseda urmatorii parametri tehnici: tensiunea de masurare 0-100 V; curentul
de masurare 0-10 A; precizia 1%; tensiunea de alimentare 4,5-30 V; curentul de alimentare 20mA.
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DC 0-100V 10A

Fig. 4 Voltmetru-ampermetru digital de tip DC 0-100V

Stabilizatorul de tensiune 12 V este necesar pentru a putea asigura functionarea sistemelor
periferice ca volt-ampermetrului digital si al coolerului . Schema electrica a stabilizatorului dat este
prezentata in fig.5 [3]. La baza oricarui stabilizator de tensiune liniar este circuitul tensiunii de referinta si
tranzistorul de putere care indeplineste functia elementului de reglare. Circuitul de referinta este cel mai usor
si mai ieftin de al construi in baza diodei Zener care ne asigurd o precizie destul de inalta.
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Fig. 5 Circuitul electric al stabilizatorului de tensiune cu nominala 12 V [3]
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In final conectind toate aceste etaje Intr-o singurd schema obtinem schema finala a sursei de
alimentare elaborate care este prezenta in fig.6.

Elaborarea cablajului imprimat

Pentru a efectua placajul imprimat s-a utilizat softul Sprint-Layout 6.0 [4] care reprezintd un
program strict destinat pentru elaborarea si proiectarea cablajului imprimat. Acest soft reprezintd o grila
virtuald pe care se instaleaza elementele dorite cu posibilitatea de a trasa cdile de conectare intre ele.
Elementele pot fi create atat individual, cat si selectate dintr-o biblioteca in care ele se pastreaza. Acest soft
(fig.7) permite elaborarea cablajului imprimat pe 4 straturi cu posibilitatea de a semna elementele folosind
stratul 5 care reprezintd doar printarea acelui scris pe suportul gata elaborat.
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Fig. 6 Schema finald a sursei universale de alimentare elaborate
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Fig. 7 llustrarea Softului utilizat pentru elaborarea placajului imprimat [4]

Din considerente tehnologice au fost elaborate 2 plachete imprimate. Pe prima s-a plasat
stabilizatorul de tensiune si curent cu utilizarea amplificatoarelor operationale TLO81. Al doilea cablaj
imprimat s-a utilizat pentru a plasa pe el stabilizatorul de tensiune cu nominala 12 V si sistemul de protectie
termica . Mai jos in fig. 8 si fig.9 sunt ilustrate cablaje respective.
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Fig. 8 llustrarea conductoarelor si a marimilor circuitului de stabilizare
in baza amplificatoarelor operationale TLOS1
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Fig. 9 llustrarea conductoarelor si a marimilor stabilizatorului de 12 V
si a sistemului de protectie termica

In fig.10 este prezentat circuitul montat al sursei de alimentare elaborate. La finele lucrarilor sursa
de alimentare universald a fost montatd in corp cu un design potrivit (fig.11).

277



3. Concluzii

Ajustarea circuitului ne permite sd afirmam ca parametri tehnici preconizati pentru elaborare au fost
atingi. Aceastd sursa de alimentare este utilizatd in prezent la efectuarea lucrarilor de laborator la disciplina
Surse de alimentare in telecomunicatii la departamentul Telecomunicatii. Concomitent sunt preconizate
lucrarile de multiplicare a acestui dispozitiv necesar procesului de instruire a studentilor.

Fig. 10 Circuitul montat al sursei de alimentare elaborate

Fig. 11 Sursa de alimentare universala

4. Bibliografie

1. bepesun, O.K., Kocrtukos, B.T'"., [Tapdenor, E.M. u ap.: nox pexa. B. A. lllaxuosa. [Ipoexkmuposanue
UCMOYHUKOB dNleKkmponumanus dnekmpounou annapamypel. — M.: KHOPYC, 2010. — 536 c.

2. bymyes, B.M., lemunckuii, B.A., 3axapos, JL.®O. u ap. Onexmponumanue ycmpoticmg u cucmem
menexommynurxayu/. — M.: Topstaas muaus-Temnexom, 2009. — 384 c.

3. Ueanuypa, B.W., Kamymun, A.B., Kpacnobaer 0.B. Buicmpooeiicmeyrowue umnyavcHoie
cmabunuzamopwl Hanpsdicenus: monozpagus. Kpacnosipck: Cubupckuii @enepanbabiii YHuBepeuteT, 2011.
—-172c.

4. www.radioman-portal.ru/.../d3ef53434f51ade.shtm

278


http://www.radioman-portal.ru/.../d3ef53434f51ade.shtm

