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Abstract. The present study was carried out to determine the effect of dietary organic acid mixture
supplementation (product Pro Git) on performance (body weight changes, egg production) and concentration
of some blood serum parameters in laying hens ,,Silver Adler”. A total 41 week old 2800 laying hens which
were allotted into 2 groups, each containing 1400 hens. The hens were fed with diets (17,5% CP% and 2720
Kcal). Supplemented with 0% (control group 1), and 0,3 %(group 2) of organic acid mixture — Pro Git
(formic acid, propionic and lactic acids). The dietary organic acids modify live body weight in groups 2
when compared with control one. Organic acids supplementation significantly increased egg production by
about 2,7% compared with the untreated group. The data revealed that linear increase of serum calcium and
concentration of total serum protein. From the obtained data can be concluding that organic acid
supplementation at level 0,3 % of laying hens diet improve live body weight, improve persistence of lay and
from economical point of view we can concluded that organic acid addition (0,3 %) amazing increase the
economical efficiency of layer production.
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INTRODUCERE

Rolul determinant in asigurarea progresului in avicultura il are cercetarea stiintificd, care
este concentratd pentru dezvoltarea unor aptitudini deosebite (viteza mare de crestere, numar mare
de oud, procente ridicate de fertilitate si de ecloziune, consumuri specifice reduse pe unitatea de
produs etc.) (Zoltan Peter, et al 2011).

Prebioticele sunt definite ca substante de origine organicd sau anorganica, naturale sau de
sintezd care favorizeaza dezvoltarea microorganismelor utile in tractul digestiv, contribuind la
mentinerea sanatatii si la cresterea performantelor productive ale animalelor (Pana C.O., 2000).

In aceastd categorie se pot include substantele acidifiante, care creeaza la nivelul digestiv un pH
favorabil dezvoltarii microflorei si oligozaharidele, care asigura substratul energetic pentru anumite
denuri microbiene, de regula a celor din categoria probioticelor (Stef Lavinia, 2010).

In scop de acidifianti se pot utiliza atit acizii anorganici (acidul clorhidric, sulfuric, fosforic),
cit mai ales cei organici: acidul lactic, propionic, citric, sorbic, formic). In prezent, acizii organici
sunt obtinuti in principal prin metode biotehnologice (Stef Lavinia, 2010).

In timp ce mecanismul de actiune bactericida a acizilor organici este direct legati de forma
lor nedisociata [R-COOH]. Din punct de vedere chimic, aceastd forma este lipofild si poate penetra
membrana celulelor bacteriene, in contrast cu forma disociatd. Aceastd proprietate cauzeaza
toxicitate in interiorul celulei microbiene. Pe de o parte are loc eliberarea cationilor H+ in interiorul
citoplasmei distrugind metabolismul celulei, care cauzeaza moartea ei (acest aranjament ntr-o
oarecare masura este asemandtor cu mecanismul de actiune al antibioticelor) pe de altd partre —
anionul radical provoaca o toxicitate in privinta ADN-Iui (Voinitchi E., et al 2014).

Utilizarea acidifiantilor ca substitut de promotor de crestere in R. Moldova este un fenomen
nou. Cercetdri privind influenta produselor date la pui broiler au fost descrise in mai multe lucrari
(Voinitchi E., 2013) iar referitor la gdini oudtoare informatia este mai putin disponibila. Efectele
acidifiantilor nu au fost incd evaluate in conditiele tarii noaste. Prin urmare, obiectivul acestei
cercetdri a fost de a determina eficacitatea acidifiantilor asupra indicilor productivi i biochimici la
gaini de rasa mixta in R. Moldova.
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MATERIAL SI METODA
Cercetarile s-au efectuat cu scopul elucidarii influentei produsului Pro GIT SF-1, fabricat de
compania Kemira, Olanda, asupra indicilor biochimici si bioproductivitdtii la gdinele de rasa
Argintie de Adler pe un numar de 2800 de pasari cu varsta de 41 saptamani.
Pasarile au fost divizate in doua loturi a cate 1400 de pasari, lotul I reprezentand lotul martor
(LM) iar lotul doi fiind experimental (LE). Cercetarile sau efectuat in cadrul fabricii avicole
,,TURA’’ or. Basarabeasca, Republica Moldova.  Gainilor din lotul experimental zilnic 1in
componenta ratiei de baza se administra in urma unui proces de omogenizare, produsul Pro GIT SF-
1 care contine ca ingrediente active: acid formic, acid acetic, acid lactic, acid citric §i calciu in
proportie de 3kg/tona de furaj. Produsul sa administrat zilnic in ratia gdinilor oudtoare pe parcursul
a sapte saptamani. Pasarilor din lotul martor (LM) se administra hrana obisnuita fara produsul
acidifiant.
Tabelul 1. Ratia alimentard

Nr. | Denumirea %
1. | Porumb 45,00
2. | Griu 11,00
3. | Tarata 7,00
4. | Srot de soie (S.B.M) 46,0% 10,00
5. | Srot de floarea soarelui 22% 14,00
6. | Faina de peste 56% Spania 2,5
7. | Ulei vegetal 0,5
8. | Calcar 37% 8,00
9. | Premix vitamino-mineral 2% (produs de compania | 2,00
Vitafort, Ungaria)
10 | Analiza ratiei
Proteina bruta 17,50 %
11 | Energie 2.720 Kcal/Kg
12 | Fibra bruta 8,22 %
13 | Calciu 3,80 %
14 | Fosfor total 0,79 %
15 | Na 0,21 %

Toate loturile de pasdri se intretineau In conditii egale, in boxe identice amenajate
tehnologic, fiind in totalitate respectate toate conditiile de microclimat, cantitatea de hrand si
adapare. Pe parcursul a intregii perioade de investigatii gainile de rasa Argintie de Adler au fost
permanent examinate. De asemenea pentru monitorizarea bio productivitatii zilnic se ducea o stricta
evidentd a numarului de oua obtinute.

Produsul Pro Git reprezinta un amestec solid si echilibrat de acizi si sarurile lor pentru
acidifierea hranei animalelor si pasarilor, asigurand si un control microbiologic a furajului de
asemenea fiind si o sursa de calciu. Compozitie: Este un amestec de acizi organici si saruri de
calciu. Contine ca ingrediente active: Acid formic 30.6%, Acid acetic 12.3%, Acid lactic 10.1%,
Acid citric 7.2%, Calciu — cel putin 21.8%, Valoarea energetica 3,32MJ/kg.

La 49 zi de la debutul experimentului s-au prelevat probe de singe de la giinele din
ambele loturi si au fost determinati unii indici hematologici si biochimici.

Analiza statistica a datelor experimentale s-a efectuat cu folosirea criteriilor parametrice
dupd Student. Rezultatele sunt exprimate ca medie + eroare standard. Pragul de semnificatie
prezentat: P<0,01 — 0,05.

REZULTATE SI DISCUTII
Pe parcursul investigatiilor, giinele au fost hranite si intretinute conform programului
stabilit. In urma observatiilor efectuate pe o perioada de circa 49 zile nu au fost semnalate abateri,
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reactii adverse 1n sdndtatea lor. Saptdmanal se masura gravimetric masa corporald si se calcula
cantitatea oualor produse.

Zilnic se ducea o evidentd strictd a tuturor gdinelor moarte. Procentul letalitdtii a constituit
1,57% in lotul experimental i 2,14 % 1in lotul martor.

Nu s-au determinat diferentele de mortalitate intre sexe.

Tabelul 2. Dinamica productiei de oua si a masei corporale

Saptamina | Lotul Martor 1-2 Lotul Experimental 3-4
de viata (1.400capete) (1.400capete)
a gainelor

Masa,kg % ouat Masa,kg | % ouat
41 2,135 64,7 2,114 64,7
42 2,125 63,4 2,140 64,9
43 2,100 61,2 2,145 64,4
44 2,170 60,1 2,190 63,2
45 2,180 59,4 2,270 63,0
46 2,168 60,3 2,135 63,3
47 2,155 58,8 2,170 63,6
Media 2,147 61,12 2,166 63,87

Analiza statistica a datelor obtinute a relevat faptul ca produsul care contine acizi organici
induce modificarea a greutatatii corporale cu aproximativ 1 % in grupurile experimentale, respectiv
in comparatie cu lotul martor. Rezultate asemanatoare au fost obtinute de Soltan M.A. (2008) care a
raportat o crestere in greutatea a gainelor si de Abdel-Mageed(2012) care a obtinut un adaus a masei
corporale la prepelite la administrarea acidului butiric in doza de 0,2%. Deasemenea Voinitchi E.
(2013) a obtinut un adaus in greutatea puilor broiler la administrarea unui acidiafiant in apa de baut.
Totodata unii cercetatori ca Gunal M. , et al (2008) raporteazd ca administrarea acidifiantilor nu a
influientat greutatea corporala.

Din datele obtinute se observa ca productia de oua este de numai 64,7 % la debtul cercetarii
si se explica prin varsta gainilor (sfirsitul perioadei de ouat), dar administrarea produsului care
contine acizi organici a oprit scaderea productiei. La sfarsitul perioadei experimentale o productie
de ou a crescut cu 2.7% fata de lotul martor. Rezultate asemanatoare au fost obtinute de Soltan M.
(2008) si de Abdel-Mageed(2012) la prepelite.

In tabelul 3 sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici analizati.

Compararea valorilor proteinelor totale la gdinele din lotul martor si cel experimental nu
prezintd relevanta statistica, diferenta fiind una nesemnificativa dt= 0,3. Nu existd diferente intre
media valorilor in cele loturi cu gaini cu virsta de 47 saptamini (61,3 +0,3 g/l — lotul martor si 61,6
+0,6 g/l — lotul experimental.

Tabelul 3. Indicii biochimici la gdinele de rasa Argintie de Adler

Lot Proteina Ureia Glucoza AST ALT Acidul Uric
n=35 totala g/L mmol/L w/L w/L mmol/L
(g/L) M £m M £m M £m M £m M £m
M+m
I- experimental 61,6£1,03 |2,6£0,64 (12,42+1,48 |95,83+ 14,2 3,8+0,92 266,57+16,51
II - Martor 61,3+0,70 |2,5£0,53 [12,16+1,04 |53,474+15,6%** 5,17+ 0,45** |216,09+34,11

>k*Pl,2<030 1, ***P1,2<0,001

287




Pentru elucidarea starii functionale a ficatului mai importante pentru a fi studiate sunt si
transaminazele ALT si AST care pot fi considerate ca exemple de enzime celulare. (AST) se gaseste
in principal in ficat (la nivelul celulei hepatice, in special in citosol) si in ordine descrescatoare a
concentratiei in rinichi, miocard,muschi scheletici i pancreas. Dacd metabolismul energetic al
celulei hepatice este accelerat creste rata de excretie extracelulard a acestei enzime oferind
informatii despre intensitatea metabolismului.Analizdnd valorile aspartataminotransferazei s-a
observat cd erau aproape de limita maxima, fapt ce se coreleaza cu finalizarea ciclului de productie
a gainilor. Compararea valorilor AST la gdinile crescute in cele doua sisteme prezintd relevanta
statistica ridicatd, existd diferente intre media valorilor a gdinelor din loturile martor si cel
experimental (95,83« 14,2 U/l martor si 53,474+15,6U/l- experimental, (P< 0,001). Cresterea
activitdtii AST poate fi asociatd cu o stare de degenerare grasd a ficatului si hipoxie celulara, in
urma unui consum crescut de furaj la gainile crescute in sistem intensiv (Ghergariu A., et al 2000).
ALT,enzima este prezenta in ser, dar activitatea ei este legatd 1n general de activitatea
proteosintetica a ficatului. Valoarea ALT alcatuit 3,8+0,92 u/L la gainele lotului experimental si
5,17£0,45 u/L la cel martor (P< 0,01).

Tabelul 4. Valorile calcemiei si fosforemiei

Lot Calciu Fosfor
mmol/l mmol/]

Experimental 6,46+0,64 1,52+0,27

Martor 5,95+0,83 1,07+£0,17

Analiza statistica a datelor obtinute ardtd cresterea liniara a concentratiei de calciu in ser
(5,95 mmol/l — lot martor si 6,46 mmol/l — lot experimental). Acest lucru ar putea fi atribuita pentru
mediu favorabil in tractul intestinal datorita acizilor organici, care ar fi contribuit la digerarea si
absorbitia mai bind a calciului. Ca este cel mai abundent element mineral din corpul animal. El
reprezinta la pasarile adulte 1,2-1,7% din greutatea corporald. La pasari, metabolismul mineral, in
special cel al calciului, este puternic influentat de procesul de ovogeneza. Ca o consecintd a
absorbtiiei a mineralului crescuta se observa ca si calitatea coajei de ou sa imbunatétit. Acest
fenomen se datoreaza absorbtiei crescute a calciului si depunerea de proteine in carcasa corjii de ou
ce contribuie la Tmbunatatirea calitatii acestea. Rezultatele asemanatoare cu cele obtinute de noi au
avut si Chen V. C. si Chen T. C. (2004) si Soltan M. (2008). Deasemenea si Amani W et. Al
(2013) si Swiatkiewicz et al (2010) au obtinut o calitate mai buni a corjii de ou la administrarea
acidifiantilor 1n dieta gainelor oudtoare. Dar trebuie de remarcat ca Yesilbag D. si Colpan 1. (2006)
au raportat ca suplimentarea furajului cu un amestec de acizi organici la gainile ouatoare nu a
imbunatatit grosimea si rezistenta cojii de ou.

Un alt element mineral ca Fosforul, constituie la animale elementul care vine In mod
ponderat imediat dupa calciu. El reprezinta 0,8-1,0% din greutatea corporala, 80% din P total se
gaseste in schelet, iar 20% este prezent in tesuturi si umori (Ghergariu S, et al 2000). Analizind
valorile fosforului in serul sangvin la loturile martor i cel expeimental s-a constatat o
hipofosforemie la pasarile din lotul martor avind valoarea medie pe parcursul a celor sapte
saptamini de 1,07 mmol/l luind in seama ca valorile de reverinta pentru gainele adulte este de 1,23-
1,81 mmol/I (Falca C, Chiorba Gh, 2005).

Pe cind la lotul experimental valorile de fosfor este una pozitiva incadrinduse perfect in
valorile medii de referintd ceea ce da dovada cd pasarile din lotul experimental sunt perfect
sdndtoase si prezintd o inaltd digestibilitate. Aceastd diferenta de 0,45 mmol/l ne vorbeste iarasi
despre eficacitatea produsului Pro GIT SF-1 care datoritd proprietatilor sale de baza favorizeaza o
mai bund functionalitate a metabolismului fosfocalcic care are un rol deosebit de important in
comparatie cu alte compartimente minerale.

Rezultatele obtinute ne permit sa afirmam ca suplimentarea furajului cu produsul Pro Git ne
permite obtinerea rezultatelor evidente privind starea de sandtate a pasarilor, precum si privind
indicii hematologici si biochimici.
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CONCLUZII
1. Introducerea produsului Pro Git SF-1 in hrana pasarilor s-a dovedit a fi benefica, deoarece
nu au fost inregistrate efecte secundare si reactii adverse.
2. Administrarea acidifiantului a influentat:
— majorarea numarului de ou la gdinele din procentajul ouatului cu 2,7 % la lotul
experimental comparativ cu lotul martor;
— la diminuarea mortalitatii 1,57% la lotul experimental fata de 2,14% la cel martor;
— valori mai mari al nivelului de Ca seric cu 8,57% la gainele din lotul experimental
— mentinerea unui nivel optim al concentratiei de fosfor, incadrinduse perfect in
valorile medii de referinta.
— manifestd proprietdti benefice asupra proceselor metabolice in ficat (stabilizarea
concentratiei de AST si ALT).
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