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Rezumat. In lucrare sunt examinate unele particularititi ale regimurilor de excitatie capacitivai a motoarelor
electrice asincrone industriale si a generatoarelor executate In baza lor, care pot fi utilizate in instalatii eoliene de
putere mica. S-au determinat hotarele zonelor stabile de excitatie capacitivd a motoarelor electrice asincrone cu
puterea de 0,25-22 kW si a generatoarelor executate in baza lor, precum si caracterul influentei pierderilor proprii de
energie in masind §i a puterii active a sarcinii raportate la parametrii schemei echivalente a ei. S-au formulat unele
recomandari privind asigurarea excitatiei capacitive stabile a masinilor asincrone la utilizarea lor pentru generarea
energiei electrice.
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HArpy3KW, TPHUBEJCHHON K TmapamMerpaM CXEMBl 3aMCIICHHsS ACHHXPOHHOH MamuHbl. JlaHbl HEKOTOpHIC
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Abstract. In work some features of a mode of capacitor excitation of industrial asynchronous electric motors, and
also generators made on their base which can be used in wind installations of low power are considered. Borders of
zones of steady capacitor excitation of asynchronous electric motors in rated power of 0,25-22,0 kW and generators
made on their base, and also character of influence of own losses and active capacity of loading of the equivalent
circuit of the asynchronous machine resulted in parameters have been determined. Some recommendations after
maintenance of stability of capacitor excitation of asynchronous machines for work in a mode of generation of
electric energy are given.

Key words: induction machine, capacitive excitation, generator.

1. Introducere

Energia electrica ocupa un loc deosebit in structura economiei contemporane, iar
electroenergetica, care include producerea transportul si distributia ei este considerata in calitatea
unei ramuri de baza in structura economiei. Cu excluderea instalatiilor fotovoltaice si a celulelor
de combustie, energia electrici este preponderent produsd de catre convertoarele
electromecanice, ce transforma energia mecanica aplicata la rotorul masinii electrice rotative in
energie electricd prin intermediul unui camp magnetic. Vom mentiona faptul, cd indiferent de
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genul resurselor energetice primare utilizate pentru producerea energiei electrice, convertorul
electromecanic ramane pand 1n prezent cel mai eficient echipament de producere a energiei
electrice.

Tendintele actuale de sporire a volumului de producere a energiei electrice in baza
surselor regenerabile de energie se confruntd cu mai multe probleme tehnice si tehnologice,
inclusiv privind conversia energiei cinetice a fluxurilor de vant in energie electrica.

Energia eoliana, impreund cu energia solara, astdzi are cele mai evidente cresteri anuale
de cca. 25%, gratie faptului, ca in prezent s-a format o industrie moderna in acest segment al
energeticii.

Cea mai extinsd utilizare in tehnologiile de conversie a energiei vantului o au pana in
prezent generatoarele sincrone. Neajunsul lor principal consta in existenta inelelor si a sistemului
de perii necesare pentru alimentarea Infasurdrii rotorului cu curent continuu. Acest neajuns in
prezent se poate exclude prin utilizarea magnetilor permanenti [1-3], dar frecventa si tensiunea la
bornele de iesire a generatoarelor asincrone depinde de viteza vantului.

Conversia energiei cinetice a vantului este posibila si la utilizarea in calitate de convertor
electromecanic a masinii electrice asincrone, dar si aceste generatoare cu excitatie capacitiva sunt
influentate de instabilitatea vitezei vantului si a sarcinii lor [4,5].

Simplitatea constructiva, indicii de fiabilitate ridicati, tehnologiile de productie puse bine
la punct, precum si accesibilitatea masinilor asincrone de orice putere pentru consumator se
prezintd ca un avantaj esential, privind utilizarea lor in instalatiile eoliene pentru producerea
energiei electrice.

Comun pentru toate generatoarele, fie de tip sincron sau asincron, ramane problema
excitarii lor si determinarea zonelor de excitatie stabila. Deci, pentru a utiliza masina asincrona in
calitate de generator este necesar de avut informatia credibila privind zona de excitatie stabild a
maginii la diferite viteze a rotorului si a frecventelor curentului alternativ produs de acest
generator.

Scopul acestei lucrdri constd in determinarea zonelor de excitatie stabild a masinilor
asincrone produse de industrie in serii mari, care pot fi utilizate in regim de generare a energiei
electrice 1n instalatii eoliene autonome de mica putere sau in microhidrocentrale.

2. Particularitatile procesului de excitatie a masinii asincrone.

Generatorul asincron cu excitatie capacitivd prezintd un obiect cu capacititi ale unui
circuit RLC cu legaturi de reactie inversa. Generatorul asincron se poate prezenta ca un sistem de
reglare automatd, care are circuitul de trecere directd si circuitul buclei reactiei inverse. Fizic,
bucla de reactie inversa este prezentata de procesele de interactiune ale componentelor campului
magnetic, formate de infasurdrile statorului si rotorului la scurgerea curentilor prin aceste
circuite. Fluxul magnetic fundamental al masinii, care influenteaza asupra tuturor elementelor
functionale, inclusiv si asupra valorilor parametrilor acestor subansambluri functionale se poate
prezenta ca un mediu integral de derulare a proceselor complexe Tn masina.

La dotarea masinii asincrone cu condensatoare electrice si vitezei unghiulare de miscare
a rotorului apropiate de viteza sincrond a campului invartitor este posibil fenomenul de
autoexcitatie in circuitul RLC, deci formarea regimului de generare a curentilor cu frecventa
determinatd de parametrii circuitului LC.

Este cunoscut faptul [6], cd pentru mentinerea regimului de oscilatie in schema RLC este
necesar de acoperit pierderile de energie in acest circuit de la o sursd exterioard. In masina
asincrond, care functioneazad in regim de generare aceastd sursd poate fi de genuri diferite,
inclusiv ca urmare a conversiei energiei mecanice aduse la rotor in energie electrici. In teoria
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generatoarelor de semnale electrice sisnusoidale sunt formulate conditiile de obtinere a regimului
de generare. Aceste conditii constau in mentinerea balantelor fazei si a amplitudinilor in circuitul
de tipul RLC..

In teoria clasica este descris mecanismul de excitatie a circuitelor de tipul RLC [7,8].
Conform acestei teorii este necesar ca, caracteristica volt-amper a condensatorului sa aiba o
derivatd mai micd ca caracteristica de magnetizare a masini asincrone. Este necesar de mentionat,
ca curba de magnetizare a masinii electrice rotative la tensiuni si curenti mici poate avea o
neliniaritate la valori mici a tensiunii electromotoare si conditia privind coraportul derivatelor
ramurilor circuitului RLC necesar pentru aparitia regimului de autooscilatie poate sa nu se
indeplineasca pentru aceste conditii.

In circuitul RLC al masinii electrice in regim oscilatoriu (de generare) sunt acoperite
pierderile de energie de forta exterioara. In regim de repaus (franare) prin infisurarea rotorului
va circula un curent a carui valoare este determinata din relatia [6]:

E

|, =, 1
L) (X ) .

I - rezistenta activa a fazei infasurarii rotorului;

unde |, - curentul rotorului;

X, - rezistenta reactiva a fazei infasurarii rotorului.

Tensiunea electromotoare, impedanta circuitului infasurarii statorului si curentul In acest
circuit sunt functii de alunecare a rotorului fatd de campul magnetic invartitor al masinii. La
apropierea vitezei unghiulare a rotorului de viteza sincrond a campului magnetic valorile acestor
marimi se micsoreaza si totodatd se micsoreaza si pierderile In rotor, atdt magnetice, cat si cele
conditionate de curentul electric. Deoarece masina asincrond este un transformator specific,
reiese cd parametrii rotorului se pot raporta la parametrii infasurarii statorului si schema
echivalenta devine asemadndtoare cu aceea a aparatului electromagnetic static - a
transformatorului[7 2].

Valoarea curentului rotorului raportat la primarul masinii se determind din cunoscuta

relatie: , .
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unde | ,E, - curentul si tensiunea electromotoare a fazei circuitului rotorului raportati la

infagurarea statorului;
I,X - rezistenta activd si reactivd a fazei infisurdrii rotorului raportate la infasurarea

statorului;
S - alunecarea rotorului fatd de campul invartitor al masinii asincron.

In regim de generare viteza de miscare a rotorului depiseste viteza cAmpului invartitor si

) . . 1-5 . . ) C o e ) 9
componenta rezistentei active ., ——1n schema echivalentd devine negativa. Fizic obtinem, ca
S

rotorul din consumator de energie devine sursa si aceasta corespunde puterii mecanice absorbite
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< L 1-s 9 o
de la axul antrenat de o forta exterioard P, =m,l’r,—— , unde M, numarul de faze a circuitului
S

rotorului masinii asincrone. La indeplinirea conditiei sus mentionate avem o schimbare a
directiilor curentilor in circuitele infasurarilor rotorului si statorului si a fluxului de putere in
masind. In comparatie cu regimul de motor puterea P, obtine o valoare negativa.

Vectorul tensiunii E, si in regim de generare isi pastreazd directia tensiunii de echilibru

electric 1n circuitul rotorului, pe cand curentul isi schimba directia. Aceastd stare corespunde
cerintei, ca in circuitul RLC in regim de generator elementul secundar sa aiba o valoare negativa
a rezistentei[6].

Pentru a asigura un proces oscilatoriu fard amorsare in timp este necesar ca pentru
circuitul RLC sa fie valabila conditia[1] :

Li°

2
unde L, R,T — inductanta si rezistenta circuitului si perioada procesului de oscilatie; i- valoarea
instantanee a curentului in circuitul RLC.

La functionarea masinii asincrone in regim de generare cu excitatie capacitiva din punct
de vedre a automaticii se pot evidentia urmatoarele blocuri functionale: sursa de energie — motor
de antrenare, oscilatorul- circuitul format din capacitate si inductivitatea masinii i circuitul de
reactie inversd intre circuitele rotorului si statorului prin fluxul magnetic fundamental al masinii
[6]. Rolul supapei in aceastd schema ii revine rotorului. Aceasta reiese din faptul, ca la alunecari
mici ale rotorului apare un curent aproape in faza cu curentul din faza statorului si fluxurile
formate de acesti curenti se sumeazd, asigurdnd cresterea fluxului total al masinii. La altd
pozitionare a statorului curentul in faza lui atinge valoarea zero §i nu mai are loc injectia puterii
din rotor in stator. Injectia energiei din rotor in stator are loc practic prin portiuni in momente
bine stabilite de pozitionare a rotorului in spatiu fata de infasurarea statorului. Acest regim de
interactiune a rotorului cu statorul corespunde mecanismului de mentinere a oscilatiilor Intr-un
circuit pasiv LC cu pierderi, care este bine cunoscut in radiotehnica. In schema echivalentd a

'
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masinii asincrone componenta _Lsr reprezintd influenta circuitului rotorului asupra regimului de
functionare a masinii $i energia externd conversatd de rotor este unica sursa de acoperire a
disipdrii energiei in masind. De aceea este evident faptul mentinerii regimului de oscilatie in
masind: in orice moment de timp puterea activa introdusa din circuitul rotorului sa depaseasca
valoarea puterii asimilate de masind si sarcind. Acest regim este posibil incepand cu o valoare
oarecare a alunecirii. In alt caz nu mai avem sursa necesara de acoperire a pierderilor, si deci si
de asigurare a regimului de autoexcitatie stabila. Ultima observatie ne sugereazd ipoteza, ca
existd o valoare criticd a vitezei masinii la care este posibild excitatia ei. Deoarece avem o
legatura dura dintre numarul de poli a masinii, viteza sincrona a cdmpului invartitor si frecventa
proprie de rezonanta a circuitului RLC, apare posibilitatea de a asigura excitatia masinii
asincrone la diferite viteze unghiulare a rotorului. Aceasta se poate face prin majorarea sau
micsorarea capacitatii bateriei de condensatoare utilizatd ca sursa de putere reactiva pentru
masina asincrona.

In afard de acest factor mai existd o conditie care este necesar de luat in consideratie la
examinarea regimurilor de autooscilatie in masina asincroni. in functie de valoarea fluxului
magnetic remanent al maginii $i micsorarea lui sub influenta diferitor factori interni si externi se
va modifica si tensiunea electromotoare generata de acest flux in functie de frecventa proprie de

10
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oscilatie a circuitului cu atingerea fazei de cadere a procesului oscilator in circuit. Deci existd o
valoare criticd a capacitatii de excitatie pentru magina datd pentru care este posibil existenta
de acoperire a pierderilor de energie in masina in aceste conditii. In schema echivalenti aceste
pierderi sunt determinate de valoarea rezistentei active a conturului RLC. La micsorarea acestei
rezistente se va micsora si valoarea marginald a limitei de jos privind numdrul de turatii a
rotorului la care va avea loc excitatia stabila .

Daca valoarea inductantei circuitului RLC este determinatd de starea magneticd a
magsinii i se asigurd o valoare oarecare a curentului in circuitul RLC cu indeplinirea conditiei
ElL> Ul., reiese, cd masina functioneaza cu proprietati de amplificator si se asigurd cresterea
fluxului fundamental a masinii in timp pana la stabilirea regimului. Regimul stationar al
oscilatiilor este posibil de atins in mod natural sau fortat la indeplinirea conditier El, =U_I.,

unde | ,l. - curentii prin inductantd si capacitatea condensatoarelor blocului de excitatie

capacitivd. Stabilizarea naturald a regimului oscilatoriu are loc ca urmare a neliniaritatii
caracteristicii masinii asincrone E= f(I;). Atingerea fortatd a regimului stationar se poate face
prin redistribuirea puterii active pe parcursul unei perioade a oscilatiei; de exemplu prin
conectarea sau deconectarea pe o duratd determinatd de timp a unei rezistente active suplimentare
la circuitul RLC.

La cresterea alunecarii are loc o deplasare in spatiu a axei fazei infagurarii rotorului fata
de axa fazei Infasurarii statorului si prin aceasta se micsoreaza legatura mutuald intre aceste
infasurari. Valoarea unghiului decalajului de faza poate atinge si 90° electrice si in acest caz nu
se va pompa energie din rotor in stator pentru acoperirea pierderilor in circuitul oscilator.

Problema excitarii masinii asincrone detaliat a fost studiatd experimental in lucrarea [1].
Zona de autoexcitatic este prezentata ca functia @ = f(Q), unde w- viteza unghiulard a

campului invartitor si - viteza unghiulard de rotatie a rotorului. Acest studiu s-a executat
pentru C = var. In caz dacd numarul de perechi de poli p=1 aceasta caracteristica prezintd o linie
dreapta inclinatd sub un unghi de 45° . Concluzia in acest caz constd in aceea, ci pentru limita
marginala de jos a zonei de excitare a masinii asincrone valorile mdrimilor @ si Q sunt
apropiate. Totodatd autorii au depistat faptul existentei unui fenomen de histerezis dupd
frecventa pentru fenomenul de excitare a masinii asincrone in regim de generator. Experimental
s-a demonstrat existenta unei frecventei critice marginale de sus pentru valoarea data a capacitatii
la care este posibila o excitare stabild a generatorului.

Calcularea valorilor frecventilor critice pentru oscilatiile in conturul RLC si vitezele
critice ale rotorului se poate face in baza relatiilor [1]:

1 1
c.j. Ops =)

L,C V(L +L)C

L T )
A= 177

1 rr.C r+r 1
Q= (I+=); Q. =—" —;
: pyL,.C L, : pr. V(L +L)C
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unde: @, ; ;@ - frecventa unghiulard marginala a limitei de jos si a limitei de sus a curentului in

c.j.;

circuitul oscilator in zona de excitare stabild; L, - inductanta circuitului de magnetizare a masinii;

S

2

C- capacitatea condensatorului de excitatie; SC'S| - alunecarea la valorile limitd de jos si sus

c.j
a frecventei de excitatie; I;;I. - rezistenta activd a Infasurdrii statorului si rezistenta rotorului
L

raportatd la infasurarea statorului; Q Q.. frecventa unghiulara a rotorului; L ; L,-

c.). 2 C.S.
inductanta fluxului de scépari a Infasurarii statorului si inductanta fluxului de dispersie a rotorului
raportat la primarul masinii; p- numarul de perechi de poli ai masinii.

Relatiile (4) ne permit sa calculam valorile marginale de limitd pentru zona stabild de
excitatie a maginilor asincrone pentru diferite viteze de miscare a rotorului si la diferite valori ale
capacitatii condensatoarelor de excitatie.

3.Rezultate ale analizei zonelor de excitatie a masinilor asincrone de constructie
tipica

In baza relatiilor (4) si valorilor parametrilor masinilor asincrone tipice s-au efectuat
calcule ale bandei zonei de excitatie stabild a masinilor asincrone de diferitd putere nominald in
regim de generare, care pot sa fie utilizate in instalatii eoliene de mica putere. Calculele s-au
efectuat pentru diferite viteze de rotatie, reiesind din ipoteza, ca a varierea numarului de rotatii a
rotorului devierile valorilor parametrilor masinii in schema echivalentd se pot neglija. Ca viteze
de baza s-au selectat valorile de 500 si 375 rot/min a rotorului masinilor tip produse pe cale
industriala.
Rezultatele acestor calcule sunt prezentate in fig. 1-5.

Observam (fig.1) ca existd doud grupari de masgini pentru care evolutia bandei de excitatie
in functie de frecventa de rezonanta a statorului si vitezei unghiulare a rotorului difera: grupul de
masini cu puterea pana la 7,5 kW si cu o putere mai mare. Pentru aceste grupari frecventa de
rezonanta a tensiunii este mai ridicatd pentru masinile cu puterea mai micd i se micsoreaza
pentru cele care au o putere nominald mai mare. Totodatd aceastd banda de excitare stabild este
mai ingusta pentru masinile cu putere mai mare, deci zona dintre curbele care prezinta valorile
limita a frecventelor de excitare pentru regimul de rezonanta a curentilor ( frecventa @ ;) si

regimul de rezonanta al tensiunilor ( frecventa @, )

1/s T T T T T T T T T 2 1/s
R R Ay Al
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Fig.la Zona de excitatie stabild a Fig.1b Zona de excitatie stabild a
maginilor cu p=4 si puterea P>=0,25- maginilor cu p=4 si puterea P,= 0,25-
22 kW la parametrii nominali si C=1- 7,5 kW la parametrii nominali s1 C= 1-
50000 xF . 50000 uF .
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La frecvente mici are loc o limitare a zonei de excitatie a maginilor cu puterea mica
(fig.1b). Aceasta coreleaza cu caracteristicile obtinute experimental pentru masina asincrona cu

enta curentului de 1000Hz [1].

Pentru a obtine o informatie, fie i relativa, despre influenta numarului de poli privind
parametrii zonelor de excitatie stabild s-a efectuat calculele respective pentru o masina cu viteza
sincrond de 375 rot/min ( numarul de poli p=12). Caracteristicile obtinute pentru aceste magini

sunt prezentate n fig.2.
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Fig.2a. Zona de excitatie stabild a
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Fig.2b. Zona de excitatie stabild a
maginilor cu p=12 si puterea P,=0,25-
7,5 kW la parametrii nominali §i C= 1-
50000 uF .

In baza datelor din fig.2, reiese, c¢i micsorarea vitezei sincrone a rotorului masinii are ca
consecinte diminuarea latimii zonei stabile de excitatie capacitivd. Totodatd mai pronuntat se
evidentiaza plasarea limitei zonei spre frecvente mai ridicate si la viteze mai ridicate a limitei de
jos a frecventei de excitare, mai ales pentru masinile cu puterea nominald mica. Se poate

mentiona, cd pentru masina cu p=12
generatorului coincide cu puterea generatorului cu numarul de perechi de poli p=4.

s-a considerat, ca este valoarea puterii nominale a

350
300
250
200
150
100

50

0

500

£1/5 j j i j j i i j j

Fig..2c Zona de excitatie stabild a
masinilor cu p=12 si puterea P,=11,0-
22,0 kW la parametrii nominali si C= 1-

00 uF .
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Fig.3a. Zona de excitatie stabild a
maginilor cu p=4 si puterea P,=0,25-22
kW la parametrii nominali si C= 1-
50000 uF sirezistentele active
majorate de 2 ori
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Daca vom tine cont de faptul, cd generatorul asincron, in comparatie cu motorul asincron
are o micsorare de putere de circa 25% 1n gabaritele date, atunci se poate admite ca si rezistenta
activa a infasurarilor statorului si a rotorului la generator vor fi mai ridicate in comparatie cu
valorile caracteristice pentru electromotorul asincron in gabaritul caruia s-a executat generatorul.
Din aceastd cauza este natural de asteptat, ca pentru generatorul asincron rebobinat conditiile de
excitare vor fi mai putin favorabile. In baza metodologiei date se poate studia cantitativ
semnificatia influentei rezistentei active asupra caracteristicii zonei de excitatie stabila doar
majorand valorile rezistentelor active a masinii in schema echivalenta. In fig.3 sunt prezentate
evolutiile valorilor marginale de limitd a zonei de excitatie capacitiva ale masinii asincrone cu
viteza sincrond N= 750 rot/min la cresterea rezistentei active. Aceastd crestere este echivalenta
regimului de incarcare a masinii §i excitatia ei sub sarcina.

Zona de excitatie capacitiva stabild a generatorului asincron este influentatd de cota
pierderilor masinii si de componenta activa a sarcinii alimentate de generator (fig.3). Masinile de
putere micd sunt mai sensibile la schimbarile valorii rezistentei echivalente active totale, care
include atat pierderile proprii, cat §i puterea activa absorbitd de sarcina ei. Ca urmare hotarele
zonei stabile de excitatie capacitiva a acestor generatoare se plaseazd spre valori mai ridicate a
vitezelor unghiulare. La cresterea valorii rezistentei active echivalente a masinii, ie ca urmare a
sporirii pierderilor proprii sau a cresterii sarcinii se formeaza un fascicul de caracteristici a
hotarelor zonei de excitare pentru frecventa critici de jos, care corespunde regimului de
rezonantd a curentilor in circuitul paralel LC. Vom mentiona, cd acest regim constituie regimul
normal de functionare a generatoarelor asincrone cu excitatie capacitiva.

QUer—T T T T T T T 777 Qllepar—T— T 1 T T T 727
380 oo - 380

300 |----o-i- 300

20 -4 260
20 i 20

150 {f---- --1- 150 -

100 100 -

50 -r/ ----------------------------------------------------- - a0 :

0 0 w0 0 Wm0 an 70 a0 aw alis O a0 a0 @0 w0 an 7 a0 5w w15
Fig.3b. Zona de excitatie stabila a Fig.3c. Zona de excitatie stabild a
masinilor cu p=4 si puterea P,=0,25-22 masinilor cu p=4 si puterea P,=0,25-22
kW la parametrii nominali i C= 1- kW la parametrii nominali §i C= 1-
50000 uF sirezistentele active majorate 50000 uF sirezistentele active majorate
de 4 ori in comparatie cu valoarea lor de 4 ori in comparatie cu valoarea lor
nominala nominala

La cresterea pierderilor iesim din zona de excitare si masina isi pierde functia de
generator, chiar daca avem posibilitate sa ridicim viteza unghiulard a rotorului cu trecerea la
regimul de excitare bazat pe fenomenul de rezonantd a tensiunilor in masina. Punctului de
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intersectie a caracteristicilor hotarelor limita a zonei de excitatie (@, ; - regimul de rezonanta a

curentilor s1 o

.- a tensiunilor) 1 se poate atribui denumirea de regim critic pentru
functionarea masinii asincrone in regim de generare.

In anexa A.1 sunt prezentate date privitor la parametrii masinilor asincrone produse pe
cale industriald cu viteza sincrond n= 750 rot./min.

In baza rezultatelor analizei zonelor de excitatie stabila se pot determina si particularitatile
de evolutie a caracteristicilor zonelor de excitatie capacitivd si in functie de numarul de poli ai
maginii. Dacd vom lua ca baza frecventa de 50Hz a curentului produs de generator atunci se pot
determina valorile limita a frecventei unghiulare a rotorului in limitele cérora se poate asigura
regimul de excitatie capacitiva a stabila a generatoarelor asincrone.

In tabelul 1 sunt prezentate datele generalizate despre zona stabild de excitare a
generatoarelor confectionate in baza masginilor asincrone cu viteza sincrond n=750 rot/min. De
mentionat cd aceste date sunt o generalizare si se bazeaza pe ansamblul standard de date a

IR

confectionarii generatorului asincron robust la turatii joase.

Tabelul 1.

Zona generalizatd a excitatiei stabile a generatoarelor asincrone la turatii joase pentru
o =314,1/s.

Numarul de perechi de | 4 6 8 12

polip

Frecventa unghiularda de | 75 50 35 25

jos, Q i 1/s

Frecventa unghiularda de | 150 100 60 50

sus (putere mica), €, ,1/s

Frecventa unghiulard de | 110 70 52 35

sus (putere mica), €,,1/s

N

. Concluzii

e Magina asincrond poate functiona ca generator atat in regim de rezonantd a curentilor, cat si
de rezonantd a tensiunilor la excitatia ei capacitiva.

e Masinile asincrone de putere mica (0,25-22kW) dupa caracteristicile zonelor de excitatie
capacitiva stabila se pot diviza in doud grupe: cu puterea nominald sub 7,5 kW si cele de
putere mai ridicata. Masinile cu puterea mai mare se pot excita in regimul de rezonanta a
tensiunii la frecvente mai joase. Totodatd zona de excitatie capacitiva a acestor masini este
mai Ingusta in comparatie cu parametrii zonei de excitatie a masinile de putere mica.

e La cresterea numdrului de perechi de poli zona de excitatie capacitivd stabild a
generatoarelor asincrone devine mai ingustd, deoarece creste cota fluxului de dispersie a
masinii.

e Pierderile proprii si puterea activa absorbitd de catre sarcina influenteaza asupra stabilitatii

excitatiei capacitive a generatorului. Pentru generatorul asincron existd un regim critic al

raportului vitezei de miscare a rotorului si vitezei unghiulare a campului invartitor la
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atingerea caruia este imposibil de asigurat regimul de excitatie capacitiva si functionarea
masinii asincrone ca generator.
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Anexa 1.
Tabelul A.1.
Parametrii masinilor asincrone de tip 4A cu viteza sincrona de rotire n=750 rot/min.
Py, kW Ly H La,H r;, Ohm L ,H r',Ohm Lo/ Ly
0.25 0.8079 0.1212 46.5105 0.1885 48.6246 | 0,15
0.37 0.6495 0.0799 29.8062 0.1449 25.1000 0,123
0.55 0.4547 0.0560 18.6701 0.1014 16.4736 0,123
0.75 0.3379 0.0390 11.4270 0.0754 8.9784 0,115
1.1 0.2801 0.0300 8.1682 0.0600 6.9115 0,107
1.5 0.2224 0.0237 5.1217 0.0475 4.3302 0,106
2.2 0.1712 0.0126 3.3339 0.0194 2.9754 0,074
3.0 0.1451 0.0100 2.2779 0.0154 2.3633 0,069
4.0 0.1075 0.0067 1.4341 0.0114 1.2232 0,062
55 0.0930 0.0057 1.2485 0.0098 0.9891 0,061
7.5 0.0795 0.0056 0.9365 0.0072 0.3996 0,0704
11.0 0.0549 0.0041 0.5685 0.0049 0.2670 0,102
15.0 0.0528 0.0029 0.4420 0.0037 0.2072 0,053
18.5 0.0483 0.0024 0.3909 0.0030 0.1517 0,05
22.0 0.0484 0.0022 0.3042 0.0028 0.1423 0,046
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