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Rezumat: Lucrarea descrie importanta procedurilor de verificare metrologica ale contoarelor de energie
electrica, iar un accent deosebit se atrage metodei wattmetru - cronometru automatizate, cea mai frecventd
metodd de verificare utilizatd in cadrul Laboratoarelor de verificare. In articol se reprezintd stand-ul de
baza utilizat in scopul efectuarii verificarilor metrologice a contoarelor de energie electrica si modalitdtile
de conectare a acestora la stand-ul dat. Partea originald a lucrarii contine rezultatele verificarilor
metrologice a unui egantion de 20 de contoare de energie electricd, precum §i analiza statistica a rezultate
obtinute experimental, utilizand metoda de esantionare §i fisa de control de tip "X-bara”.

Cuvinte-cheie: contoare de energie electricd, verificare metrologicd, stand automatizat de masurare,
esantionare, abatere standard.

1. Introducere

Energia electrica reprezinta factorul motor in viata noastra cotidiand. Fiind una din principale sursele de
energie si cu sigurantd cea mai utilizata, este necesar ca transportul, distributia si consumul acesteia s fie
reglementat si judicios monitorizat. Pentru o evidenta corecta a distributiei energiei electrice se utilizeaza
contoarele respective, acestea diferd functie de numarul de faze, curentul nominal din retea, energia masurata
(activa si/sau reactiva), clasa de precizie si, evident, principiul de functionare. Odata cu dezvoltarea stiintei si
tehnicii, alaturi de alte domenii, aparatele de masurare de asemenea sunt supuse schimbarilor de
imbunatatire.

In contextul dezvoltarii tehnologice actuale, masuririle reprezinti un domeniu indispensabil activititii
tehnico-stiintifice. Fluxurile de energie electrica, precum si cele de informatie, se realizeaza in principal pe
suportul marimilor electromagnetice, motiv pentru care masurarea cu precizie a acestor marimi este absolut
necesara desfasurarii normale a respectivelor procese.

Verificarea metrologica a contoarelor de energie electrica, de altfel ca si a oricaror aparate de masurare
necesita vigilentd deosebita, indemanare si profesionalism. Corespunderea mijloacelor de masurare cu
standardele si normele prevazute de asemenea fiind un detaliu important.

2. Instalatia de verificare automatizata

In conditiile dezvoltirii continue a metodelor si mijloacelor de masurare, pentru verificarea contoarelor
de energie electrica continua a fi utilizatd metoda clasicd, metoda wattmetru — cronometru, automatizata.

Aceastd metoda de verificare implicd utilizarea unei instalatii conectate direct la calculator. Instalatia
automatizatd de verificare este dotatd cu software specializat pentru fiecare tip de contor in parte, aceasta
fiind apta sa asigure verificare conform cerintelor normative. Metoda de verificare se bazeaza pe numararea
unui anumit numar de rotatii ale discului aparatului de verificat (contorului de inductie) si pe masurarea
timpului consumat pentru efectuarea respectivelor rotatii. In cazul contoarelor digitale in locul numarului
rotatiilor discului, in a cérui constructie acesta lipseste, sunt numarate impulsurile generate de acesta.

Pentru o descriere mai concisa, in figura 1 se prezinta stand-ul automatizat de verificare a contoarelor de
energie electrica.
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Figura 1. Stand automatizat de masurare, verificare si calibrarea a contoarelor de energie electrica.
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Figura 2. Software pentru gestionarea datelor sistemului automat de masurare, testare si calibrare a

contoarelor de energie electrica.

In partea dreaptd sus sunt afisate datele nominale ale tipului de contor supus verificarii, in partea stanga
- parametrii contorului supus verificarii, iar In partea de jos sunt reprezentate fazele si numarul de contoare
verificate.
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3. Rezultatele verificarilor

In urma efectudrii unui sir de masuréri pentru 20 de contoare de energie electrica trifazate, electronice,
tip Landis-Gyr E230, selectdnd datele pentru parametrii nominali, adicd U=380 V, f=50 Hz, [,=10 A. s-au
obtinut rezultatele:

Tabelul 1. Esantioanele datelor colectate pentru parametrii nominali

Esantion nr.1 Esantion nr.2 Esantion nr.3 Esantion nr.4
0,05 0,17 0,5 0,11
0,15 0,39 0,7 0,16

0,3 0,47 0,45 0,24
0,48 0,8 1,01 0,45
0,57 0,9 0,8 0,48
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Figura 5. Fisa de control de tip ”X-bard” obtinutd conform calculelor statistice

Pentru a mentine sistemul de verificare la un nivel acceptabil si pentru a imbunatati metodele de control
este necesar de a asigura ca fisa de control a procesului nu iese din limitele stabilite.

Controlul procesului de verificare implicd de asemena si calculul abaterii standard a rezultatelor de la
normele prevazute.
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Pentru aprecierea cantitativa a procesului de verificare se calculeaza capabilitatea procesului:

unde £, =1,29 pentru un esantion de 5 unitati, deci obtinem capabilitatea procesului:
C= ? T E, ‘R= 0,46 +1,29-0,48 = 0,46 £ 0,62 3)

Concluzii

Contoarele electronice reprezinta o realizare avansatd a tehnologiilor din domeniul masurarii si
evidentei consumului de energie electrica. Pe parcursul ultimei perioade de timp contoarele electronice au
devenit tot mai raspandite 1n sistemul electroenergetic al R.Moldova, acest lucru se atesta in special in cadrul
intreprinderilor, in unitétile economice cu un consum sporit al energiei.

Analiza statistica efectuata in cadrul acestei lucrari asupra unui sir de contoare electronice de energie
electrica de tipul Landis-Gyr E230 si conform figelor de control intocmite asupra procesului de verificare
metrologica a acestora putem face urmatoarea constatare: cercetdnd fisa de control obtinutd se observa ca
procesul de verificare intra in limitele calculate, dar si cele specificate, cu toate ca nu depaseste limitele date,
ea totusi este deplasatd spre stanga. Pentru a readuce la normal procesul este nevoie de intreprins masurile
cuvenite, de analizat mai detaliat in care moment s-a produs devierea de la normal si care sunt cauzele ei. In
acest caz, deoarece avem un aparataj de tip modernizat una din cauzele principale ale aparitiei erorilor este
factorul uman.
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