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Despre asimtotele unor functii
Olga Cerbu, Alina Turcanu

Definitia 1. Se numeste asimptota, dreapta verticala, orizontala sau oblica fata
de care graficul unei functii se apropie oricat de mult. Fie f:E —
R, EcCR, aekR.

1.1. Asimptota verticala: Dreapta x =a se numeste:

lim lim
1.1.1) asimptotdi verticali la stdnga, daca x — a f(x) = +osaux — a f(x) =
x<a x<a
.
lim
1.1.2) asimptotdi verticala la dreapta, dacax — a f(x) = +o sau
x>a
lim
x > af(x)=—w
x>a

1.2. Asimptota_orizontala:
1.2.1) Dreapta y = n se numeste: asimptotd orizontald spre +x , daca:
lim
X — 00
1.2.2) Dreapta y = n'se numeste: asimptotd orizontala spre — , daca:
lim . i
x_)oof(x)zn , n'— finit.

Deci, pentru a gasi asimptotele orizontale ale functiei f: E — R, se cauta limita
functiei la +oo gi —oo, dacd +oo si —oo sunt puncte de acumulare pentru

f(x) = n, n —finit.

multimea E.
1.3. Asimptota_oblica: Fie f:E - R, E€e € R, (a,0) €E, a€R.
1.3.1) Dreapta y = mx + n se numeste. asimptota oblica spre +x , daca:

lim _
‘o _I_Oo[f(x) mx —n] = 0.
1.3.2) Dreapta y = m'x + n'se numeste: asimptotd oblica spre —o , daca:

lim o

N _Oo[f(x) m'x —n'l = 0.
Coeficientiim,n, m’, n' se calculeazd astfel:
lim f@). lim

X > 400 x ,n=x_)+oo[f(x)—mx]; m % 0;
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m = Um [0). = lim

X > —o0 x X — —oo
O curba poate avea numai o asimptota la stinga sau la dreapta, insa pot exista

[f(x) —m'x]; m'# 0.

orice numar de asimptote verticale, ca in cazul functiei y = tg x.
Vom examina asimptotele unor functii si momentele la care dorim s atragem
atentia cum ar fi:

- graficele functiei si a asimptotei se pot intersecta de o infinitate de ori
(vezi exemplele 1, 3,4, 5,6 );

- Unele functii cu o infinitate de puncte de discontinuitate de asemenea pot

avea asimptote (vezi exemplul 4).

Exemple.

Exemplul 1. f(x) = 2x +3 -3

sin x

.Exemplul 2. f(x) =2x+3-3

CoSs X
X X
y=2X+3 este asimptota la stinga si la dreapta. y=2x+3 este asimptota
la stanga si la dreapta, dar mai
exista si o asimptota verticala x=0.

y y
4n+3 -

3n+3

2n+3

n+3
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sin x

3. f(x)=e*+

y = 0 este asimptotd orizontald la dreapta. Graficele functiei si a asimptotei se

intersecteaza de o infinitate de ori.

y
2
/ T~ X
T o 27 3n 47 Sn 61 6m
0 2
4. f(x) = 2x + 3 + (-1 ¥ unde {x} este partea fractionara a lui x, iar [x]

este partea intreaga a lui x.
a) Pentru x € (0,1), avem (—1)%! {z_} =(-1)°-X=1
b) Pentru x = 0, f(x) nu este definita.

c) Pentru x€(—1,0), avem (—1)X {i—} = (-7t % =—-1+
1, lim _

Astfel x = 0 este asimptota verticala la stanga 1n punctul x = 0 — 0.

d) Pentru x € (—2,—1), avem (—1) - B = (—1)2 22 =g 4 2

e) Pentru x € (—3,-2), avem (—1)1 - {x} =(-1)73- =-1+ %

163

In rezultat, functia f(x) = 2x + 3 + (—1)[x] -, are o infinitate de puncte de

discontinuitate, iar dreapta y=2x+3 este asimptota la stanga si la dreapta pentru
ea.
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sin x

5. f(x)=¢e = .

y=1 este asimptota la stanga si la dreapta. Si in acest caz graficul functiei si a
asimptotei se intersecteaza de o infinitate de ori.

-3 —27 4T

3 ) . .
6. f(x) = e~ , unde {x} este partea fractionara a lui x.

y=1 este asimptotd la stdnga si la dreapta, care se intersecteaza cu graficul
functiei de o infinitate de ori.
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Astfel de functii, pentru care graficele functiei si a asimptotei se pot
intersecta de o infinitate de ori sau care posedd o infinitate de puncte de
discontinuitate, dar care pot avea asimptote sunt foarte multe si prezintd un
segment interesant de studiu.
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