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Betoane celulare pe baza deseurilor industriale pentru
constructii de ingradire

Abstract

Technology developed to obtain low density binder mixtures for construction
offencing directly to the building site, with activation preventive wet, permits to increase the
physical-mechanical and exploitation of cellular concrete and lower the production in the use
of fibers and disperse industrial waste.

Rezumat

Tehnologia elaborata de obtinere a amestecurilor liante cu densitate micd pentru
constructii de ingradire direct la santierul de constructii, cu activarea preventiva in mediu
umed, permite marirea considerabild a proprietatilor fizico — mecanice si de exploatare a
betonului celular si micsorarea costului de producere in baza folosirii a deseurilor industriale
fibroase si disperse.

Pe3ztome

Paspabomannas mexnonoz2us NOAYHeHUA BAACYUWUX KOMIOZUYUU HUSKOU NIAOMHOCTIU
0N 02paXscOaruux KOHCMPYKYUU HenocpeoCmeeHHO HA CIMPOUMeNbHOU NIOWAOKU ¢
npeosapumensHoll akmueayuell KOMROHEHMO8 6 JCUOKOU cpede NO360NAem 3HAYUMENbHO
noewicUmyb GU3UKO — Mexanuveckue u IKCHIYamayioHHble CE0lUCMea A4eucmo20 bemona u
CHU3UMb ~ Ce0eCmoUMOCmb €20  NOAYYeHUsi 3d  CYem  WUPOKO20 — UCHOIb308AHU
BbICOKOOUCNEPCHBIX U BOJOKHUCIBIX NPOMBIUICHHBIX ONX0008 U NOOOUHBIX NPOOYKMOE.

Introducere

In ultimul timp betonul celular neautoclavizat a capitat o raspindire
foarte largd fiind un material de constructie efectiv folosit pentru
constructia peretilor de ingradire a constructiilor de tip carcasa.

In cadrul cercetarilor efectuate se elaboreazi tehnologia de obtinere
a betonului celular de calitate Tnaltd Tn mod direct la santierul de constructie
cu alimentarea ulterioara in constructiile de ingradire. Pentru producerea
betonului neautoclavizat se foloseste pe larg materia prima locald ca de
exemplu cenusa CTE, rumegusul de lemn s.a.
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Particularitatea  tehnologiei energoeficiente de formare a
constructiilor de ingradire cu grad 1nalt a rezistentei termice este obtinerea
betonului celular direct la santierul de constructii cu utilizarea utilajului
specializat mobil. Componentele betonului celular sunt preventiv supuse
tratarii mecanico — chimice in mediu lichid cu includerea nanostructurilor
activizate §i materialelor de armare fibroase, dat faptului se prevede o
omogenitate inaltd a compozitiei si gestionarea formarii structurii la fazele
initiale §i imediat urmatoare. Alimentarea amestecului preparat spre locul
de destinatie se efectueaza cu ajutorul conductelor sau tevilor la distantd nu
mai mare de 50m.

Reglarea proprietatilor betonului celular se efectueaza prin calculul
si alegerea componentei betonului si aditivilor de formare a structurii,
obtinerii spumei cu indice inalt a stabilitatii, optimizarea regimurilor de
activare si altor etape tehnologice in procesul de obtinere si turnare a
amestecurilor. Schema tehnologica de obtinere si turnare a betonului
spumat este urmatoarea: initial cu ajutorul generatorului de spuma si
malaxorului de activare se prepard spuma cu indice necesar a stabilitatii,
apoi concomitent cu spuma in malaxor sint alimentate materialul liant si
deseurile industriale fibroase sau disperse, unde se efectueaza tratarea lor in
regim de activare hidrodinamica pe parcursul citorva minute; dupa ajustarea
amestecului pind la conditia necesara malaxorul se deconecteaza din
regimul de activare si se conecteaza in regimul de pompare a amestecului,
care prin furtunul cu diametrul de 5 cm se toarnd in cofraj. Studiul
caracteristicilor spumelor obtinute au demonstrat ca calitatea si stabilitatea
spumelor se mareste odatd cu majorarea timpului de activare (Fig. 1).

Constructiile de ingradire sint compuse din stratul de protectie
exterior, care poate fi realizat din diferite materiale rezistente la factorii
atmosferici, stratul intermediar sub forma de cofraj nedemontabil (ascuns)
si ultimul strat interior din beton celular activat §i armat cu materiale
fibroase. Pentru asigurarea adeziunii straturilor cu diferite structuri a
constructiei de Ingradire se folosesc elemente pe baza de bazalt si plastic de
diferite configuratii.
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Fig. 1 Dependenta stabilitatii spumei de tipul malaxorului si timpului de amestecare
1 — malaxare 1n malaxor standard, viteza de rotatie 45 rot/min;

2 — malaxare 1n activator cu viteza de rotatie 1500 rot/min;

3 — malaxare 1n activator cu viteza de rotatie 3000 rot/min;

Pentru unele variante a constructiilor de ingradire cu scopul maririi
fortelor de adeziune Iintre straturile cu diferite structuri, majorarii
durabilitatii stratului intermediar §i asigurarea pastrarii proprietatilor fizico-
mecanice a materialelor in procesul de exploatare se foloseste betonul
celular cu densitate variabila.

Folosirea betonului celular cu densitate variabild pe sectiunea
constructiei de Ingradire se recomanda deoarece la exploatarea constructiei
de ingradire cu stratul intermediar din beton spumat omogen se formeaza
zone cu umiditate inaltd in zonele de contact a straturilor in rezultatul
condensarii vaporilor de apd. La actiunea temperaturilor negative in
perioada de iarna in aceste zone se petrece distrugerea materialului, apar
goluri, care in viitor vor actiona negativ asupra caracteristicilor de
exploatare a constructiilor de ingradire. Pentru a inldtura bariera de vapori
la hotarul dintre materialele cu diferite structuri a fost pusd sarcina de
micsorare a permeabilitatii betonului spumat pina la nivelul permeabilitatii
caramizii prin introducerea in amestec a polimerilor.

Controlul proprietatilor amestecului spumat la santierul de
constructie se efectueaza prin determinarea densitatii specifice. Luind in
considerare faptul cd densitatea amestecului de beton celular proaspat
preparat pind si dupd pompare si turnare este diferita, deoarece o parte de
pori se distrug in timpul miscarii prin furtunul de cauciuc, controlul
densitatii se verifica la turnarea amestecului in cofraj.

Cercetarile cu ajutorul microscopului electronic a structurii
amestecului au ardtat continutul mare de pori inchisi in materialul liant
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intdrit. O mare parte de pori au dimensiunile de la 20 mkm pind la 30 mkm
si fac parte din grupa microporilor aerieni.

Un interes special prezintd rezultatele cercetarilor dependentei
conditiile de producere (Fig. 2).

Pentru cercetarea caracteristicilor de adeziune a amestecurilor de
beton spumat au fost preparate epruvete de laborator, dar au fost luate si
probe din zidaria experimentald (prin metoda carotelor), care modela
intdrirea amestecului in conditii reale. Au fost studiate schimbarea masei,
deformatiile liniare §i rezistenta adeziunii betonului celular cu stratul
exterior §i interior a constructiei de ingradire. Zona de contact intre
amestecul de beton spumat si piatra naturald a fost studiatd vizual si cu
ajutorul microscopului.

La cercetarea betonului spumat intarit a fost stabilitd dependenta
termice §i altor proprietati de tipul cristalohidratilor activati, timpului de
activare a componentilor si regimului de intdrire. Amestecul de beton
spumat obtinut ce posedd adeziune inaltd poate fi folosit pentru lucrari de
finisare termoizolanta a zidariilor existente.
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1- beton celular autoclavizat si neautoclavizat pe baza de nisip; 2 — beton
celular autoclavizat si neautoclavizat pe baza de cenusd; 3- arbolit pe baza
de lemn concasat; 4 — bisipor (material pe baza de sticla lichida, modificat
cu diferiti aditivi); 5 — beton celular cu folosirea nanostructurilor activizate
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si deseuri de la prelucrarea celulozei; 6 — beton celular activizat pe baza de
cenusd CTE; 7 — neoporbeton.

Materialele compozite obtinute pe baza componentilor activati,
poseda caracteristici fizico — mecanice mai superioare in comparatie cu
betonul celular traditional datoritd formarii structurii §i asigurarea
conditiilor de sinteza a cristalohidratilor.

Concluzii

Tehnologia elaboratd de obtinere a amestecurilor liante cu densitate
micd pentru constructii de Ingradire direct la santierul de constructie cu
activarea preventivd in mediu umed permite marirea considerabild a
proprietatilor fizico — mecanice si de exploatare a betonului celular si de a
micsora costul de producere in baza folosirii pe larg a deseurilor industriale
fibroase disperse.

Gestionarea formdrii structurii componentei liante cu ajutorul
nanocomponentelor la stadiile initiale i imediat urmatoare de Iintarire
permite obtinerea betoanelor celulare cu proprietiti tehnologice inalte
pentru zidaria si reparatia constructiilor de ingradire cu scopul majorarii
rezistentei termice a edificiilor.

Bibliografie

1. Kannue, A.A. UcremoBanme TPOYHOCTH U JepOPMATUBHOCTH
KOCTPYKIIMOHHOTO Ta3o0eToHa. JlarBuuckas Axagemus Hayk,
PUTA, 1969.

2. Kanuuc, A. HcrnenoBanre GETOHOB M Keae300€TOHOB - JlaTBHHCKast
Axanemus Hayk, PUT'A, 1970.

3. Kuhs, R. Einfluss des Gipses auf Klinker mir verschidenem
Aluminatgehalt — Schriftenreihe der Zemenetindustrie Heft 22 —
1978.

61



